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SZAKKEPZESI KERETTANTERYV

az
55 523 07
JARMUIPARI KARBANTARTO TECHNIKUS
SZAKKEPESITES-RAEPULESHEZ

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairél szo6ld
217/2012. (VI11. 9.) Korm. rendelet, és
— a(z) 55521 07 szamu, Jarmiipari karbantarté technikus megnevezésii szakképesités
szakmai és vizsgakdvetelményeit tartalmaz6 rendelet
alapjan késziilt.

Il. A szakképesités-raépiilés alapadatai

A szakképesités-raépiilés azonositod szama: 55 523 07
Szakképesités-raépiilés megnevezése: Jarmiipari karbantartd technikus
A szakmacsoport szdma ¢és megnevezése: 5. Gépészet

Agazati besorolas szama és megnevezése:IX. Gépész

Iskolai rendszerii szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 1 év
Elméleti képzési id6 aranya: 40%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

I11. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai eléképzettség: Erettségi végzettség
vagy iskolai eloképzettség hianyaban: Bemeneti kompetenciak: -
Szakmai elképzettség: 54 523 04 Mechatronikai technikus vagy 54 523 01 Automatikai
technikus vagy 54 521 03 Gépgyartastechnologiai technikus szakképesités
Eldirt gyakorlat: —
Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: Sziikségesek
Pélyaalkalmassagi kovetelmények: -



IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatasira az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakdvetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajanlés a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités-raépiilés oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakképzd iskolai képzés Gsszes szakmai oraszama 1 évfolyamos képzés esetén: 1120 ora
(32 hét x 35 ora)

A szakképzd iskolai képzés Osszes szakmai Oraszama szabadsav nélkiil 1 évfolyamos képzés
esetén: 1008 ora (32 hét x 31,5 ora)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama

. Elméleti heti Gyakorlati heti
Tantargyak . . . .
oraszam oraszam
Szakmai kévetelménymodulok —
Osszesen 12,5 19
Osszesen 31,5
11583-16 Villamos Villamos biztonsagtechnika 1
biztonsagtechnikai alapok Hibavédelem a gyakorlatban 1
Késziilékismeret 1,5
11585-16 Kapcsoloszekrények K l6szekrénvek lesi
szerelése apcsoloszekrények szerelési 3
gyakorlat
Programozas-technikak 2
. Programozas-technikak gyakorlata 4
11595-16 Karbantartasi Vezérlés 6 balvozs 15
rendszerek ezérlés és szabalyozas ,
Karbantartas elmélet 1
Karbantartas gyakorlat 4
Adatkezelés, adatbiztonsag 15
11596-16 Termelésiranyitasi | Halézati ismeretek 1
ismeretek Ipari halézatok gyakorlat 2,5
Termelésiranyitas 4.5

A 2. szamu tablazat ,,A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok
oraszama” megadja a fent meghatdrozott heti Oraszamok alapjan a teljes képzési idore
vonatkoz6 6raszdmokat az egyes tantargyak témakoreire vonatkozoan is (szabadsav nélkiili

szakmai 6raszamok).




2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama

. Tantargyak/témakorok Elmél?ti orak Gyakor}ati orak
Szakmai szama szama
kovetelmény-
modulok Osszesen 387 590
Osszesen 977
s Villamos biztonsagtechnika 31 0
3 LE Alapfogalmak 14
<=% E Késziilék-és miiszerismeret 7
s g Szabvanyok és eldirasok 10
g 8 Hibavédelem a gyakorlatban 0 31
% ~§D Taplalas a védelem 6nmiik6d6 lekapcesolasaval 14
ad g Védovezet6t nem igényld hibavédelem vizsgalata 10
g Villamos halézatok ellendrzése 7
Késziilékismeret 47 0
% Kapcsoloszekrények jellemzéi 10
E‘ Kapcsoldszekrények késziilékei 37
:i % %’ Kapcsoloszekrények szerelési gyakorlat 0 93
0 29 Motorvezérlések 13
<2 R Szekrények kialakitasa 24
- R @
:é Késziilékek elhelyezése, bekotése és beallitasa 38
M Kdébelszerelés 12
Biztonsagtechnika 6
Programozas-technikak 61 0
Programozas alapismeretek 8
Adattipusok 6
Programozas elemei 10
Programozasi tételek 6
Adatstrukturak 10
Programtervezés 21
§ Programozas-technikak gyakorlata 0 124
“5 Programozasi nyelvek 16
'% Objektumorientalt programozas 20
; l?rogramozési nyelv ,,I” 30
g Allomanykezelés 24
< N A
‘g Monitoring 8
—g Vizualizacid 26
N Vezérlés és szabalyozas 139 0
:i Beagyazott rendszerek 20
§ Szenzorika 28
S Kamerarendszerek 11
Hajtastechnika 20
Robotok 40
Safety rendszerek 20
Karbantartas elmélet 31 0
Karbantartas, telepités 10
Tervezett karbantartas 10
Dokumentumkezel6 rendszerek 11




Karbantartas gyakorlat 0 124
A TPM alapjai 30
Gyakorlati TPM tevékenységek 94
Adatkezelés, adatbiztonsag 47 0
Adatbazisok 5
Adatbazis kezelés 6
Adatelemzési technikak 18
~ Adatbiztonsag 18
o Halézati ismeretek 31 0
= Halozati alapismeretek 10
i Ipari kommunikéciés halézatok 10
:é) Ipari vezetéknélkiili rendszerek 11
‘g Ipari halézatok gyakorlat 0 78
z Ipari halozatok analizise 16
Tg) Ipari halézatok kialakitas 62
E Termelésiranyitas 0 140
o Jelfeldolgozas alapjai 15
g Mérérendszerek felépitése 15
=t} Ipari vezérld rendszerek tizembe helyezése, 24
- vizsgalata
Szamitogépes jelfeldolgozas gyakorlata 40
Meérésadatgyiijté rendszerek, vizsgalata 24
Virtualis miszerek, szimulacidos modszerek 29
alkalmazasa

A szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a
tablazatban a nappali rendszerii oktatasra meghatarozott tanuloi kotelezé szakmai elméleti és
gyakorlati éraszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatdrozott elmélet/gyakorlat
aranyanak a teljes képzési 1d0 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatarozott id6keret kotelezd érvényll, a témakérokre kialakitott oraszam
pedig ajanlas.



A
11583-16 azonosito szamu

Villamos biztonsagtechnikai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11583-16 azonositdé szamu Villamos biztonsagtechnikai alapok megnevezésii szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

kompetenciak

témakorok oktatasa

soran fejlesztendd

<
= .
g£| 55
E2| BE
S2 3BF
SZ| 5%
> 5| 8%
¥ E®
O
FELADATOK
A taplalas 6nmiikodo lekapcesolasaval mikodo X X
hibavédelmet telepit.
Adott feladatra kivalasztja a megfeleld X
érintésvédelmi osztalyu késziiléket, és modot.
Ellendrzi a tularamvédelem megfelel6ségét. X X
Kikapcsolészervet (kismegszakitd, AVK,
olvadobiztositd, megszakitd) szerel be X X
kapcsoloszekrénybe, és ezek beallitasait
elvégzi.
TN-C, TN-S, TN-C-S halézatokat helyez x x
lizembe, és bekoti a védbvezet6t.
Ellenérzi a vezetékfolytonossagot, valamint az x x
esetleges L-PE, PE-N felcserélést.
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi megoldassal
iizemel6 késziiléket helyez iizembe. (kettds X X
szigetelés, villamos elvalasztas.)
Torpefesziiltségii halozatokat helyez iizembe. x x
(SEL, PELV)
A torpefesziiltségii halézatok szabvanyos
tapellatasat kiépiti.
Végrehajtja a szerel6i ellenérzést. X
Dokumentalja a szereldi ellenérzés eredményét. X X
Alkalmazza az MSZ HD 60364 eldirasait. X X
Fesziiltségmentesitést és fesziiltség ala
, o X
helyezést hajt végre.
Ismeri és betartja a munkabiztonsagi,
munkaegészségiigyi, tiiz és kornyezetvédelmi X X
eléirasokat
Betartja a villamossag biztonsaggal kapcsolatos x x
munkavédelmi eléirasokat, és szabvanyokat
SZAKMAI ISMERETEK
Elektrotechnikai alapfogalmak X X
Erintésvédelmi alapfogalmak (alapvédelem,
hibavédelem, év. modok, érintésvédelmi X X
osztalyok. )
Villamos mérdmiiszerek. X X
Meéréstechnikai jellemzok. X X
Kikapcsoldszervek mitkddése és jellemzdi
(kismegszakito, erésaramti megszakito, X X

olvadobiztositd, motorvédd kapcesolo,
hévédelemi relé, AVK)




Védobvezetds érintésvédelmi modok jellemzdi
(TN, TT, IT rendszer)

Védovezeto nélkiili érintésvédelmi modok
jellemzdi

Szerel6i ellendrzés fogalma, végrehajtdsdnak
mddjai és eszkozei

Hibakeresés és elharitas

Fesziilségmentesités 1épései

MSZ HD 60364 eloirasai

SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aram
utrajz olvasasa, értelmezése, készitése

Elemi szakmai szamolasi készség

Szerelési rajz, 6sszedllitasi rajz olvasasa,
értelmezése, készitése

Késziilékek bekotése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség
Kitartas
Precizitas
TARSAS KOMPETENCIAK

Kezdeményezokészség
Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK
Attekintd képesség

Problémamegoldas, hibaelharitas

Figyelem-6sszpontositas




1. Villamos biztonsagtechnika tantargy 31 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni a didkokkal a villamos biztonsagtechnika és érintésvédelem céljat,
alapjait. Legyenek tisztdban a legfontosabb szabvanyeldirdsokkal ¢és vizsgalati
eljarasokkal.

1.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak

1.3. Témakorok
1.3.1. Alapfogalmak 14 ora
Elektrotechnikai alapismeretek (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
Alap és hibavédelem
Taplalas a védelem 6nmiikodo lekapcsolasaval
TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT hélozatok jellemzdi és alkalmazasuk
EPH alkalmazasa és jelentdsége
Foldelések eldirasai
Kikapcsoloszervek jellemzoi
AVK jellemzéi és alkalmazasa
Védbévezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata.
Kettds-ill. megerdsitett szigetelésii késziilékek
Villamos elvélasztas
Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa (SELV-PELV rendszerti halozatok)
Kornyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazasa
Korlatozott zarlati teljesitményti késziilék alkalmazésa
Ellendrzések rendszere
Villamos aram élettani hatasai
Miiszaki mentés és elsdsegélynytjtas.
1.3.2. Késziilék és miiszerismeret 7 ora
Méréstechnikai jellemzok
Alkalmazhat6 elektromechanikus miiszerek jellemz6i
Alkalmazhat6 digitalis miiszerek jellemzo6i
Aram és fesziiltség mérésének elvei
Impedancia mérésének elvei
Pontossag
Hibaosztaly
Mérési hibak csoportositasa és okai
Adatrogzitési modok.
1.3.3. Szabvdnyok és eldirasok 10 ora
Erintésvédelmi osztalyok
Fesziiltségmentesités és fesziiltség ala helyezés
Munkavégzés biztonsagi eldirdsai
Kis és nagyfesziiltségli eldirasok.
Helyiség jellege, besorolasa.
Villamos veszélyességi fokozatok.
Védettségi fokozatok meghatarozasa.
Fesziiltségmentesités, FAM, fesziiltség kozelében végzett munka.
Uzembe helyezési feladatok.



Uzemzavar, hibaelharitas.
Villamos fogyasztok tipusai és miikddésiik.
Ipari motoros fogyasztok.

Ipari hofejleszto fogyasztok.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Villamos laboratorium

15. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanuldi tevékenység szervezeti

Alkalmazando6 eszkozok és

4 kerete
Sorszam modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X X Erintésvédelmi miiszerek
2. Megbeszélés X X Erintésvédelmi miiszerek
3. Szemléltetés X X Erintésvédelmi miiszerek
1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6é tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando cSZozZok €8
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nalld X x
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X x
o vezetett feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Vilaszolas irasban mondatszintli
2.1. 12 X
kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok helyszini
2.3. . , , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz kiegészités X




2.

3.3.

rajz elemzés, hibakeresés | X | | |

4. Komplex informacidk kdrében
41 Esemény helyszini értékelése X
szdban felkésziilés utdn
5. Csoportos munkaformak korében
51. | Csoportos helyzetgyakorlat | S |
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1 Munkamegfigyelés adott X

szempontok alapjan

1.6. A tantargy értékelésének méodja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Hibavédelem a gyakorlatban tantargy 31 éra

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A didkok legyenek tisztdban a hibavédelmi moddszerek gyakorlati alkalmazasaval.
Legyenek tisztaban a veszélyforrasokkal, és az egyszerti mérések elvégzésével.

2.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1.

Taplalas a védelem énmiikodd lekapcsolasdval 14 ora

Altalanos szabélyok a véddvezetd vizsgélatéra.
Védbévezetds érintésvédelmi modok vizsgalata.

TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT hélozatok jellemzdi és alkalmazasuk
EPH alkalmazasa és jelentdsége

EPH megvalositasa a gyakorlatban

Foldelések eloirasai

Foldelések megvalositasa a gyakorlatban

Kikapcsoloszervek jellemzoi

Kikapcsoloszervek elhelyezése és bekotése

AVK jellemzéi és alkalmazasa

AVK elhelyezése és bekotése
Hibakeresés

2.3.2.

Védovezetot nem igénylo érintésvédelmi modok vizsgalata 10 gra

Kettds-1ll. megerdsitett szigetelésii késziilekek

Alkalmazasi szabalyok

Villamos elvélasztas

Alkalmazési szabalyok

Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa (SELV-PELV rendszerii halozatok)
Alkalmazasi szabalyok

Kiilonleges modok:

Kornyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazasa
Korlatozott zérlati teljesitményli késziilék alkalmazéasa

Az egyes mddok specidlis eldirdsai



2.3.3.

Az alkalmazott eszkozokkel szembeni elvarasok
Altalanos szabalyok a véddvezetd vizsgalatara

Villamos halozatok ellendrzése
Szerel6i ellendrzés végrehajtasa és dokumentalasa

EllenOrzés eszkozei

Folytonossagvizsgalat eszkozei
Védovezetd folytonossaganak vizsgalata célmiiszerrel, V-mérdvel
L-PE, N-PE felcserélésének vizsgalati modszerei

Hibaelharitas

7 ora

Szigetelésmérés, kimeneti torpefesziiltség szabvanyos mérése.
Alkalmazhat6 miiszerek és eldirdsaik
Szigetelési ellenallas mérésének végrehajtasa a gyakorlatban

A szigetelési ellenallas értékének az értékelése

Uzemzavar, hibaelharitas.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Villamos laboratorium/villamos tanmiihely

2.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevék & ti
. Alkalmazott oktatasi anuiot levexenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1 Magvarizat « Erintésvédelmi miiszerek,
' i halozati minta
2 Megbeszélés X E%'ll”l'[GS\./ed.elml miszerek,
halézati minta
3. Szemléltetés X X E?u’ltesyed'e Imi miszerek,
halézati minta
2.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
13 leasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szdveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo X




rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Tapaszta}latok }ltolagos X X
ismertetése szoban
20 .Tapasztarlatok }1elys21n1 X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz elemzés, hibakeresés | X | | |
4. Csoportos munkaformak korében
4.1.  [Csoportos helyzetgyakorlat | | x ] |
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa | | X | |
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibak szimulaldsa és
6.1. . X
megfigyelése
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technolégiai probak végzése | | X | |
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében
8.1 Onall szakmai munkavégzés «
o feliigyelet mellett

2.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11585-16 azonosito szamu

Kapcsoloszekrények szerelése

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11585-16. azonositd szamu Kapcsoloszekrények szerelése megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

5
- >~. @0
o E3
B| o
2| % &
Z| 5%
FELADATOK
Telepiti a kiilonféle kivitelti X X
kapcsoloszekrényeket.
Kivalasztja, hogy melyik késziiléket hasznalja
X X
az adott feladatra.
Elhelyezi a kapcsoloszekrények késziilékeit. X X
Kialakitja a kapcsoloszekrények csatornazasat. X X
Kivalasztja a megfeleld vezetékeket és X X
kabeleket.
Elkésziti a fogadofeliileteket (tomszelencék,
. p X X
vezetékfogadok.)
Elhelyezi és bekoti a vezetékeket. X
A szekrényeket csatlakoztatja a hal6zathoz. X
Megfelelo érintésvédelmi megoldast alkalmaz. X X
Kialakitja a szekrények belso és kiils6 kezeld x X
feliileteit.
Aramvaltokat, sinezést épit be. X X
Ttzvédelmi fokapcsolot, szakaszvédelmet épit x x
be és lizemeltet.
Megfelelo kabelezést készit. X X
Motoros leagazasokat kot be a X X
kapcsoldoszekrénybe.
Kialakitja a szekrény eldlapjat, elhelyezi a X X
vezérld késziilékeket, visszajelzoket.
Transzformatorokat, mérévaltokat, X X
tulfesziiltségvédelmet telepit.
Tularamvédelmet telepit, és ezeket beallitja. X X
Elkésziti a szabvanyos feliratokat és jelzéseket. X
Ismeri és betartja a munkakoréhez kapcsolddod
szabvanyokat, munka és tlizvédelmi, X
kornyezetvédelmi eléirasokat.
Iranyitastechnikai berendezéseket épit be (PLC,
o X X
frekvenciavalto stb.)
Szekrény hiit6t telepit, és beallit X X
Villamos berendezések késziilékeit, X X
vezetékezését méretezi
Tulfesziiltség védelmi berendezést kivalaszt, és X X
beépit
Alkalmazza a zavarvédelmi eszkozoket, X X
berendezéseket (EMC)
SZAKMAI ISMERETEK
Kapcsoloszekrények felépitése, fajtai | X | X




Kapcsolészekrények elhelyezése X X
Kapcsoloszekrények anyagai és késziilékei X X
Kapcsoloszekrények szerelése a gyakorlatban X X
Motorvezérlések X X
Erésaramu installacios szekrények X X
Szekrények megmunkalasa, szerelvényei
(tdmszelencék, kapcsolok, nyomdégombok, X X
jelz6lampak, stb.)
Erintésvédelmi megoldasok X X
PLC, hajtasok és egy¢b iranyitastechnikai X X
berendezések bekotése
Alkalmazott eszk6zok €s technologiak X X
Sinek elhelyezése, aramvaltok elhelyezése X X
Fogyasztasméro elhelyezése és bekotése X X
Tlizvédelmi kapcsold beépitése X X
Kéabelek megmunkalasa, bekotése X X
Alkalmazhat6 vezetékek és jelolése X X
Transzformatorok X X
Szabadvezetékek, kabelek X X
Tokozatok X X
Mérdvaltok, mérések X X
Védelmek X X
Villamos berendezés melegedését okozd X X
eszkozok telepitése
Villamos szekrények hiitési modjai X X
Villamossag biztonsaggal kapcsolatos x x
munkavédelmi eldirasok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiz és
kornyezetvédelmi szabalyok. X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aram x x
utrajz olvasasa, értelmezése, készitése
Elemi szakmai szamolasi készség X X
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa,
értelmezése, készitése X X
Késziilékek bekotése X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kéziigyesség X X
Kitartas X
Precizitas X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményezokészség X
Hatérozottsag X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekintd képesség X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X
Figyelem-6sszpontositas X X




3. Késziilékismeret tantargy 47 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A didkok megismerjék a kapcsoldszekrényekben alkalmazott és beszerelt késziilékek,
védelmek, kapcsold-berendezések funkcidjat, mitkodését, felépitését, kivalasztdsanak
szempontjait. [Ismerjék meg az alkalmazott szereléstechnologiat.

3.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Gépészeti és mechatronikai szerelési ismeretek

3.3. Témakorok
3.3.1L Kapcsoloszekrények jellemzoi 10 ora
Szekrények anyaga, tipusai, alkatrészei
Szekrények kivalasztasa
Katalogusadatok értelmezése
Szekrények Osszeszerelése
Szerelési technologidk és eszkozok
Szekrények segédanyagai:
— tomszelencék
— kébelfogadodk és bevezetdk
— csavarok
— vezetékvégek kialakitasa (hiivelyek, saruk)
Alkalmazhat6 kisgépek, szerszamok
Kapcsoloszekrények szerelésének elokészitése
Kapcsoloszekrények szerelésének miiveleti sorrendje
Kapcsoloszekrények elhelyezése
Munka és balesetvédelem

3.3.2. Kapcsoloszekrények késziilékei 37 ora
Aram utjat megszakito késziilékek csoportositasa és jellemzoi
A villamos iv kialakuldsa, jellemzoi, hatasa
A villamos iv megsziintetése kapcsolokésziilékekben
Kapcsolokeésziilekek katalogusadatai
Alkalmazott tilaramvédelmi késziilékek jellemzdi és mitkodése

— megszakitok kioldoi

— kismegszakitok

— olvadobiztositok

— thlterhelésveédelmek és fajtai

— hokioldos védelem

— elektronikus védelem

— termisztoros védelem
Alkalmazott kapcsolokésziilékek

— ttlaramvédelmi elemek beéllitasa

— tlizvédelmi fékapcsolo

— megszakitok

— levalaszt6 kapcsolok

— AVK
Alkalmazott iranyitastechnikai elemek



Szabalyozastechnikai berendezések
Alkalmazhato vezetékek és sinek
Kezeldfeliiletek, kijelzok fajtai
Mérovaltok jellemzoi

PLC-k beépitése s bekotése

Hitési technikak

Feliratok, jelzések, piktogramok
Rajzolvasas, tervek értelmezése
Miiszaki dokumentacié értelmezése €s elkészitése
Hibavédelem alkalmazasa
Alkalmazhat6 eszk6zok, kisgépek
Szerelési segédanyagok

Hot termeld berendezések beépitése

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Villamos tanmiihely/szaktanterem
3.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté
tevékenységformak (ajanlas)

sajatos modszerek, tanuloi

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i e
, Alkalmazott oktatasi ySeE Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
. Kisgépek, kéziszerszamok.
1. M X , 2 9 )
agyarazat tablazatok
1z Kisgépek, kéziszerszamok,
2. Megbeszélés X tablazatok
3 Szemléletés X X Klsgepek, kéziszerszamok,
tablazatok

3.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkozok &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése




Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
2.3. Tesztfeladat megoldasa X X
24 Szoveges eldadas egyéni "
o felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibak szimulalasa és
5.1. . X
megfigyelése

3.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Kapcsoloszekrények szerelési gyakorlat tantargy 93 éra

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A didkok elsajatitsak a kapcsoloszekrények Osszeszerelésének, a késziilékek
elhelyezésének, bekotésének ¢és bedllitasanak gyakorlatat. Tudjdk értelmezni a
tervrajzokat, utasitasokat, legyenek tisztdban az egyes kapcsolokésziiléekek felépitésével
¢és miikodésével.

4.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Mechatronikai szerelési gyakorlatok

4.3. Témakorok
4.3.1. Motorvezérlések 13 ora
Aszinkron motorok vezérkése €s az ehhez sziikséges késziilékek beépitése
Aszinkron motorok forgasiranyvaltasa
Aszinkron motorok direkt inditasa
Aszinkron motorok csillag-haromszog inditasa
Aszinkron motorok sorrendi inditasa
Aszinkron motorok iddrelés vezérlése
Aszinkron motorok dinamikus fékezése
Aszinkron motorok lagyinditoval
Aszinkron motorok frekvenciavaltoval
Aszinkron motorok ttlterhelésvédelmének megvalositasa
Hokioldos védelem, termisztoros, elektronikus védelem
Aszinkron motorok zarlatvédelme
4.3.2. Szekrények kialakitasa 24 ora
Kisfesziiltségli elosztoszekrények kialakitasa



Kisfesziiltségli elosztdszekrény elemei
Kisfesziiltségl elosztoszekrények elhelyezése
Maszkos elosztdszekrények kialakitasa

Maszkos elosztoszekrény elemei

Maszkos elosztdszekrény elhelyezése

Fali elosztoszekrények kialakitasa

Fali elosztoszekrény elemei

Fali elosztoszekrény elhelyezése

Al16 elosztoszekrények kialakitasa

Al16 elosztoszekrény elemei

Al16 elosztoszekrény elhelyezése

Sorolhat6 elosztoszekrények kialakitasa

Sorolhat6 elosztoszekrény elemei

Sorolhat6 elosztoszekrény elhelyezése
Meéré-installacios és lakéaselosztd szekrények kialakitasa
PE és N sin kialakitasa kiilonféle szekrényekben
Sorkapcsok elhelyezése a szekrényekben

A szekrények feliileteinek megmunkalésa (furatok, kivagéasok, felfogatasok)
A szekrények anyagai

A megmunkalas szerszamai

Baleseti veszélyforrasok és munkavédelmi eléirasok
Elhelyezhetd feliratok és piktogramok

4.3.3. Késziilékek elhelyezése, bekitése és bedllitdasa 38 dra
Alkalmazott tilaramvédelmi késziilékek felszerelése €s bekotése
— megszakitok kioldoi
— kismegszakitok
— olvadodbiztositok
— talterhelésvédelmek ¢és fajtai
— hokioldos védelem
— elektronikus védelem
— termisztoros védelem
Alkalmazott kapcsolokésziilékek felszerelése és bekotése
— talaramvédelmi elemek
— tlizvédelmi fokapcsolo
— megszakitok
— levalaszt6 kapcsolok
- AVK
Alkalmazott iranyitastechnikai elemek felszerelése és bekotése
Szabalyozastechnikai berendezések felszerelése és bekotése
Erintésvédelmi megoldasok
PLC, hajtasok és egyéb iranyitastechnikai berendezések bekotése
Alkalmazott eszk6zok €s technologiak
Sinek elhelyezése, aramvaltok elhelyezése
Fogyasztasméro elhelyezése €s bekotése
Tlizvédelmi kapcsold beépitése
Kabelek megmunkalasa, bekotése
Alkalmazhat6 vezetékek és jelolése
Transzformatorok



Szabadvezetékek, kabelek
Tokozatok
Mérovaltok, mérések
Védelmek beallitasa
Villamos berendezés melegedését okozo eszkozok telepitése
Villamos szekrények hiitési modjai
Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi eldirasok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségligyi, tiiz és kornyezetvédelmi szabalyok.
4.3.4. Kabelszerelés 12 éra
Alkalmazhat6 vezetékek:
Mianyag szigetelt vezetékek
Kiskabelek
Vezetékek anyaga és szigetelései
Tomor erti kabelek megmunkalasa
Sodronyszerkezetii kdbelek megmunkalasa
Kabelmegmunkalas szerszdmainak helyes hasznalata
Vezetékvégek megmunkalasa
Saruk, hiivelyek elhelyezése
Célszerszamok, prések alkalmazasa
Kabelek vezetésének szabalyai
Aramvaltok bekotése, altalanos szabalyok
Kabelfogadok kialakitasa
Tomszelencék elhelyezése
Szereldlapra torténd szerelés eldkészitése
Sinek elhelyezése
Vezetékcsatorna kialakitasa
Sorkapcsok és szerelvényeinek elhelyezése
Alkalmazott kéziszerszamok ¢és anyagok
PE és N sin kialakitasa
4.3.5. Biztonsagtechnika 6 dra
Mérovaltok, mérések
Védelmek beallitasa
Villamos berendezés melegedését okozo eszkozok telepitése
Villamos szekrények hiitési modjai
Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi eldirasok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiiz és kornyezetvédelmi szabalyok.
Védovezetos érintésvédelmi mod alkalmazasa, altalanos eldirasok.
EPH kialakitasa
Villamos elvélasztés és érintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa.
Biztonsagi d&ramkorok kialakitasa
Biztonsagi feliratok elhelyezése
Uzemi probak elvégzése
— Erintésvédelmi ellenérzés
— Szigetelési vizsgalat
— Fesziiltség alad helyezés
— Dokumentacio készitése

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Villamos tanmiihely/berendezésszereld mithely



45. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

4.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevék & ti
. Alkalmazott oktatasi anuior leverenyseg SZeVezell | Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X Kéziszerszamok, kisgépek
2. Megbeszélés X Kéziszerszamok, kisgépek
3. Szemléltetés X X Kéziszerszamok, kisgépek
45.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4, . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5 . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utdlagos
2.1. . , , X
ismertetése szoban
29 Tapasztalatok helyszini
2. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. s - X
kérdéssor alapjan
42 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1 Miiveletek gyakorlasa | X | | |
6. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Onalld szakmai munkavégzés
6.1. . L X
kozvetlen iranyitassal




4.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Karbantartasi rendszerek

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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kompetenciak

11595-16 azonositdé szam Karbantartdsi rendszerek megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
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FELADATOK
Ellendrzi az automatizalt berendezéseket X X X
szerelOi szinten
Alkatrészek, komponensek szakszerti cseréjét X X X
végzi
Ertelmezi és kezeli a miiszaki dokumentaciokat X X X X
Betartja, alkalmazza a vonatkozo
biztonsagtechnikai eldirasokat, a X X
megfeleldséget biztositja
Szakmailag segiti, iranyitja és betanitja a hozza
. X X X
beosztott munkatarsakat
Kapcsolatot tart a szakmahoz k6t6do
X X X X X
szervezetekkel
Meghatarozza a sziikséges munkamiiveleteket X X X
Gondoskodik a sziikséges anyagokrol,
alkatrészekrol, segédeszkozokrol, X X
célszerszdmokrol
Intelligens automatizalt berendezéseket
programoz, programmodositasokat elvégzi és X X
optimalizalja a programokat
Kezeli az automatizalt rendszerek
. X X X
folyamatszinten
Biztonsagi (safety) rendszerek hibakeresését, X X X
diagnosztizalasat végzi
Terepi és integralt buszrendszereket telepiti,
beallitja, hibakezelését végrehajtja, X X X
technologianak megfelelden paraméterezi
Ipari buszrendszert alkalmaz X X
Motorvezérléseket belizemel, telepit,
. o, X X X X
diagnosztizal
Betartja a vonatkoz6 munkabiztonsagi X X X X X
el6irasokat, rendelkezéseket
SZAKMAI ISMERETEK
Iranyitastechnikai ismeretek, abrazolasi modok,
jelolések
PLC alkalmazasi teriiletei, programozasi X X
alapismeretek
Robotok kezelése, alkalmazasa, programozasa X X X X
Villamos gépek X X
Villamos hajtasok, hajtasvezérlok X X
Ut-, kdvetd-, iddterv vezérlés X X X
Szabalyozastechnika alkalmazéasa X




Elektropneumatika, elektrohidraulika komplett
alkalmazasa
Biztonsagkritikus rendszerek iizemeltetése
Ipari halézati ismeretek X X
Bizton’ségi sgenzorok mﬁkéfiésének X X
paraméterezése, programozasa
SZAKMAI KESZSEGEK

Szakmai szamolasi készség X
Szakmai nyelvii szoveg megértése X
Iranyitastechnikai folyamatabrak olvasasa X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X
Feleldsségtudat X

TARSAS KOMPETENCIAK
Precizitas X
Kéziligyesség X
MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerez6 képesség | X |

x



5. Programozas-technikak tantargy 61 ora

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, képességeknek a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy egyszert algoritmus elkészitésére, a
megvalositashoz sziikséges adattipusok és adatszerkezetek kivéalasztasara, a fejlesztdi és
felhasznaloi dokumentacid elkészitésére, egy egyszerli adatmodell logikai tervének
megvalositasara.

5.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak

Szakmai informatika, szamitastechnika

5.3. Témakorok

5.3.1. Programozas alapismeretek 8 ora
A programkészités 1épései: feladat kitlizése, specifikacid, algoritmuskészités,
kodolas, tesztelés, hatékonysagvizsgalat, dokumentalas
Specifikacid: a probléma megfogalmazasa; bemend és kimend adatok pontositasa,
eld- és utodfeltételek megfogalmazasa
Algoritmusleird eszkozok: folyamatabra, stuktogram, mondatszert leiras, Jackson
diagram
A programkészités elvei: stratégiai elv: 1épésenkénti finomitds, Top-Down moddszer;
taktikai, technoldgiai, technikai elvek.

5.3.2. Adattipusok 6 ora
Adatok jellemzdi: azonositd; hozzaférési jog (konstans, valtoz6); hatdskor (globalis,
lokalis, privat, publikus), kezdéérték; helyfoglalas, muveletek.

Elemi adattipusok: egész, valos, logikai, karakter, felsorolt, részintervallum.
Felépitésiik, abrazolasuk, helyfoglalasuk, miiveleteik.

5.3.3. Programozds elemei 10 ora
Utasitasok: értékadas, feltoltés (egyszerli és Osszetett valtozo esetén), aritmetikai
miiveletek, matematikai fiiggvények, véletlenszdmok, tipuskonverziok.

Eljarasok, fiiggvények: egyszerli eljarashivas, paraméterezett eljarashivas,
fliggvényhivas; eljaras, fiiggvény-definialas

Osszetett utasitisok: szekvencia, elagazasok. szekvencia (BEGIN-END); elagazas
(IF-THEN-ELSE); feltételek (=,<,>>=,<=,<>, NOT); 0Osszetett feltételek (AND,
OR); vélasztas (CASE)

Osszetett utasitasok - Iteraciok: Hatultesztelds ciklus (REPEAT-UNTIL).
Eloltesztelds ciklus (WHILE-DO). Szamlalos ciklus (FOR-DO)

5.3.4. Programozasi tételek 6 ora
Programozasi tételek - Egy sorozathoz egy érték rendelése: Osszegzés tétele, eldontés
tétele, kivalasztas tétele, megszamlalas tétele, maximumkivalasztas tétele
Programozasi tételek — Keresések: lineéaris keresés tétele, logaritmikus (bindris)
keresés tétele
Programozasi tételek - Egy sorozathoz egy sorozat rendelése: masolas,
transzformalassal, kivalogatas tétele, szétvalogatas.

Programozasi tételek - Rendezések: kozvetlen kivalasztasos rendezés, minimum
kivalasztasos rendezés, buborék-rendezés, beszurasos rendezés, rendezések
Osszehasonlitasa (legrosszabb eset, atlagos eset, helyfoglalas).

Programozasi tételek - Tobb sorozathoz egy sorozat rendelése: metszetképzés tétele,
unioképzés tétele, Osszefuttatas tétele.



Rekurzié: Rekurziv specifikacio. Példdk rekurziv fiiggvényekre: Fibonacci,
faktoridlis, binomidlis egyiitthatok. Rekurziv algoritmusok: Hanoi tornyai,
QuickSort. Rekurzid atalakitasa ciklussa, ciklusok atalakitasa rekurziova.

5.3.5. Adarstruktirak 10 éra
Mutatok, dinamikus tarkezelés: mutatok tarolasa, miiveletei; hivatkozas mutatok
segitségével; tipusos ¢és tipusnélkiilli mutatok; helyfoglalas, helyfelszabaditas;
dinamikus ¢és statikus valtozok.

Lista adatszerkezet: listak alapfogalmai (csomodpont, kapcsolomezd, stb.); listdk
megvalositasa statikusan, ill. dinamikusan; listak bejarasa, keresés, beillesztés, torlés.
Kétiranyu lancolt listak: felépitése; miveletek (bejaras, keresés, torlés, beszuras);
ciklikus listak.

Sor adatszerkezet: sor fogalma, megvalositasa (statikusan, dinamikusan); sorokkal
kapcsolatos miveletek (inicializalds, sorba, sorbol); dupla végii sorok; prioritasos
sorok.

Verem adatszerkezet: verem fogalma, megvaldsitasa (statikusan, dinamikusan);
veremmel kapcsolatos miiveletek (PUSH, POP, ttl- és alulcsordulas ellendrzése);
verem alkalmazasai: rekurzid, fliggvényhivasok, lokalis valtozok stb.

5.3.6. Programtervezés 21 ora
UnifiedModelingLanguage, Az UML épitékovei, az UML diagramjai.
Objektumosztalyok kozotti kapcsolatok

Allapotdiagram, szekvenciadiagram, hasznalati esetek diagramja

Adatmodell megtervezése, algoritmizalds. Logikai és fizikai rendszerterv fogalma.
Feliilet elkészitése (prototipus), kodolas, alkalmazaslogika megvalositasa.

Kodolas, tesztelés, hibakeresés, javitas, felhasznaloi és fejlesztdi dokumentécio.
Szoftverprojektek életciklusa.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Informatikai szaktanterem

5.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i

tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam

. A tanuldi tevékenység szervezeti
Alkalmazott oktatasi kere?e & Alkalmazando6 eszkdzok és

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

Szakmai informatikai
1. Magyarazat X eszkdzok, automatizalasi
demostracios tablak

Szakmai informatikai
2. Szemléltetés X eszk6zok, automatizalasi
demostracios tablak

Szakmai informatikai
3. Megbeszélés X eszkozok, automatizalasi
demostracios tablak

Szakmai informatikai
4. Projekt X X eszkdzok, automatizalasi
demostracios tablak




5.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszrozok €s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.6. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenységek, feladatok
2.1 Irasos elemzések készitése X
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok helyszini
24. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
41 J e gygetkesmte‘sresemenyrol X X
kérdéssor alapjan
492 Esemény helyszini értékelése X
- szoban felkésziilés utan
4.3. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.2. PR X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. - X
szempontok alapjan




6.

Uzemelési hibak szimulalasa és
7.2. . X X
megfigyelése
73 {.\datgy1'1] t’es" géprendszer X X
tizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technologiai probak végzése X X
8.2. Technolégiai mintak elemzése X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1. Szolgaltatasi naplo vezetése X
9.2 Onallé szakmai munkavégzés «
- feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
9.3. .. L X
kozvetlen iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Programozas-technikak gyakorlata tantargy 124 éra

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsdnak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, képességeknek a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy komplex szoftver elkészitésére
(kodolasara), a sziikséges komponensek kivalasztasara, egy adott programnyelven torténd
implementalasara, az adatmodell fizikai megvaldsitasara.

6.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Szakmai informatika, szamitastechnika

6.3. Témakorok

6.3.1. Programozasi nyelvek 16 ora
A programozasi nyelvek csoportositdsa: Neumann-elvii, automata, funkcionalis,
objektum-orientalt.
A programozasi nyelvek fejlédése, generaciok, altalanos €s specialis programnyelvek
és felhasznalasi teriileteik. Altalanos és specialis programnyelvek és jellemzdik
Programok készitése ¢és futtatdsa: forrasnyelvii programok forditasa, forditasi
technikdk, interpreter és compiler tipust nyelvek. Programok futtatasa: nativ futtatas,
virtudlis gépek.
Programozasi  nyelvek alapfogalmai:  szintaxis, szemantika, interpreter,
forditoprogram, byte-kod forditasi egység, specifikacids rész, torzs, deklaracids rész
kiértékelése statikusan, ill. dinamikusan, blokkstruktira, szigordan tipusos nyelv
definicioja
Tipusok, a programozéasi nyelvek tipusossaga, tipuskonverzié. A tipusok
osztalyozasa: skalar (diszkrét, egész, karakter és logikai tipusok), valos (fixpontos,
lebegdpontos, kétszeres pontossagu tipusok). Konstansok és valtozok. Deklaracio
hataskore, lathatosagi kore; Globdlis és lokalis azonositd, valtozok allokalasa,
¢lettartama. Mutato tipusok.
Kifejezések, kifejezések szerkezete, kifejezések kiértékelése



6.3.2. Objektumorientdlt programozds 20 ora
Objektumorientalt paradigma
Az objektumorientdlt programozas alapjai: osztdly, objektum. Adatmezdk,
tulajdonsagok. Metddusok, lizenetek. Statikus és dinamikus objektumok.
Objektumok hierarchiaja. Oroklédés; tjradefinialas (redefine). Metddusok hivasa.
Metodus elérése (INHERITED). Objektumhierarchia tervezése és kialakitasa.
Polimorfizmus fogalma. Statikus és virtudlis metddusok. Konstruktor és destruktor
alkalmazasa.
Rendszerterv készitése
Javasolt programozasi nyelv: C/C++/C# vagy JAVA
Javasolt fejlesztdeszkoz: Microsoft Visual Studio vagy Eclipse vagy NetBeans

6.3.3. Programozasi nyely 30 ora
A programozdi kornyezet (IDE) hasznalata, konzol alkalmazas készitése: Project
miveletek, egyszerii konzol alkalmazas készitése, alapvetd szintaktikai szabalyok,
megjegyzések. Példak valtozok hasznalatara. Egyszerii beolvasas, kiirds. Konzol
alkalmazas feliiletének a megtervezése.
GUI alkalmazas (feliilet) készitése. Komponensek, tulajdonsagaik beallitasa tervezo
nézetben. Kod hozzdrendelése eseményekhez.
Elemi adattipusok: numerikus tipusok, karakter és szoveg, logikai tipus.
Tipusatalakitas, konverziok. Mutatok és referenciak.
Vezérlési szerkezetek: FElagazasok, ciklusok. Ciklusok egymasba agyazasa.
Eljarashivasok (paraméteratadas kiilonbozo fajtai, thlterhelés)
Hibakezelési funkciok. Kivétel (Exception) fogalma. A fontosabb kivételosztalyok.
Kivételek elkapasa és kezelése (Try-Catch-Finally).
Szintaktikai ¢és szemantikai hiba. A leggyakoribb hibaiizenetek értelmezése.
Hibakeresés és javitds. Debug-oldsi modszerek: toréspont, 1épésenkénti futtatas,
valtozok tartalmanak a figyelése.
Tombvaltoz6 deklardldsa, létrehozésa, inicializdldsa, feldolgozésa. Tombok és
ciklusok kapcsolata. Tomb feldolgozasa specialis (pl. foreach) ciklussal.
Strukturak definialasa és alkalmazasa. Struktura és tomb egyiittes hasznalata,
egymasba adgyazas.
Az objektumorientalt programozas: osztaly, objektum létrehozasa. Adatmezok,
tulajdonsagok. Metddusok, iizenetek. Statikus és dinamikus objektumok. Orokl&dés.
Komponensek: Alapveté komponensek, dialogusablakok. Konténer komponensek és
mentik.
Grafikus komponensek. Rajzolés és animalas.
Javasolt programozési nyelv: C/C++/C# vagy JAVA
Javasolt fejlesztéeszkoz: Microsoft Visual Studio vagy Eclipse vagy NetBeans

6.3.4. Allomdnykezelés 24 ora
Alloméanyok: tipusos, szoveges és binaris allomanyok. Létrehozas, torlés, 1/0
miveletek, megnyitas, lezaras.
Tipusos allomanyok kezelése. megnyitdsi modok; miveletek rekordokkal:
pozicionalas, olvasas, iras, torlés, beszuras, hozzaflizés. Miiveletek alloményokkal:
létrehozas, feltoltés, listazas, aktualizalas, indexelés, rendezés. Szekvencialis és
direkt feldolgozas

6.3.5. Monitoring 8 ora
Rendszertechnikai felépitések

Kompakt és modularis rendszerek kialakitasanak szempontjai
Tipikus adatgy(ijtdé modulok (analog be-, kimeneti modul, frekvencia bemenet,

ellendllas-hdméré bemenet) fobb jellemzdi, kialakitasi szempontjai



Az adatgytijtés tipikus szamitasi algoritmusai
Adattarolasi funkciok, adatvédelem, monitoring
Adatgyijté rendszerek alkalmazastechnikéja

6.3.6.

Vizualizdacio

26 ora

A technoldgiai folyamat allapotat jellemz6 valtozok és feldolgozasuk
A jelzések és hihetdségiik
A mérési adatok, hihetdségiik és hatarérték-vizsgalatuk
A feldolgozasi feladatok

Kezel6i jogosultsagok

A folyamatvizualizal6 rendszerek szolgaltatasai
A vizualizal6 rendszer €s a technologia k6zotti kommunikécio
A szerver- ¢és klienskapcsolatok
A vizualizal6 rendszer adatbazisdnak elérése
Technoldgiai sémaképek 1étrehozasa

Eseménygeneralas

Trend megjelenitése

Egyedi szoftvermodulok fejlesztése
SCADA rendszerek
Visual Logic Controller

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Informatikai szaktanterem

6.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek,

6.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanuldi tevékenység szervezeti

Alkalmazand6 eszkozok és

] kerete
Sorszdm modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1 Informatikai eszk6zok,
1. Megbeszélés X eal eszR0Z
automatizalt rendszer
2 Magovarizat X Informatikai eszkdzok,
' gy automatizalt rendszer
. Inf¢ ikai eszk6zok
3. PrOjekt X X n ormayl 'al €SzK0zOK,
automatizalt rendszer

6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazandé eszkozok és

Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) A
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret

1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek

11 Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa

12 Olvasott szoveg feladattal X

o vezetett feldolgozasa

tanuloi




13 leasott szoveg feldolgozasa N X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eléadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.5. . . . X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készités targyrol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rendszerrajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kdrében
41 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4.2. Utolagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informéaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.2. i X
munkavégzes iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. - X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.2. . X
megfigyelése
Adatgyjtés géprendszer
7.3. . oa X
tizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technolédgiai mintdk elemzése | | X |
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91 Onall6 szakmai munkavégzés «
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
9.2. . P X X
kozvetlen iranyitassal

6.6. A tantargy értékelésének mddja




A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

7. Vezérlés és szabalyozas tantargy 139 éra

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok képesek legyenek Osszeszerelni a vezérlések
¢s a szabalyozasok késziilékeit, kapcsolasi rajz alapjan dsszeallitani a villamos vezérlési
vonal és szabalyozasi kor kapcsoléasait. Villamos mennyiségeket mérni, hibat keresni és
elharitani villamos vezérlésekben és szabalyozasokban.

7.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Automatizalési alapismetretek

7.3. Témakorok

7.3.1. Bedgyazott rendszerek 20 ora
Bevezetés a beagyazott rendszerekbe (SW/HW architektirak)
Verzidkezelo rendszerek (ClearCase, SVN, CVS)
Beagyazott operacids rendszerek (beidgyazott Linux, VxWorks, operacios rendszer
nélkiili vilag)
Beagyazott szoftverfejlesztés specialis eszkozei (On-chip debugging support, JTAG,
ICD, ICE)
Hardver interfészek (UART, ICC, USB, Halozati interfész)
Specidlis bedgyazott témak: valds-idejii, multitasking, processzek kozotti
kommunikacio, 1d6zit6é és memoria kezelés
Hibakeresési modszerek.

7.3.2. Szenzorika 28 dra
Kornyezetbdl valo informaciovétel modja szerinti csoportositas
Erintkezéses szenzorok jellemzdi
Erintkezésnélkiili szenzorok jellemz6i
Meérdatalakito elemek
Aktiv mérbatalakitd elemek
Passziv mérdatalakito elemek
Technoldgidkhoz vald kapcsolodas szerinti csoportositas
Belso szenzorok
Utmérdk
Fordulatszam érzékeldk
Er6 és nyomatékszenzorok
Kiils6 szenzorok
Tapinto érzékelés
Lato érzékelés
Erintkezésmentes érzékelSk
Légsorompd: miitkdodése
alkalmazasa
Villas légsorompo:miikddése
Alkalmazésa
Reflexios érzékeld (kozelités érzékeld)
Karakterisztikaja



Vakuumképzd ejektorok
Vékuum szivofej
Torlényomasos fuvokak
Nyomorudas
Munkahenger érintkezésmentes pozicio érzékeléssel
Pneumatikus kozelités kapcsolo
Elektromos kozelités kapcsold
Nyomaserdsitd

7.3.3. Kamerarendszerek 11 ora
Az emberi latas mikodése, haromdimenzios érzékelés.
Getting started. A képi informacio feldolgozasanak alapjai.
A képek eldkészitd feldolgozasa.
Gyors objektumkovetési modszerek. Optikai aramlds. Szinek, élek, textirak
kovetése.
Tulajdonsag reprezentacid. Objektumfelismerési (osztalyozasi) modszerek.
Korszeri  képfeldolgozd programkonyvtarak. Lehetdségek Osszehasonlitasuk,
alkalmazastechnikdjuk (pl. Halcon, Matlab, ITK, openCV, LabView).
Korszert képmegjelenitési eszkozok, tomorités, tarolas
Szines nyomtatas, hardver, kalibraci6. Taroldsi médiumok, adatbazisok, formatumok.
Veszteséges, veszteségmentes tomorites, JPEG, Wavelet.
Keresés képi adatbazisokban.

7.3.4. Hajtdstechnika 20 ora
A villamos szervohajtasokkal szemben tamasztott kovetelmények, a szervohajtasok
csoportositasa. Allandomagnesek alkalmazas a villamos gépek magneses korében.
Szervomotorok. A szervomotorokkal szemben tamasztott kovetelmények. Kétfazisu
szimmetrikus 0sszetevok, serleges aszinkron szervomotorok.
mez0s gép négyszog armatiradarammal: id6fiiggvények, nyomatékok.

A négyszog-armatiradramos gép megvalositasa. Helyzetérzékelés, poziciodekodolas.
A 16 aramkor felépitése.

Aram(nyomaték)- szabalyozas. Mezdorientalt szabalyozas blokkvazlata szinkron
szervomotorok esetén.

Tachogeneratorok. Egyenarami- ¢és szinkron (allandomagneses gerjesztésii)
tachogeneratorok. A kétfazisu serleges tachogenerator (velodyn).

Digitélis szogsebesség-¢s szoggyorsulds-mérési eljarasok.

Szoghelyzet indikatorok (rezolver). Szogsebesség- €s pozicid meghatarozas rezolver
segitségével. Erzékelé mentes pozicio-meghatarozasi lehetdségek.

7.3.5. Robotok 40 ora
Ipari robotok alapfogalmai (kar, csuklo, csuszka, robot tipusok, robot hajtasok).
Ipari robotok paraméterei. A robot modellezés matematikai alapjai,
koordinatarendszerek, transzformaciok. Robotok vezérlése: PTP vezérlés, linearis és
kor interpolacid, finom €s durvapont vezérlés, pontossag fogalma. Mozgasegyenletek
és algoritmusaik. Koérnyezeti modell fogalma és készitése robotoknal. Robotokban
alkalmazott mikroszamitogép architekturak és algoritmusok. Robot programozasi
nyelvek.

7.3.6. Safety rendszerek 20 ora



A biztonsagossadg alapfogalmai. Biztonsagkritikus rendszerek architektirajanak
tervezése: jellegzetes fail-stop illetve fail-operational architektarak (hibatiirés).
Veszély analizis: ellen6rzd listak, hibamod és -hatés analizis, hibafa, eseményfa, ok-
hatds analizis, megbizhatdsagi blokkdiagramok. Tesztelési modszerek: a
teszttervezés és a tesztelési folyamat specialitasai. Kovetelmény és architektura
modellezés biztonsagkritikus rendszerekben. Formalis modellezés és verifikacio,
modell alapu forraskod generalés.

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Automatizalasi szaktanterem

7.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevék < ti
. Alkalmazott oktatasi anuiot levexenyseg SZEVEZE | Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X Automatizalasi eszk6zok
2. Megbeszélés X Automatizalasi eszk6zok
7.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 leasott szdveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.4. A X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges eldadas egyéni
2.3. e X
felkésziiléssel
2 Tapasztalatok utolagos
4. . . . X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X




8.

3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk kdrében
Elemzés készitése
4.1. . X
tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.2. ey - X
kérdéssor alapjan
43 Esemény helyszini értékelése X
h szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 N . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. g o X
munkavégzes iranyitassal
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X
szempontok alapjan
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technolégiai probak végzése X
7.2. Technologiai mintak elemzése X
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében
81 Onall6 szakmai munkavégzés «
" feliigyelet mellett
Onallo szakmai munkavégzés
8.2. . P X
kozvetlen iranyitassal

7.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Karbantartas elmélet tantargy 31 ora

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A karbantartdsi alapfogalmak, fObb feladatainak és intézkedéseinek megismerése.
Karbantartasi alapstratégidk, ezek alkalmazéasainak elsajatitasa. A kéarosodas elmélet, az
el-hasznalodasi és kihasznalasi tartalék fogalmanak és a miiszaki megbizhatosag alap
Osszefiiggéseinek megismerése. Korszerli karbantartasi filozofidk bemutatésa.

8.2. Kapcsolodoé szakmai tartalmak
Karbantartasi alapismeretek

8.3. Témakorok

8.3.1. Karbantartas, telepités 10 ora
Karbantartds fogalménak korszeri értelmezése. Uzemeltetési stratégidk. Az
lizemeltethetdség. Uzemeltetési folyamatok valdsziniiségi vizsgalata. Karosodas
elmélet. Az iizemeltetés, mint Markovi folyamat. A karbantartasi ciklusidd
meghatdrozasanak maodjai. Beallt Markov-modell vizsgéalata. Sorban allasi modellek
alkalmazasa. Hibafa elemzés (Fault Tree Analysis - FTA) és a Hibamod és hatés
elemzés (Failure Mode and Effect Analysis - FMEA).



8.3.2.

Tervezett karbantartds 10 dra

Tervszerti karbantartasi rendszer kialakitdsa egy kivanatos megbizhatosagi szint
alapjan:

részletes technologiai €s miiszaki megismerés,

a rendszer koriilhatarolasa,

kapacitas felmérése,

vizsgélati modell kialakitasa,

a rendszer kdrnyezeti kapcsolatainak vizsgélata,

a vizsgalat informaciobazisanak megteremtése,

a vizsgalt rendszer egy-egy elemére vonatkoz6é megbizhatosagi vizsgalat
(kvalitativ — mindségi) vizsgalat,

linearis regresszio az eltelt id6 €s a meghibasodasok kumulalt 6sszege kozt,
statisztikai ellen6rzd kartya,

kvantitativ - mennyiségi vizsgalat,

korrigélés a terhelési szint figyelembevételével).

Megbizhatdsagi kulcspontok (kritikus berendezések) megbizhatosagi fiiggvényének
meghatarozdsa, a rendszer megbizhatdsagi szintjének meghatdrozdsa, javaslat
kidolgozéasa a tervszeri karbantartasi rendszer kialakitdsara, a javaslat bevezetési
feltételeinek és varhatd gazdasagi eredményeinek feltarasa.

8.3.3.

A miuszaki

11 ora
alkalmazasa az

Dokumentumkezelo rendszerek

megbizhatosdg alapfogalmai. Fuzzy logika

lizemeltetésben. Fuzzy logika-alapti kockéazatelemzés. A karbantartds fejlddése.
Megbizhatdsag kozponti karbantartas (Reliability Centered Maintenance - RCM).
Kockazat alapu karbantartas (Risk Based Maintenance, RBM; Risk Based Inspection
and Mainte-nance, RBIM). Teljeskorti hatékony karbantartas/ Termelésbe integralt
tizemfenntartds /Totalis karbantartdsi rendszer (Total Productive Maintenance,

TPM).

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem/szaktanterem

8.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevék & ti
. Alkalmazott oktatasi AnuoTTeveXenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X
2. Szemléltetés X
8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
. e . Tanuloi tey@kenyseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam Tanul6i tevékenységforma szervezési kerete .
. s o felszerelések
(differencialasi médok)




9.

cavéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal «
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Informéaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii "
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
3. Komplex informaciok kérében
3.1. Esetleiras készitése X
Jegyzetkészités eseményrol
3.2. s - X
kérdéssor alapjan
3.3. Utolagos szobeli beszamold X

8.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény

értékeléssel.

Karbantartas gyakorlat tantargy

9.1. A tantargy tanitasanak célja

. 54. § (2) a) pontja szerinti

124 éra

A tanulok a tantargy keretein beliil megismerkednek az automatizalt gépek jellegzetes
berendezéseivel, azok mitkddtetési sajatossagaival, meghibasodasi eseteivel, valamint a
fobb gépészeti és villamos egységek karbantartdsi modszereivel. A modern TPM alapu

karbantartasi rendszerrel — a TPM filozo6fidjaval és eszkdzrendszerével.

9.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak

Szakmai informatika, gyartasiranyitasi alapismeretek

9.3. Témakorok
9.3.1. A TPM alapjai
A TPM jelentése, célja, teriilete:

. A veszteség fogalma és strutrdja
. Emberrel kapcsolatos veszteségek
. Géppel kapcsolatos veszteségek

. Anyaggal kapcsolatos veszteségek

. Energidval kapcsolatos veszteségek

30 dra



A TPM meghatarozasa
A veszteségek csokkentésére (megsziintetésére) alkalmas rendszer kialakitasa

(8 oszlop)

9.3.2.

Gyakorlati TPM tevékenységek 94 ¢ra

Tervezett karbantartas

A gépek osztalyozasa

Karbantartasi formak

Karbantartasi stratégia

A tervezett karbantartas fejlesztésének szempontjai
A géphiba el6fordulasanak 6t f6 oka

A géphibacsokkentés 1épései

Géphiba-elemzési tirlap

Ontevékeny karbantartis/menedzsment

Alaptakaritas (a cédulazas szerepe)
A nehezen tisztithatd helyek fejlesztése, ¢€s a szennyezddés forrdsok

megsziintetése

Az ideiglenes szabvanyok meghatarozasa
Az altalanos vizsgalat meghatarozasa

Az Ontevékeny vizsgalat kialakitdsa

A szabvanyok fejlesztése

Az Ontevékeny menedzsment kiterjesztése.

A TPM {6 mutatdszamai

Az OEE mutatdszam jelentése és eldallitasa

Az OEE mutat6 lebontasa

Az MTBF mutat6 jelentése és eldallitasa

Az MTTF mutaté jelentése és eldallitasa

Az Aa mutat6 jelentése és eldallitasa

A mutatok szerepe a veszteséglebontasban

A mutatok képzéséhez sziikséges adatok gytiijtésének megbizhatosaga
Mutatdészam szamitasi gyakorlat

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Karbantartasi gyakorlo miihely

9.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti

Alkalmazott oktatasi Alkalmazandé eszkozok és

] kerete
Sorszam modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1 Automatizalt rendszer,

1. Megbeszélés X U e
szakmai szoftverek
, , Aut tizalt

2 Szemléltetés X utomatizalt rendszer,

szakmai szoftverek




. Automatizalt rendszer,
3. Projekt X X .
szakmai szoftverek
. ., Automatizalt rendszer,
4, Szimulacio X X .
szakmai szoftverek

9.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) a m?e zléslger(;leésszekozo e
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
14. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. S -, X
kérdéssor alapjan
492 Esemény helyszini értékelése X
- szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. i X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorldsa | X | | |
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Adatgytijtés géprendszer
7.1. < o X
iizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technolédgiai mintak elemzése | X | | |




9.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11596-16 azonosito szamu

Termelésiranyitasi ismeretek

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11596-16 azonositdé szamu Termelésiranyitasi ismeretek megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

Adatkezelés,
adatbiztonsag
Haldzati ismeretek

Ipari halézatok
gyakorlat
Termelésiranyitas

FELADATOK

Betartja, alkalmazza a vonatkozo
biztonsagtechnikai eldirasokat, a X X X
megfeleldséget biztositja

Szakmailag segiti, iranyitja és betanitja a hozza
beosztott munkatarsakat

Kapcsolatot tart a szakmahoz kotédo
szervezetekkel

Intelligens perifériakat telepit, beallit,
hibakezelését elvégzi, technologianak X X
megfeleld paraméterezését végrehajtja

Gyartasi vizualizacids és mindségellendrzési
rendszereket kezel
Adatbiztonsagi iranyelveket kidolgoz, alkalmaz X

Ipari kommunikaciés halézatok telepitését,
beallitasat, hibakezelését, technoldgianak X
megfeleld paraméterezését elvégzi

Szamitogépes, mikroprocesszoros,
mikrokonrolleres és PLC-vel iranyitott ipari X X
folyamatokat tizemeltet

Kezeli a vallaltiranyitasi rendszereket
felhasznaloi szinten

Gyartastamogat6 informatikai rendszereket
alkalmaz

Osszegylijti a szakmai munka-informécidkat és
adatbazist kezel

Gondoskodik a sziikséges anyagokrol,
alkatrészekrol, segédeszkozokrol, X
célszerszamokrol

SZAKMAI ISMERETEK

Gyartorendszerek informatikai iranyito

halézatainak iizemeltetése X X
Gyartorendszerek és logisztikai egységek "

programozasa

Szamitogépek ipari alkalmazasanak jellemzoi X
Ipari informaciofeldolgozas alapjai X X
Altalanos programozasi ismeretek X X

Felbontésok, 1éptékezés, szlirési algoritmusok,
becslési eljarasok, hibaanalizis.

Adatbazis-, adatstruktirak kezelése, rendezés

, \ X
és keresés

SZAKMAI KESZSEGEK




Informacioforrasok kezelése X

Szakmai nyelvi beszéd- és iraskészség, szakmai

szOvegertés X
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Szamitogép €s alapvetd irodai programok X
kezelése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
T4jékozodas X
Tiirelmesség
Pontossag
TARSAS KOMPETENCIAK
Motivalo készség
Iranyitasi készség
MODSZERKOMPETENCIAK
Informacio gyijtés X

Modszeres munkavégzés




10. Adatkezelés, adatbiztonsag tantargy 47 ora

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A mindennapi feladatvégzéshez sziikséges informatikai adatvédelmi moddszerek és
lehetoségek  elméleti  hatterének ismertetése ¢és  gyakorlati  elsajatitdsa. Az
informaciobiztonsdg iranyitas, és menedzsment alap modszereinek megismertetése. Az
adatbiztonsagot megvalositd szervezeti funkciok és feladataik megismertetése.

10.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Informatikai alapismeretek

10.3. Témakorok

10.3.1. Adatbazisok 5 ora
Az adatbazis-kezelés alapjai, adat, informécid, informécioelmélet, adatbazis,
adatredundancia, adatbazis-kezel6 rendszerek; Adatbazisok felépitése: tablak,
rekordok, mezdk. Adatintegritas, adatvédelem. Relacids adatmodell.
Adatmodellezés, adatbazis tervezés, alapelemek, egyed, tulajdonsdg, kapcsolat.
Egyed-kapcsolat diagram, adatmodellek tipusai.
Mezé6tulajdonsagok: tipusok, mezdmeéret, alapérték
Els6dleges kulcs fogalma. Index fogalma, indexelés.
Adattablak  kozotti  kapcsolatok, adattdblak  normalizaldsa, normalformak,
redundancia csokkentése. Tablak kozotti kapcsolatok érvényessége. Funkcionalis
fliggések és kulcsok a relacidos modellben.

10.3.2. Adatbazis kezelés 6 ora
Adatbazis-kezel6 rendszer telepitése, alapvetd konfiguracids beallitasok
SQL adatbazis miiveletek: Uj adatbazis létrehozasa, tabla-létrehozas, 1j mez6
hozzaadasa
SQL adatbazis muiveletek: rekord beszurasa, médositasa, torlése
SQL adatbazis lekérdezések: feltételek,(lekérdezések, feltételek megadéasa: SELECT,
FROM, WHERE, LIKE, az eredmény korlatozasa)
SQL 06sszesitd fiiggvények, rendezés: COUNT, MAX, MIN, SUM, AVG, ORDER
BY
SQL-csoportositas: GROUP BY, HAVING
Javasolt adatbéazis-kezeld eszkoz: Microsoft SQL Server vagy MySQL vagy
PostgreSQL szerver

10.3.3. Adatelemzési technikak 18 ora
Adatelemzés alapjai
OLAP rendszerek
Adattarhaz rendszerek
e OLARP rendszerek
MD modell struktara elemet
MD modell miiveleti elemei
Adattarhazak tervezési lépései
Adatkocka miiveletek hatékonysagi kérdései
Adat betoltési folyamatok, adat tisztitas
e Adatbanyészati elemek az adatelemzésben
Adatbanyészati modszerek attekintése



Asszociacios modszerek
Osztalyozasi modszerek
OLAP ¢és DM alkalmazasi teriiletek
e Multidimenzionalis adatkezeld rendszerek (Oracle PE, MS MDX, SSIS)
Oracle PE MD adatbazis hasznalata
MS MDX parancsnyelv hasznalata
MS SSIS adatbetoltd keretrendszer

10.3.4. Adatbiztonsag 18 ora
Titkositasi eljarasok, hozzaférés szabalyozasi rendszerek ismerete
Adatbiztonsagi eldirasok
Szerzdijog-védelem
Biztonsagi rendszerek technikai kovetelményei
Adatarchivalas
Sziikségtelen adatok torlése
Adathordozok biztonsaga

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitastechnikai szaktanterem

10.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevék < ti
. Alkalmazott oktatasi anuiot levexenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X Informatikai eszk6zok
2. Megbeszélés X Informatikai eszk6zok
10.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok




2.1. Leiras készitése X
Tapasztalatok utolagos
2.2. . . , X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kérében
3.1. Esetleiras készitése X
32 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
33 Esemény helyszini értékelése X
h szoban felkésziilés utan
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . p X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzes iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa | | X | |
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Adatgytjtés géprendszer
6.1. < q X
tizemelésérdl
10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11. Halézati ismeretek tantargy 31 éra
11.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a kapcsolt halozatokra, az IP telefonia igényeire és a biztonsagra
fokuszalva megismertesse a vallalati halozatban telepitett eszkdzok és alkalmazasok
telepitésének, {lizemeltetésének és hibaelhdritdsanak elméleti alapjait. A tantargy
bevezetést nyujt tovabba a kozepes- és nagyméretll vallalati halozatok tervezési
folyamataba.

11.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Szakmai informatika

11.3. Témakorok
11.3.1. Halozati alapismeretek 10 ora
A halozat fogalma
A halézat kialakités eldnyei
A halozatkiépités eszkozei
Atviteli sebesség
Halozatok csoportositasa
Internet torténete
Netikett

11.3.2. Ipari kommunikdcios hadlozatok 10 dra
ProfiBus
. Alapvetd jellemzdk



. Protokoll architektura

. RS 485 atvitel a DP-hez és az FMS-hez
. IEC 1158-2 atvitel a PA-hoz

. Profibus buszhozzaférési protokoll

. ProfiBus DP

. ProfiBus PA

. ProfiBus FMS

ControlNet

DeviceNet

SDS ,,Smart Distributed System”

AS-1 (Actuator Sensor Interface)

InterBus

Ipari Ethernet szabvanyok

Ethernet alapt terepi busz szabvanyok

. Modbus/TCP

. Ethernet/IP

. PROFinet

. Foundation Fieldbus High-Speed Ethernet
Terepi buszrendszerek

Ethernet alapt ipari buszrendszerek

. Modbud TCP/IPA témakor részletes kifejtése

11.3.3. Ipari vezeték nélkiili rendszerek 11 ora
Hibamentes adatatvitel
Rendelkezésre all6 savok - ISM (Industrial Science and Medical Band) sav (2400-
2500 MHz)
A savokban miik6do szabvanyos rendszerek:
e WLAN IEEE 802.11
e Bluetooth IEEE 802.15
e ZigBee™ IEEE 802.15
e Trusted Wiretess ™

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitastechnikai szaktanterem

11.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti , e
, Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

Informatikaai halozati

1. Magyarazat X eszkd 75k

Informatikaai haldzati

2. Megbeszélés X eszk6 75k




11.5.2. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) a m?e zlasuzle;)eleésszekozo e
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
14 Informacm}( 6nalld X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Tesztfeladat megoldasa X
29 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.3. . , , X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kérében
Elemzés készitése
3.1 tapasztalatokrol X
Jegyzetkészités eseményrol
3.2. L - X
kérdéssor alapjan
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o , X
szovegfeldolgozas
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa | X | X | |
11.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
12. Ipari halézatok gyakorlat tantargy 78 éra
12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy az ipari halozatokra €s a biztonsaggal kapcsolatos elméleti hattérre
tamaszkodva a vallalati halozatok tervezését, kialakitasat, iizemeltetését és hibaelharitasat
a gyakorlatban is alkalmazzak a tanulok.

12.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Szakmai informatika

12.3. Témakorok
12.3.1. Ipari hdlozatok analizise 16 ora



Személyi szamitogép tipusok, hardver Osszetevok, operacids rendszerek és
alkalmazasok

Szamitogépes rendszer dsszetevdi, szamitogép alkotdelemei és perifériai

Operacios rendszer kivalasztasa

Kapcsolddas helyi halozathoz és az internethez

Bevezetés a halozatokba

Halézati kommunikacid helyi vezetékes halozaton és interneten

LAN technologiak, Ethernet halozat hozzaférési rétege €s elosztasi rétege

Helyi héalozat tervezése és csatlakoztatasa

Halozati eszk6zok és atviteli kozegek

Halozati cimzés (fizikai és logikai cim), IP cimek szerkezete, csoportositasa,
alhalézati maszkok

Halozati szolgaltatasok, tigyfél/kiszolgalok és kapcsolataik

OSI és TCP/IP rétegelt modell, protokollok

Vezeték nélkiili technoldgiak, eszkdzok €s szabvanyok

Vezeték nélkiili LAN-ok és biztonsagi megfontolasok

Halozatbiztonsagi alapok, hibaelhéaritas, biztonsagpolitika

Halozati veszélyek, tamadasi modszerek, tlizfalak hasznélata

Hibaelharitas és tigyfélszolgalat

12.3.2. Ipari halozatok kialakitasa 62 ora
Szamitogépek ¢€s perifériak tizembehelyezése, miikodés ellendrzése

Adatok bindris abrazolasa, szamitogép paraméterek mérése

Szamitogépes rendszer 0sszeallitasa

Operacios rendszer kivélasztasa, telepitése, kezelése és karbantartasa

Kapcsolddas helyi halozathoz és az internethez

Kommunikacié helyi vezetékes halozaton és interneten

Vezetékes és vezeték nélkiili helyi haldzat tervezése €s csatlakoztatasa

Halozati eszk6zok tizembehelyezése, mitkddés ellendrzése

Csavart érparas kabelek készitése, fali csatlakozok, patchpanelek bekotése, kabelek
tesztelés

IP cimzés- és alhalozat szamitas, IP cimek beallitdsa, DHCP konfiguralasa

Halozati szolgaltatasok és protokollok beallitasa (http, ftp, email, DNS)

Hozzéaférési pont és vezetek nélkiili ligyfél konfiguralasa, forgalomsziirés WLAN-
okban

Halozatbiztonsagi alapok, hibaelharitas, tlizfalak beallitasa, virus- és kémprogramirto
programok hasznélata, hibaelharitas és ligyfélszolgalati feladatok

Operacios rendszer beépitett parancsainak és segédprogramjainak hasznalata

Otthoni és/vagy kisvallalati halozat tervezése, esettanulmany készitése

12.4.

12.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Ipari halozatépito miihely

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam

Alkalmazott oktatasi
modszer neve

A tanul6i tevékenység szervezeti
kerete

Alkalmazandé eszkozok és
felszerelések




egyéni csoport osztaly
. Elosztok - informatikai
L Megbeszélés X haldzati elemek
. Elosztok - informatikai
2. | Projekt X X halozati clemek
3 Szemlélictés X E!o’szto.k - informatikai
haldzati elemek

12.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencilasi modok) | Alkalmazando eszkbzok és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . ; X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Vilaszolas irasban mondatszint(i X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utolagos
2.4. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . , , X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kérében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
39 Esemény helyszini értékelése X
- szoban felkésziilés utan
4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. PR X
munkavégzes iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. - X
szempontok alapjan
6. Szolgaltatasi tevékenységek korében
6.1 Onall szakmai munkavégzés «
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
6.2. .. L X
kozvetlen iranyitassal




12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

13. Termelésiranyitas tantargy 140 éra

13.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismerni a termelésiranyitas alapjait, azokat technikakkal, melyek lehet6vé teszik a
tervezési ¢és termelési feladatok hatékony szervezését. A targy foglalkozik a gyartasi
folyamatokkal, vallalati strukturaval, gyartasi id6 becslési modszerekkel, anyagsziikséglet
tervezéssel, finomprogramozassal és halotervezéssel.

13.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Gyartastervezés, gyartasiranyitas

13.3. Témakorok
13.3.1. Jelfeldolgozas alapjai 15 ora

Analog - digital atalakitok
Analog jelek mintavételezése
Digital - analdg, analdg - digital 4talakitas
Szamitogéppel vezérelt mérések
Szamitogéppel timogatott mérdrendszer feladatai
A PC alapti mérérendszerek strukturéja
Mérdrendszerekben alkalmazott adattovabbitasi modszerek.
PC alapu mérérendszerekben alkalmazott szabvanyos kommunikacids protokollok.
Soros jelatvitel szabvanyos protokolljai(RS232, RS422, RS485)
Parhuzamos jelatvitel szabvanyos protokolljai (IEEE488)
VXI ,PXI, MXI busz,busz-rendszerek
USB, FireWire, Ethernet

13.3.2. Meérorendszerek felépitése 15 ora
Szamitogéppel vezérelt mérdérendszer altalanos felépitése
Tobbfunkcids mérésadatgyijto kartyak
Tobbfunkcids mérésadatgylijték analog bementi egységének alkalmazasa
Digital SignalProcessor (DSP).
Ethernet halozaton keresztiil vezérelheté mérérendszerek
Szamitogépes mérések vezérldszoftverel.

13.3.3. Ipari vezérlo rendszerek iizembe helyezése, vizsgdlata 24 ora
Szenzorok jellemzdinek vizsgalata
Az ipari iranyitastechnikaban leggyakrabban mért mennyiségei €és szenzorjainak
vizsgalata
Folyamatiranyit6 rendszerek felépitése
Szamitogépes vezérlések és szabalyozasok rendszertechnikai vizsgalata

13.3.4. Szamitogépes jelfeldolgozads gyakorlata 40 ora
AD-DA atalakitok, mindségi jellemzdk vizsgalata
Kép, hang, digitalizalasi eljarasok gyakorlata



13.3.5.

13.3.6.

Mérésadatgyiijto rendszerek, vizsgalata
Szamitogépes adatgyiijtd kartya programozasanak megismerése

Adatgytijté kartya analog kimeneteinek és bemeneteinek vizsgalata
Meérdkartya programozasa
Mérokartya miikodésének tesztelése

Virtualis miiszerek, szimuldcios modszerek alkalmazasa

Virtudlis elektronikai berendezések hasznalata
Alaparamkorok vizsgalata szimulacids program segitségével
Meérési adatok gytijtése, tarolasa, feldolgozésa virtualis miiszerek felhasznélaséval

13.4.

13.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Termeleésiranyitasi szaklabor

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)

24 ora

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanuldi tevékenység szervezeti

Alkalmazand6 eszkozok és

Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X
2. Szemléltetés X X
3. Projekt X X

13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkozok és

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) .
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
14. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 Leiras készitése X
2.2. Tesztfeladat megoldasa X X

22 ora




23 Szoveges eléadas egyéni .
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.4, . . , X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kérében
3.1. Esetleiras készitése X
32 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
3.3. ey -, X
kérdéssor alapjan
4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. e X
munkavégzes iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. e X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Feladattal vezetett
6.1. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onall6 szakmai munkavégzés « «
o feliigyelet mellett
Onallé szakmai munkavégzés
7.2. o L X
kozvetlen iranyitassal
13.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



