3.14.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
az
55 525 01
AUTOTECHNIKUS
SZAKKEPESITES - RAEPULESHEZ

A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv

valamint

a nemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény,
a szakképzésrodl sz616 2011. évi CLXXXVIL torvény,

az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérol szolo 150/2012. (VII. 6.) Korm. rendelet,

az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szolo
217/2012. (V111. 9.) Korm. rendelet, és

az 55 525 01 Autdtechnikus szakképesités-raépiilés szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazé rendelet

alapjan késziilt.

A szakképesités-raépiilés alapadatai

A szakképesités-raépiilés azonosité szama: 5552501

A szakképesités-raépiilés megnevezeése: Autotechnikus

A szakmacsoport szama és megnevezése: 13. Kozlekedés

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész

Iskolai rendszerli szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 1
Elméleti képzési id6 ardnya: 50%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 50%

A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi vizsga



Bemeneti kompetenciak: -

Szakmai eléképzettség: 54 525 01 Autdelektronikai miiszerész vagy

54 525 02 Autoszereld szakképesités

El6irt gyakorlat: -
Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségek

Pélyaalkalmassagi kovetelmények: -

A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi
CXC. torvény és a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVII. torvény eldirasainak
megfeleld végzettséggel rendelkezd pedagdgus és egyéb szakember vehet részt.

Ezen tl az aldbbi tantdrgyak oktatdsira az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges eszkdzok és felszerelések felsoroldsat a
szakképesités szakmai és vizsgakdvetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi
részletei az alabbiak: nincs

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitasahoz  sziikséges tovabbi eszkozokre és
felszerelésekre:

—  Common rail oktatopad

—  ABS oktatopad

— CAN halozatok oktatasahoz sziikséges berendezés

—  Szervokormany vizsgalatdhoz sziikséges oktatopad

— A gépjarmi vilagito és egyéb jelzOberendezéseinek vizsgalatahoz sziikséges

oktatopad
— Klimaberendezés oktatépad

A szakképesités-raépiilés oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi iskolai képzés Osszes szakmai oraszama 1 évfolyamos képzés esetén:
1085 ora (31 hét x 35 6ra)

A szakgimnaziumi iskolai képzés Osszes szakmai Oraszama szabadsav nélkil 1
évfolyamos képzés esetén: 976 ora (31 hét x 31,5 ora)



1. szamu tablazat
A szakmai kiovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama

Szakmai kovetelmény- Tantarevak Elméleti Gyakorlati
modulok gy heti 6raszam heti 6raszam
Gépjarmuszerkezetek 5
10423-12 o
Jarmiifenntartasi feladatok Szakmai szimitésok 1
Gépjarmiifenntartas gyakorlata 7
Veszélyes anyagok kezelése 2
Vallalkozasi ismeretek 1
10424-12
Jarmiifenntartasi izemvitel | 101 Gokumentacios L5
ismeretek :
Szamitastechnika gyakorlat 1
Korszer( jarmiitechnika 5
10425-12 Korszeri jarmitechnika 4
Korszerii jarmiitechnika gyakorlat
Gépjarmii-elektronikai mérések 4
gyakorlat
Osszes ora 15,5 16
Osszes ora 31,5

A 2. szamu tablazat ,,A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok
Oraszama” megadja a fent meghatarozott heti oraszamok alapjan a teljes képzési iddre
vonatkozé Oraszamokat az egyes tantdrgyak témakdreire vonatkozoan is (szabadsav nélkiili
szakmai 6raszamok).
2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama

Szakmai Tants K/témakorok Elméleti Gyakorlati
kovetelménymodul antargyalytemakoro orak szama | 6rak szama
Gépjarmiiszerkezetek 155
Motorok elméleti korfolyamatai és fajlagos
mutatdi. A forgattyts mechanizmus 30
mozgastorvényei, erfviszonyai.
Otto- és dizelmotorok tiizel6anyag-ellatd
10423-12 rendszerei, elektronikus iranyitasuk, 35
Jarmiifenntartasi érzékel6k, beavatkozok.
feladatok Otto- és dizelmotorok mechanikai és 30
emisszio-technikai vizsgalata.
A korszerl erdatviteli rendszer elemei,
s aa 30
miikodése €s vizsgalata.
A gépjarmi egyéb szerkezeti elemei és azok 30
vizsgalata.




Szakmai szamitasok

31

Motorjellemzok szamitasa

Hajtomijellemzok szamitdsa

Villamos jellemz6k szdmitasa

15

Gépjarmiifenntartas gyakorlata

217

Dokumentacids ismeretek

34

Apolasi és szervizmiiveletek

53

Gépkocsi-vizsgalati miiveletek

130

10424-12
Jarmiifenntartasi
iizemvitel

Veszélyes anyagok kezelése

62

Hulladékgazdalkodas

24

Veszélyes anyagok kezelése és
nyilvantartdsa

18

Anyagmozgatas, raktargazdalkodas

22

Vallalkozasi ismeretek

31

Adobzasi ismeretek. szamlakészités

15

Munkajogi ismeretek

Gazdasagi tarsasagok

Miiszaki dokumentacios ismeretek

48

Miiszaki dokumentacio készitése

30

Ugyfélkapcsolat

10

Eszkodzkarbantartas

Szamitastechnika gyakorlat

31

A rajzold program bemutatasa

10

Alkatrész-kapcsolatok bemutatasa,
Osszeallitasi rajzok készitése

10

Szakmai Osszeallitasi rajzok rajz-olvasasa,
rajzi kiegészitése, rajzolasa

11

10425-12
Korszerii
jarmiitechnika

Korszeri jarmiitechnika

155

Gépjarmiivek belso- és kiils6kapcsolati
rendszerei, informatikai hal6zatai

25

Korszer( gépjarmiivek koérnyezetvédel-mi,
energetikai és kozlekedésbiztonsagi
kovetelményei, karosanyag-csokkentd
rendszerek.

25

Korszeri gépjarmiivek integralt
motoriranyitd rendszerei

35

Alternativ hajtasu jarmiivek

35

Korszerl gépjarmivek egyéb villamos
berendezései

35

Korszerii jarmiitechnika gyakorlat

124

Otto-motoros jarmiivek integralt
motoriranyito rendszereinek vizsgalata és
javitasa

41

Dizelmotoros jarmivek integralt
motoriranyitd rendszereinek vizsgélata és
javitasa

41

Gépjarmiivek egyéb korszerli elektronikusan
iranyitott rendszereinek vizsgalata és javitasa

42

Gépjarmii-elektronikai mérések
gyakorlat

124

Gépjarmu-elektronikai mérések gyakorlat

42

Elektronikai mérések gyakorlat

41




Klimatechnika gyakorlat 41

Osszesen: 480 496
Osszes 6radk szama: 976
Elméleti/gyakorlati 6raszamok %-os aranya: 49,1 % ‘ 50,9 %

A szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8. § (5) bekezdésének megfeleléen a
tablazatban a nappali rendszeri oktatasra meghatarozott tanuldi kotelezd szakmai elméleti €s
gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-a felosztasra keriilt.

A szakmai ¢és vizsgakOvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat
aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezé €rvényl, a témakorckre kialakitott oraszdam
pedig ajanlas.



A
10423-12 azonosito szamu

Jarmufenntartasi feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10423-12 azonosité szami, Jarmiifenntartasi feladatok megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozo6 tantargyak és témakorok

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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FELADATOK
Ellenérzi a jarmii mechanikai és elektromos-elektronikai rendszereit X X X X X X X
Miiszeresen diagnosztizalja a jarmiivet X X X X X X
Ellendrzi, javitja és beallitja a bels6égésti motorok tiizeldanyag-ellatod rendszereit X X X X
Elvégzi a tengelykapcsold, nyomatékvaltd ellenérzését, javitasat, beallitasat X X X
Ellenérzi a kormanyberendezések muikodoképességét, elvégzi javitasukat, X X
beallitasukat
Futomi szerkezetek és szerkezeti elemeinek ellendrzését, javitasat, beallitasat végzi X X X X
Ellendrzi a fékrendszerek allapotat, javitja €s beallitja azokat X X




Osszegylijti a javitashoz sziikséges szakmai hattér informacidkat

Kivalasztja a sziikséges mérési, vizsgalati modszert

Gondoskodik a javitas feltételeirdl

Elvégzi a javitast, beallitast vagy cserét

Elvégzi a javitassal kapcsolatos adminisztracios munkat

Gondoskodik a sziikséges segédeszkdzokrol, célszerszamokrol

Gondoskodik a miiszerek folyamatos hitelesitésérol

Elvégzi a sziikséges, id6szerli programfrissitéseket

Rendben tartja a munkateriiletet

Tisztan tartja a szerszamokat

Villamos energiaellatd rendszerek ¢és azok elemeinek ellenérzését, mindsitését,
javitasat végzi

Vizsgalja a gyljtasi rendszert és alkatrészeit, elvégzi javitasukat

Benzinbefecskendezd rendszer és alkatrészeinek vizsgalatat, szerelését, javitasat végzi

Elektronikusan szabalyozott dizelrendszerek vizsgalatat, szerelését, javitasat,
beallitasat végzi

Ellenérzi a jarmi vilagité és jelzOberendezésének mitkodését, elvégzi javitasat és
beallitasat

Bels6égésii motorok mechanikai és emisszid technikai vizsgalatat végzi.

Elvégzi a gépjarmii hatdsagi vizsga eldtti hibafeltarasat

Felkésziti a gépjarmiivet hatosagi vizsgara

Elvégzi a hatosagi vizsgaval kapcsolatos adminisztracios feladatokat

SZAKMAI ISM

ERETEK

Az Otto- és dizelmotorok korfolyamata, mitkodési elve, szerkezete, vezérlése

A forgattyus mechanizmus eréviszonyai és mozgasviszonyai

Az Otto- és dizelmotorok tiizel6anyag ellaté rendszerei

Az Otto- és dizelmotorok elektronikus iranyitasa, érzékeldk, beavatkozok

Az erdatviteli rendszer mikodése és elemei

Az erGatvitel és menetstabilitas kapcsolat

A futomiivek szerkezete, a futomii geometria

A fékrendszerek szerkezete, mikodése, a menetdinamikai rendszere

A futdmii és rugdzas (1égrugdzas) szerkezeti elemei

XX [X|X[X

A kormanyberendezések szerkezete (félaktiv, aktiv)

A gépjarmi utastéri hiité/fité rendszer

A gépjarmiivek energiarendszerét, inditorendszer és villamos halozat

XX [ XX [X]|X




Az Otto motor gyujtérendszerének mitkodése, elemei X
A dizel hidegindité rendszer miikddése €s elemei X
A jarmiivek vilagito és jelzOrendszerei X
A mitiszaki vizsga kdvetelményei X
Az lizemanyagok (htit6kozeg, fékfolyadék, AdBlue, kendanyagok, elektrolit,
Mosofolyadékok, stb.) tulajdonsagai
Hulladék kezelése és nyilvantartasa
A géplizemeltetés, anyagmozgatas, emel6gépek munkabiztonsagi szabalyai
A munkavédelmi, tlizvédelmi, kdrnyezetvédelmi eldirasok
SZAKMAI KESZSEGEK
A jarmi hibainak megallapitasa X X
A javitas feltételeinek tervezése, szervezése X X X X
A jarmi hibainak javitasa X X X X
A jarmi miikddésének ellendrzése atadas eldtt X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felelésségtudat X
Megbizhatdsag
Precizitas X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatérozottsag X
Segitokészség
MODSZERKOMPETENCIAK
Hibakeresés (diagnosztizalas) X X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X
Mobdszeres munkavégzés X




1. Gépjarmiiszerkezetek 155
ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmiiszerkezetek tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
szerezzen a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmii szakteriileten karbantartasi €s
javitasi munkakat ellatni és azokat iranyitani. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakdrben elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott
szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Mélyebben meg kell ismernie
a korszer(i gépjarmii-szerkezetek fizikai miikodését, azok szerkezeti egységeit felépitését,
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felelosségteljes munkavégzést. Mélyitse el és fejlessze a
szamitasi feladatok, szerkesztések, méretezések 1épéseit €és a problémamegoldd készséget.
Bizonyos témak tanitdsa soran végzett szamitdsok nagymértékben segitik a tanuldkat
abban, hogy az adott szerkezeti egység miikodésé konnyebben elsajatitsak.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa.

A megalapozott elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintii
végzéséhez. Csak magasan kvalifikalt szakember képes a miiszaki hibas jarmii esetében a
kiilonbozé adatbazisok és tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznaldsaval a
gépkocsi meghibasodasat megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban
visszaadni az lizemeltetOnek.

1.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak

A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai tantarggyal kiilso
koncentracios kapcsolatban van:

matematika

szdmitasi-tervezési (méretezési) feladatok

szakmai Osszefiiggések elsajatitasa

fizika

fizikai alapfogalmak (surlédas, erd, gyorsulas, lassulds, forgéomozgdsok, tomegerdk)

1.3. Témakorok

1.3.1. Motorok elméleti korfolyamatai és fajlagos mutatoi. A forgattyis
mechanizmus mozgas-torvényei, eroviszonyai. 30 dra
Motorok elméleti korfolyamatai és fajlagos mutatoi:
Otto-motor elméleti korfolyamata
dizel korfolyamat
Sabathe korfolyamat
Otto-motor valosagos indikatordiagramja
dizelmotor valdsagos indikatordiagramja
motorok hatasfokai
az indikalt teljesitmény és az indikalt fajlagos tlizel6anyag-fogyasztas
az effektiv teljesitmény és az effektiv fajlagos tliizeldanyag-fogyasztas
motorok mechanikai hatdsfokdnak meghatarozasa fogyasztasméréssel
A forgattylls mechanizmus mozgéstorvényei:
dugattyuat meghatarozasa
dugattytisebesség meghatarozasa
dugattyugyorsulds meghatarozasa



A forgattyus mechanizmus tomegkiegyenlitése:
forgo tomegerdk keletkezése
alternald tomegerdk keletkezése
egyhengeres motor, forgd tomegerdinek kiegyenlitése
egyhengeres motor, alternalo tomegerdinek kiegyenlitése
négyhengeres motor tdmegkiegyenlitése

1.3.2. Otto- és dizelmotorok tiizeléanyag-ellit6 rendszerei, elektronikus
iranyitasuk, érzékel6k, beavatkozok. 35 ora
Nagynyomasu kozvetlen benzinbefecskendezés
a kozvetlen befecskendezésti motor 1ényeges jellemzoi
a keverékképzeés jellemzoi
a kipufogogaz kezelése
a befecskendezo rendszer fobb elemei (jeladok, beavatkozok)
a kozvetlen befecskendezéssel elérhetd elényok
égés ¢és egéstermekek
fontosabb kipufogogaz-osszetevok jellemzai és kezelésiik
katalizatortechnika és lambdaszabalyozas.
A dizelmotor mikddésének alapelvei
a dizelmotor szerkezeti felépitése, jellemz6i, miikddése,
teljesitményszabalyozasa
égés a dizelmotor hengerében
a dizelmotor égéstér kialakitasai
a keverékképzés jellemzdi
a dizelmotor kipufogogaz osszetétele
Forgoelosztds adagoldszivattya
a forgdelosztds adagoloszivattyu, szerkezeti felépitése miikddése,
tiizel6anyag-szallitasa
a forgoelosztds adagoloszivattyl fordulatszam-szabalyozoinak szerkezeti
felépitése, mitkddése
az elobefecskendezés allitasa
egyeb illesztéegységek (turbonyomas, terheléstdl fiiggd szallitdskezdet,
hideginditasi gyorsitas) mitkdése
Elektronikus dizelszabalyozas (VE EDC)
a rendszerek szerkezeti felépitése
a rendszerek jeladoi és beavatkozoi
a rendszerek miikodése, szabalyozasi és vezérlési folyamatok
Common rail nyomastéarolos dizel befecskendezd rendszer
alkalmazasi tertiiletek
felépités
miikodési elv
személygépkocsiknal alkalmazott megoldasok
tiizeldanyag-ellatas kisnyomasu rész
tiizel6anyag tapszivattyl
tiizel6anyag-sziird
tiizeldanyag-ellatas nagynyomasu rész
injektorok (magnesszelep-vezérlésii, piezo-inline injektor)
nagynyomasu szivattyuk
Rail-cs6 (nagynyomasu tarold)
nagynyomasu érzékelok



nyomasszabalyzo szelep
nyomaskorlatozé (lefivato) szelep
porlaszté favokak
nagynyomasu csatlakozok és vezetékek
a befecskendezés szabalyozasa
elektronikus dizelszabalyozas
adatfeldolgozas
befecskendezés szabalyozas
személygépkocsi dizelmotorok lambdaszabalyzésa

1.3.3. Otto- és dizelmotorok mechanikai és emisszié-technikai vizsgalata.
30 dra
Otto-motor mechanikai vizsgalata korszeri eszkdzokkel (delta HC diagnosztika,
fonendoszkopos vizsgalat)
Otto-motor emisszid technikai vizsgélata
Elektronikus diagnosztika
ondiagnosztika
fedélzeti diagnosztika (OBD)
a diagnosztikai rendszer vezérlése
Kipufogogaz karosanyag-kibocsatas
fo alkotoelemek, karos Osszetevok
nyers karosanyag-kibocsatést érd hatasok
Kérosanyag-csokkentés
termikus utokezelés
kipufogogaz visszavezetés
tiizeldanyaggdz visszatartd rendszer
Katalizatoros kipufogdgaz tisztitas
oxidéacids katalizator
harmas hatasu katalizator
NOx tarolo katalizator
lambda szabalyozokor
a katalizator felfiitése
A kipufogogazzal kapcsolatos torvényi eldirasok
Kipufogogédz méréstechnika
Vezérldegység vizsgalata a gépjarmiiben
dizelmotor mechanikai vizsgalata korszerli eszkdzokkel (fonendoszkopos vizsgalat)
Dizelmotor emisszi6 technikai vizsgélata
Karosanyag-kibocsatas motoron beliili csokkentése
dizel befecskendezés
kipufogogaz visszavezetés
forgattytihdz szellOztetés
Kipufogogaz utokezelés
NOx tarolo katalizator (NSC)
nitrogénoxidok szelektiv katalitikus redukcidja (SCR)
részecskeszlird
dizel oxidécios katalizator
A kipufogogazzal kapcsolatos torvényi eldirasok
Kipufogdgaz méréstechnika, flistdlésmérés
Uzem kozbeni feliigyelet (fedélzeti diagnosztika)



1.3.4. A korszerii eréatviteli rendszer elemei, miikodése és vizsgalata. 30 dra
Korszert surlodasos tengelykapcesolo (kéttomegi lendkerék)
szerkezeti felépitése, miikodése
javitéasa, cseréje
Félautomata nyomatékvaltd
szerkezeti felépitése
miikddése
ellendrzése
javitasa
Automata nyomatékvalto
az elemi bolygomi muikddése, attételek
hidrodinamikus nyomatékvaltod
elektronikusan vezérelt automata nyomatékvalto
szerkezete
miikddése
mikodésvizsgalata
javitasa
diagnosztikai vizsgalata
Kardantengelyek, féltengelyek
szerkezeti felépitése
miikodése
ellenérzése
javitasa
Differencialmiivek, osztomivek
szerkezeti felépitése
miikodése
ellendrzése
javitasa
Onzar6 és automatikusan zaré differencialmi
felépitése
miikodése

1.3.5. A gépjarmii egyéb szerkezeti elemei és azok vizsgalata. 30 ora
Korszerti rugdzasi rendszerek
felépitése
miikddése
javitasa, cseréje
Korszerti lengéscsillapito rendszerek
Felépitése, miikodése
Fékszerkezetek
Dobfékes kerékfékszerkezetek
felépitése
a dobfékek eldnyei, hatranyai
a dobfékek szerkezeti részei
a dobfék miikodése
a dobfék tipusa
a hidraulikusmiikodtetésti dobfékek fékpofa utan-allitasa
rogzitéfék hidraulikus miikodésti fékszerkezetekhez
hidraulikus miikddtetésti dobfékek karbantartasa
Tarcsafék



felépitése

a tarcsafék elonyei, hatranyai

a tarcsafék szerkezeti részei

a tarcsafék miikodése

a tarcsafék tipusai

hidraulikus mtkodtetési tarcsafékek karbantartasa, javitasa
Fékrasegitok és idegen erével miikodtetett rendszerek

vakuumos fékrasegitok

vakuumszivattyuk

hidraulikus és siiritett levegds fékrasegitok
Gépjarmiivek menetstabilizalé rendszerei

a gépkocsi haladasanak fizikai alapjai

blokkoléasgatlo rendszer (ABS)

kiporgés-gatlo rendszer (ASR)

elektronikus stabilitds szabalyzo6 rendszer (ESP)

automatikus fékmikodtetés

elektromechanikus ¢s elektrohidraulikus fékmiikodtetés
Légfékrendszerek

energiaellatas és tarolas

olaj ¢és vizlevalaszto szerelvények

nyomasszabalyzo

fagymentesitdk, légszaritok

védoszelepek

légtartalyok csovek és csokotések

tizemi fékrendszer

potkocsi fékezése

rogzitéfék rendszer
Tartos lassito fékek, retarderek

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Szaktanterem
1.5. A tantargy elsajatitasa sordan alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajanlas)
1.5.1. A tantdrgy elsajdtitiasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)
L . A tanuléi tevékenysé
Sorszam Alkallrnazott oktatdsi szervezeti keret); ’ Alkalmazandé eszkoz
maddszer neve P .
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kiselbadas X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.7. projekt X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X




15.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlds)
Tanuléi tevékenység szervezési
kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések
szdm yseg . . (SZVK 6. pont
= T 3 2o 4 lebontasa,
5 o = w Qo vy r
% g5 €3 pontositasa)
n 4
= 18] = o
1. Informaécio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0ndllo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. Informéacidk 6nalld rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii "
o kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.4, Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X
2.5. Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban X
3. Képi informaciék korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készités targyrol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
3.4. rendszerrajz kiegészités X
4, Komplex informaciok korében
a1 Jegyzetkészités eseményrodl kérdéssor "
o alapjan
4.2 Utolagos szobeli beszamold X
Bl Csoportos munkaformak kérében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
5.1. R X
iranyitassal
5.2, Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X
6.2 Munkamegfigyelés adott szempontok X
o alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. . X
szempontok alapjan
7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
7.3. Uzemelési hibak szimulalasa és X




megfigyelése

7.4. Adatgyiijtés géprendszer iizemelésérdl X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technologiai probak végzése X
8.2. Technologiai mintdk elemzése X
8.3. Geometriai mérési gyakorlat X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az tigyfélfogadason,
9.1 p X
esetmegfigyelés
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet
9.2. X
mellett
93 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X
o iranyitassal

1.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

2. Szakmai szamitasok 31
ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai szamitasok tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismereteket
szerezzen a tanuld, amely alapjan képes a gépjarmiiszerkezetek és a korszerii
jarmitechnika tantargy targykoreihez kapcsolddd elméleti ismereteket mélyebben
elsajatitani. Egy adott témahoz kapcsolodo szamitasi feladat elvégzésével nagy segitséget
adhatunk a tanuld szdmara az adott elméleti kérdés konnyebb megértéséhez, illetve az
elméleti ismeretek tartossagahoz, amivel egy nagyon fontos didaktikai alapelvet
valositunk meg. Ehhez fontos, hogy a tanulok megismerjék az adott szerkezeti
egységekhez tartozo jellegzetes, szakma specifikus szamitdsi feladatokat. Sziikséges
tovabba az is, hogy segitse a tanulét a logikus gondolkodas a problémamegoldd
képességének fejlesztésében, ami az adott munkakor betdltéséhez nélkiilozhetetleniil
sziikséges. Fontos, hogy a tanulok fejlesszék szamoléasi készségiiket is, ami az adott
munkakorben elvégzendd feladatok elvégzéséhez is nagy segitséget nyujthat. Szakmai
targyként alakitsa ki a miszaki €letben elengedhetetleniil sziikséges belsd igényességet,
lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést.

A szakmai szamitasi ismeretek biztos tudasa segithet a hibafeltarasban is.

2.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
matematika

fizika

mechanika

gépelemek

elektrotechnika

elektronika

gépjarmiiszerkezetek
gépjarmii-villamossagtan

2.3. Témakorok




2.3.1. Motorjellemzok szamitasa 8 ora
MotorjellemzOk szamitasa: égéstér, sliritési tér, loket-furat arany

Motorvezérlés vezérlési iddpontok, szelepnyitdsi idépontok, a giz aramlési
sebessége, szelepnyitasi keresztmetszet

A dugattyu mozgasegyenletei: dugattyu elmozdulés, dugattyu ut, dugattyu sebesség
A dugattytra hato erdk, gazerdk és alternald tomegerdk

A motor teljesitményének meghatarozasa

Meérések motorfékpadon: effektiv kozépnyomas, fajlagos tiizeldanyag-fogyasztas
Motorok  mechanikai  hatdsfokdnak  meghatarozdsa  fogyasztasméréssel,
hengerkikapcsoléssal

Tiizeldanyag-fogyasztas, levegdsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitasa.

2.3.2. Hajtémiijellemzok szamitasa 8 ora
Tengelykapcsoldval atviheté nyomaték, tengelykapcsolo-tarcsa kivalasztasa

A jarmi menetellenallasai és azok teljesitménysziikségletei

Menetteljesitmény és vonderd gérbe meghatarozasa

Futomi jellemzok szamitasa.

Kormanymiivek attétele

Fékezéssel kapcsolatos szamitasok: tarcsafék dobfék erdviszonyai

2.3.3.  Villamos jellemzdk szamitasa 15 dra
Elektrotechnikai alapfogalmak, torvények, szabalyok ismertetése
Szuperpozici6 tétele, alkalmazésa

A kondenzator toltési és kisiitési folyamata, és az azzal kapcsolatos szamitdsok
Az induktivitas fogalma. A tekercs ki- és bekapcsolasi jelenségei
Akkumulatorral kapcsolatos feladatok

Gyujtassal kapcsolatos feladatok

Inditomotorral kapcsolatos feladatok

Generatorral kapcsolatos feladatok

Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok

Félvezet6 divdakkal kapcsolatos feladatok

Tranzisztoros alapkapcsolasokkal kapcsolatos szdmitasok

2.4. A képzés javasolt helyszine
Osztalyterem
2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajanlas)
2.5.1. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek (ajdanlds)
- A tanuléi tevékenysé
Sorszam Alkallrnazott oktatasi szervezeti keret); ® Alkalmazando eszkoz
modszer neve Py P
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.7. projekt X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X




1.10. szerepjaték X

1.11. hazi feladat X

25.2. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység szervezési
kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések
szdm yseg . . (SZVK 6. pont
= 2 2o lebontisa,
5 o = w QL rpr
% g5 €3 pontositasa)
@ £ X
= é = o
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. \ X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
1.6. Informéaciok 6nallo rendszerezése X
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X X
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.4. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X
5 Tapasztalatok helyszini ismertetése
5. . X
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. XY rajz értelmezése X
4 Komplex informéaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
4.2. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4.3. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
5.2. A X
iranyitassal
5.3. Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X X
6.2 Munkamegfigyelés adott szempontok X
o alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott x
- szempontok alapjan
7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Geometriai mérési gyakorlat X X




9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet
9.1 X
mellett
92 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X
o iranyitassal

3.

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gépjarmiifenntartas gyakorlata 217
ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmiifenntartas gyakorlata tantargy tanitasanak célja, hogy a gyakorlatban ismerjék
meg a tanulok a gyakorlati munkafeladatok kozben felmeriilé dokumentumok,
tanusitvanyok fajtait azok helyes kitoltésének modjat. Tudjak hasznédlni a kiilonb6z6
adatbazisokat, gyari alkatrész azonositokat.

Legyen képes egy adott gépjarmii villamos hal6zatdnak beazonositdsara az adatbazisbol
kivalasztott villamos kapcsolési rajza alapjan.

Ismerje meg gyakorlatban a gépkocsi legfontosabb vizsgalati és szervizmiiveleteit.
Legyen képes a személygépkocsi kiillonbozd szerkezeti egységeinek hibainak feltarasara,
javitasara, kiilonbozo szerkezeti egységeinek cseréjére, kornyezetvédelmi és egyéb
szerkezeti részek miikodésvizsgalatara.

3.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
gépjarmiiszerkezetek

3.3. Témakorok

3.3.1. Dokumentaciés miiveletek 34
ora
A gépjarmi forgalomba helyezési, forgalomban tartdsi és idészakos miiszaki
vizsgaztatasi dokumentumai
forgalomba helyezésre vonatkozo dokumentumok
forgalomban tartasra vonatkoz6 dokumentumok
jarmuvizsgéaztatasra vonatkozé dokumentumok
kornyezetvédelmi vizsgalatra vonatkoz6 dokumentumok
tanusitvanyok
Gépjarmii adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmi €s féegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmii beazonositasa, adatainak munkadokumentumba valé
kinyerése




Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapu adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi rajz €s adatgyiijtemények hasznalata
adott gépjarmi villamos hal6zatanak beazonositasa a villamos kapcsolasi
rajza alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halézat csatlakozoponti azonositdsa Autodata dokumentaciod
alapjan
Jarmijavitasi utasitasok kezelése
jarmujavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése
Futomi- jarmiikerék és gumiabroncs adatbéazisok kezelése
futomii adatok azonositasa
adott tipusra eldirt kerékpant €s gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentéacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacid kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmii és fddarabjainak bontési technologidjanak dokumentacioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmli okmanyainak ellenérzése
bontasi szerz6dés
a hatosagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

3.3.2.  Apolasi és szervizmiiveletek 53 ora
Apolasi miiveletek
alsdbmosas
felsdmosas
motormosas
belsd karpittisztitas
kenési miiveletek
kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
Szervizmiiveletek
,0” revizio
garancialis feliilvizsgélatok,
iddszakos karbantartasi vizsgalatok
garancian tali vizsgalatok
esetenkeénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgalatok
napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemiiveletek
hatdsagi feliilvizsgalat

3.3.3.  Gépkocsi vizsgalati miiveletek 130
ora
Elektronikus dizelszabalyozas (VE EDC) vizsgalat
a rendszerek szerkezeti felépitése



a rendszerek jeladoi és beavatkozoi
a rendszerek miikddése, szabalyozasi és vezérlési folyamatok
1zzit6 rendszerek vizsgalata
Common rail nyomastarolos dizel befecskendez6 rendszer vizsgalat
személygépkocsiknal alkalmazott megoldasok
tiizeldanyag-ellatas kisnyomast rész vizsgalat
tiizel6anyag tapszivattyl
tiizel6anyag-sziird
tiizel6anyag-ellatas nagynyomasu rész vizsgalat
injektorok vizsgalata
nNagynyomasu szivattyuk
Rail-cs6 (nagynyomasu tarold)
nagynyomasu érzékelok
nyomasszabalyzo szelep
nyomaskorlatozo (lefivato) szelep
porlaszto fuvokak
a befecskendezés szabalyozasa vizsgalata
Forgoelosztds adagoldszivattyl vizsgalata, javitasa
a forgoelosztds adagoloszivattyt fordulatszam-szabalyozoinak vizsgalata
az elébefecskendezés allitas vizsgalat
egyeb illesztéegységek (turbonyomas, terheléstol fiiggd szallitaskezdet,
hideginditasi gyorsitas) helyes miikodésének vizsgélata
elektronikus dizelszabalyozas
adatfeldolgozas
befecskendezés szabalyozas
személygépkocsi dizelmotorok lambdaszabalyzéasa
A dizelmotorok flistolésmérése
Dizelmotorok kérnyezetvédelmi vizsgélata
Otto-motor mechanikai vizsgalata korszerti eszkdzokkel (delta HC diagnosztika,
fonendoszkopos vizsgalat)
Otto-motor emisszio6 technikai vizsgalata
Elektronikus diagnosztika
ondiagnosztika
fedélzeti diagnosztika (OBD)
a diagnosztikai rendszer vezérlése
Gazemisszio diagnosztika
Otto-motorok kornyezetvédelmi vizsgalata
Automata nyomatékvaltok vizsgalata, javitasa
Kardantengelyek, féltengelyek javitasa cseréje
Differencialmiivek, osztomiivek javitasa
Korszerli rugdzasi rendszerek vizsgalata, javitasa
Lengéscsillapitod vizsgalata, cseréje
Fékszerkezetek vizsgalata, javitasa

3.4. A képzés javasolt helyszine
Tanmiihely

3.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)



3.5.1. A tantdrgy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlas)

L . A tanuléi tevékenysé
Sorszam Alkall}lazott oktatasi szervezeti kere'ze ® Alkalmazandé eszkoz
maodszer neve Py P
egyeni csoport | osztaly

1.1 magyarazat X

1.2. elbeszélés X

1.3. kisel6adas X

1.4. megbeszélés X

1.5. vita X

1.6. szemléltetés X

1.7. projekt X

1.8. kooperativ tanulas X

1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. héazi feladat X

3.5.2. A tantdrgy elsajdtitasa sordan alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuloi tevékenység szervezési
kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések
szdm yseg . (SZVK 6. pont
= C 2 2 lebontasa,
> 8 & g c ontositasa)
of g 9 52 p
= é = o
1. Informacio feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nall6 feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. p X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24, Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.5. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.6. . X
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2, rajz készités targyrol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
3.5. rendszerrajz kiegészités X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informaciok korében




4.1.

Elemzés készitése tapasztalatokrol

Esemény helyszini értékelése szoban

4.2 felkésziilés utan
4.3. Utolagos szobeli beszamold
Bl Csoportos munkaformék korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
o iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat
5.3. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Arutermel6 szakmai munkatevékenység
6.2. Miveletek gyakorlasa
6.3 Munkamegfigyelés adott szempontok
o alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott
o szempontok alapjan
7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés
73 Uzemelési hibak szimulalasa és
o megfigyelése
7.4. Adatgytijtés géprendszer iizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technoldgiai probak végzése
8.2. Geometriai mérési gyakorlat
8.3. Targymintak azonositdsa
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91 Részvétel az iigyfélfogadason,
o esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi naplo vezetése
9.3 Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
" mellett
9.4 Onalld szakmai munkavégzés kdzvetlen

irdnyitassal

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
10424-12 azonosito szamu

Jarmufenntartasi uzemvitel
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10424-12 azonosité szamu, Jarmiifenntartasi iizemvitel megnevezésii szakmai kévetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok
oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

, , , . Miszaki L .
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FELADATOK
Hagyomanyos ¢és digitalis dokumentumokat
X X X X X X X
rendszerez
Regisztralja és karbantartja az iigyfélkapcsolatait X
Hivatalos levelezést folytat hagyomanyos és X
elektronikus formaban
Hivatalos okmanyokat tolt ki X
Munkakdréhez kapcsolodo hivatalos tigyeket intéz x X x X
(hatosagoknal, kozigazgatasi szerveknél)
Eszko6zkarbantartast, kalibraciot, hitelesitést intéz X X X X
Adatbazisokat kezel, iratkezelést végez X X X
Raktargazdalkodast elemez, tervez X X X
Arajanlatokat kér, ad, értékel X
Osszegzi a beszerzési igényeket X X
Megtervezi a beszerzések idorendjét X X




Megrendelést tovabbit a beszallitdbhoz

Gondoskodik az aru szabalyszeri atvételérdl

Az aruatvételhez kapcsolodd dokumentumokat
kezeli

A kornyezetvédelmi és biztonsagi eldirdsoknak
megfelelden nyilvantartja a veszélyes anyagokat

Elektronikus levelezést folytat, internetet &s
intranetet hasznél

Az elektronikus adatbazisok biztonsagos mentési
munkalatait ellatja, az anyagokat archivalja

Felméri az ligyfelek igényeit

Szakmai tanacsot ad tigyfeleknek, partnereknek

Ugyfélszolgalati teendoket 1t el

Az aktudlis kedvezményekrol tajékoztatast ad

Szamlat ad az elvégzett munkarél

Szavatossagi iigyeket kezel

A reklamdci6 fajtajatol és mértékétdl fiiggden dont
az ligyintézés menetérol

Sziikség szerint hatdsagi, szakértdi eljarast
kezdeményez

Az eljaras eredménye szerint rendezi a reklamaciot

Szakmai rendezvényeken vesz részt

Egyiittmikodik a  hatoésagokkal,  szakmai
szervezetekkel

SZAKMAI

ISMERE

TEK

Javitasi adatbazisok

A szavatossagi, jotallasi, termékfelel6sségi
kovetelmények

A mindségbiztositasi rendszerek szerepe, elemei

A hulladékkezelés jogi szabalyozasa

A veszélyes anyagokhoz kapcsolodo jeldlések

Veszélyes anyagok tarolasi szabalyai

A vallalkozasok létesitése; egyéni ¢€s tarsas
vallalkozas alapitasa, miikodtetése

A vallalkozas miikodtetésének anyagi-pénziigyi
folyamata




A vallalkozas iizleti terve X X
A munkavégzés szabdlyai, a munkaadok és a X
munkavallalok jogai
Az arajanlatok tartalmi és formai kdvetelményei, X
az ajanlatkérés- és adas szabalyai
A fizetési modok, a szamldk tartalmi és formai X
kovetelményei
A jarmifenntartds személyi és targyi feltételeinek X
szabdlyai
A jarmivek iizemben tartdsanak és javitdsanak X
szabalyai

SZAKMAI KESZSEGEK
Koltségmutatd és  Onkoltségszamitds alapjan X
arajanlat készitése
A jarmiifenntartas iratkezelése
Kapcsolattartds az tiigyfelekkel, beszallitokkal,
hatésagokkal
Szamla készitése az elvégzett munkarol X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatosag X X
Dontésképesség X
Pontossag
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség
Iranyitasi készség
MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség
Tervezés X X
Ertékelés X




4. Veszélyes anyagok kezelése 62
ora

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A veszélyes anyagok kezelés cimil tantargy célja, hogy a tanuldkkal megismertessék az
emberi egészség védelme, a természeti €s az €pitett kdrnyezet megodvasa, a fenntarthatod
fejlodés biztositasa és a kornyezettudatos magatartas kialakitasat a hulladékgazdalkodas
eszkozeivel.

A természeti erOforrasokkal vald takarékoskodas, a kornyezet hulladék altal okozott
terhelésének minimalizaldsa, szennyezésének elkeriilése érdekében a hulladékkeletkezés
megelézése (a természettdl elsajatitott anyag minél teljesebb felhasznaldsa, hosszu
¢lettartamu ¢€s Gjrahasznalhato termékek kialakitasa).

A képzddé hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentése, a keletkezd
hulladék minél nagyobb ardnyu hasznositasa, a fogyasztas-termelés korforgasban tartasa,
a nem hasznosulo, vissza nem forgathat6 hulladék kornyezetkiméld artalmatlanitasa.
Ismerjék meg az anyagmozgatd rendszerek helyét szerepét a logisztikai rendszerben.
Tovabba a raktar épiiletek €s a tarolasi rendszerek kialakitdsara vonatkozo eldirasokat.
Ismerjék meg a raktarozassal és az anyagmozgatdssal kapcsolatos legfontosabb
alapfogalmakat, a raktarozasi rendszereket, azok eszkozeit ¢€s elemeit, azon kiviil a
raktarozasi folyamatok iranyitasat.

4.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Gépjarmiiszerkezetek
Gépjarmiifenntartds gyakorlata
Vallalkozasi ismeretek

4.3. Témakorok

4.3.1. Hulladékgazdalkodas 24 ora

A hulladékgazdalkodasi térvény (2000. év XLIIL tv.) hatalya
Alapfogalmak

A hulladékgazdalkodas alapelvei

A hulladékgazdalkodas altalanos szabalyai

A gyart6 kotelezettségei

A forgalmazo6 kotelezettséget

A fogyaszt6 kotelezettségei

A hulladék termeldjének, birtokosanak kotelezettségei
Hulladékkezelés

Hulladékgytjtés- és begylijtés

Hulladékszallitas

A hulladék behozatala, kivitele és atszallitasa
Hulladékhasznositas

Hulladékartalmatlanitas

4.3.2.  Veszélyes anyagok kezelése és nyilvantartasa 18 ora

A veszélyes hulladék fogalma

A veszélyes hulladék keletkezése

A veszélyes hulladék birtokosanak kotelezettségei

A kiilon jogszabalyokban kihirdetett hulladékjegyzékekben nem szerepld, vagy
ismeretlen Osszetételli hulladékot veszélyességének megallapitasa



A veszélyes hulladék tarolasara vonatkoz6 térvényi eldirasok

A veszélyes hulladék birtokosanak kotelessége a veszélyes hulladék sorsat
(keletkezését, gylijtését, szallitasat, kezelését, atadasat, atvételét) illetden
Hulladékgazdalkodasi terv

A szolgaltatasbol keletkezett veszélyes hulladékot termeld kotelességeli
gyujtés

begytijtés

szallitas

artalmatlanitas

dijfizetési kotelezettség

Veszélyes hulladék kezelésének engedélyezése

Veszélyes hulladékok kivitelére és behozatalara vonatkozo jogszabalyok (Bazeli
Egyezmény)

4.3.3. Anyagmozgatas, raktargazdilkodas 22 ora
Anyagmozgato6 rendszerek helye és szerepe a logisztikai rendszerben
Alapfogalmak
termék egyed
teheregység
mozgatasi egység
tovabbitasi egység
egységrakomany
Az anyagmozgatas sajatossagai
Anyagmozgat6 eszk6zok
Kézi anyagmozgat6 eszk6zok
Anyagmozgato gépek
Az anyagaramlas jellemzdje
Raktarozasi rendszerek és folyamatok
A raktarozasi rendszer kapcsolatai
A raktarozasi rendszer eszkdzei és elemei
beszallito gépek
kiszallito gépek
rakodoeszk6zok
ellendrzd berendezések
belsd szallito eszkozok
taroloeszk6zok, berendezések
Raktarépiiletek kialakitasa
Darabaru raktarozasi rendszerek
egyedi darabarukat tarolo
egységrakomanyokat tarolo
Tarolasi rendszerek
allvany nélkiili
allvanyos statikus tarol6 rendszer
allvanyos dinamikus tarold rendszer
A FIFO elv alkalmazasa
Komissidzas
Raktari folyamatok iranyitasa
Csomagolas

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)



Tanterem

4.5. A tantargy elsajdtitdasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
4.5.1. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
. . A tanuléi tevékenysé
Sorszam Alkalrrnazott oktatasi szervezeti keret}; i Alkalmazand¢ eszkoz
modszer neve Py .
egyéni csoport | osztaly
11 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés X X
15. vita X
1.6. szemléltetés X
1.7. projekt X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacid X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X
45.2. A tantdrgy elsajadtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység szervezési
kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések
szam . (SZVK 6. pont
= C 2 2w lebontasa,
o o = - L 1oz
% g5 IS E pontositasa)
= 8 = o
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozasa
1.3. Informéaciok 6nallo rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.4. A X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii x
o kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
2.4, Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel X
2.5. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X X
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2, rendszerrajz kiegészités X
4, Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
4.2. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
Esemény helyszini értékelése szoban
4.3. o, X
felkésziilés utan




4.4. Utélagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
o iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Arutermel6 szakmai munkatevékenység X
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
6.3 Munkamegfigyelés adott szempontok X
o alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
7.1. Adatgyiijtés géprendszer lizemelésérol X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technolbdgiai probak végzése X
8.2. Technologiai mintdk elemzése X
8.3. Anyagmintak azonositasa X
8.4. Targymintak azonositasa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
9.1 . X
esetmegfigyelés
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
9.2. X
mellett
93 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X
o iranyitassal

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szoldo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

5. Vallalkozasi ismeretek 31
ora

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok tobbsége a képesitd vizsga megszerzését kovetden munkaviszonyt 1étesit.

A témakor keretében a tanulok alapfogalmakat, tovabba olyan fontos ismereteket
sajatitanak el, amely a munkaviszony Iétesitésekor, valamint a mar létrejott
munkaviszony folyaman segitségiikre lehet. Sajnalatos mdédon manapsag a munkaltatok
kihasznaljdk a munkavallalok munkaviszonnyal kapcsolatos jogaik ismeretének
hianyossagait. Ezen ismeretek hianya a legtobb esetben a munkavallalot hatranyosan
érinti.

A tanulok az iskolapadbol kikeriilve munkat vallalnak, véllalkozok lesznek, a munkaltatod
a munkabérbdl adot, jarulékot von le, a vallalkozé adot fizetni koteles.

A témakor elsajatitasa azt a célt szolgalja, hogy a tanulok az addzassal kapcsolatos
alapvetd fogalmakat, valamint az egyes adofajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatdsanak célja: A tanuldknak ralatast biztositani az egyes vallalkozasi
formak eldnyeire, hatrdnyaira, kockazataira. Alapvetd ismereteket atadni az egyes
tarsasagi formak alapitasaval, miikodésével kapcsolatban.

Az aldbbiakban felsorolt témakoroket, fogalmakat a tanar dontése szerinti mélységben
mindenképpen tandcsos a tanuldknak elmagyardzni, gyakorlati példan keresztiil
bemutatni.

5.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak




Gépjarmiifenntartds gyakorlata
Miiszaki dokumentdcios ismeretek
Szamitastechnika gyakorlat

5.3. Témakorok

5.3.1. Adozasi ismeretek, szamlakészités 15 ora

Adohatosagok, az egyes adohatosagok feladatai

Altalanos forgalmi add

Az ado6 alanya, targya, mértéke

Alanyi adomentesség

Mentesség az ad6 alol

Az adodalany bizonylat kibocsatési kotelezettsége

Nyugta kotelezd tartalmi elemei

A szamla kotelezd tartalmi elemei, szamlakibocsatas gyakorlati példan keresztiil
bemutatva

Bizonylat kibocsatasi kotelezettség elmulasztasa esetén alkalmazandé szankcidok

Személyi jovedelemado az ado alanya, mértéke

Adéeldleg szamitasa

Levonésok a munkabérbol

Egyéni vallalkoz6 ad6zési formai

Vallalkozo6i személyi jovedelemadd

Atalanyado.

Tarsasagi ado

Adoeldleg fizetési kotelezettség

Egyszertsitett vallalkozoi ado

Az ad6 valasztasanak feltételei

Az adéeldleg fizetése, az ado bevallasa

Kisvallalkozasok tételes addja, ezen adozasi forma valasztasanak feltételei

Helyi adok

5.3.2. Munkajogi ismeretek 8 ora

A munkaviszony alanyai

Munkaviszony létesitése, munkaszerzddés tartalmi elemei
Munkaltaté tajékoztatasi kotelezettsége

Prébaidd kikotés, szabalyai

Munkakori leiras

A munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Felmondasi id0, végkielégités

Eljaras a munkaviszony megsziinése, megsziintetése esetén
Munkaltaté, munkavallalé jogai, kotelezettségei

Munka dijazasa. Alapbér, bérpotlékok

Béren kiviili juttatasok

Készenlét

Rendkiviili munka

Munkaidd, pihendidd

Rendes szabadsag

Alapszabadsag, potszabadsag



5.3.3. Gazdasagi tarsasagok 8 ora

Gazdasagi tarsasagok csoportositasa

Gazdasagi tarsasagok kozos szabalyai

Létesito okiratok fajtai, tartalmi kovetelményei

Gazdasagi tarsasagok vezeto tisztségviselOire vonatkozo szabalyok

Az egyes tarsasagok tokeigénye

Korlatolt felelosségl tarsasag fogalma, alapitasa, mikodése

Az ligyvezet0, a taggytilés hataskore

Részvénytarsasag fogalma, alapitasa

A részvénytarsasag miikodési formainak meghatarozésa

Kiilonbség a nyilvanosan, illetve zartkoriien miikodo részvénytarsasag kozott
A részvény fogalma, jellemz6i fajtai. Osztalék

Betéti tarsasag fogalma, alapitasa, miikddése

Hasonlosag, kiilonbség a betéti tarsasag és az egyéni vallalkozas kozott
Gazdasagi tarsasagok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas
Egyéni vallalkozas alapitasa, mikodése

Az egyéni vallalkozas alapitasat kizard okok

Az egyéni vallalkozas mikodésének jellemzoi

Egyéni vallalkozas megsziinése, megsziintetése

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Tanterem

5.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformdk (ajanlas)

5.5.1. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek (ajdanlds)
‘. A tanul6i tevékenysé
Sorszam Alkallrnazott oktatisi szervezeti keret); i Alkalmazandé eszkoz
maodszer neve P .
egyéni csoport | osztaly

1.1 magyarazat X

1.2. elbeszélés X

1.3. kisel6adas X

1.4. megbeszélés X

15. vita X

1.6. szemléltetés X

1.7. projekt X

1.8. kooperativ tanulas X

1.9. szimulacid X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

5.5.2. A tantdargy elsajdtitasa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
L, . - Alkalmazando
Tanuloi tevékenység szervezési R
Sor- L, . eszkozok és
. Tanuldi tevékenységforma kerete .
szam felszerelések

(differencialasi médok) (SZVK 6. pont




. lebontasa,
— - ! rez
s 5 E % 2 pontositasa)
> o = <
of 8 (=] ﬁ ~
= 18] = o
1. Informaécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.1 . . X
jegyzeteléssel
1.2. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
1.4. Informéciok 6nallo rendszerezése X
Informéciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszint{i X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
2.4, Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
3. Képi informéciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
4, Komplex informaciok korében
4.1, Elemzés készitése tapasztalatokrol X
Esemény helyszini értékelése szoban
4.2. s X
felkésziilés utan
4.3. Utolagos szobeli beszamold X
5, Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
" iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X X
Munkamegfigyelés adott szempontok
6.2. . X X
alapjan
1. Uzemeltetési tevékenységek korében
7.1 Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Geometriai mérési gyakorlat X X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
9.1. b X X
esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi napld vezetése X
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
9.3. X
mellett
94 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X
o iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szoldo 2011. évi
értékeléssel.

6. Miiszaki dokumentacios ismeretek

CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti

48 ora




6.1. A tantargy tanitisanak célja

A miuszaki dokumentacios ismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy megismerjék a
tanulok a kiilonb6zé munkafeladatok kozben felmeriild dokumentumok, tanusitvanyok
fajtait azok helyes kitoltésének modjat. Tudjak hasznélni a kiilonb6z6 adatbazisokat,
gyari alkatrész azonositokat.

Legyen képes egy adott gépjarmi villamos halozatanak beazonositasara az adatbazisbol
kivalasztott villamos kapcsolési rajza alapjan.

Legyen képes a személygépkocsi kiilonbozo szerkezeti egységeinek hibainak feltarasara,
javitasara, kiilonbozo szerkezeti egységeinek cseréjére, kornyezetvédelmi és egyéb
szerkezeti részek mikodésvizsgalatara.

Ismerje meg a munkakdoréhez kapcsolddo hivatalos ligyeket, és azok intézésének rendjét,
tovabba a diagnosztikai miiszerek kalibralasaval és hitelesitésével kapcsolatos

feladatokat.

6.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Gépjarmiiszerkezetek
Gépjarmifenntartas gyakorlata
Szamitastechnika gyakorlat

6.3. Témakorok
6.3.1. Miiszaki dokumentacié készitése 30 ora
A gépjarmi forgalomba helyezési, forgalomban tartasi €s idészakos miiszaki
vizsgaztatasi dokumentumainak elkészitése
forgalomba helyezésre vonatkozé dokumentumok
forgalomban tartasra vonatkozé dokumentumok
jarmiivizsgaztatasra vonatkoz6 dokumentumok
kornyezetvédelmi vizsgalatra vonatkoz6 dokumentumok
tantsitvanyok
Gépjarmi adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogeépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmii és féegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmii beazonositdsa, adatainak munkadokumentumba valo
kinyerése
Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapu adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autdvillamossagi kapcsolasi rajz és adatgylijtemények 6sszedllitdsa
adott gépjarmi villamos haldzatanak beazonositasa a villamos kapcsolasi
rajza alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halézat csatlakozoponti azonositdsa Autodata dokumentaciod
alapjan
Jarmiijavitasi utasitasok kezelése



jarmiijavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése
Futomii- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése

futomi adatok azonositasa

adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)

értékesitési dokumentécio (Eurotax)

hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmi és fodarabjainak bontasi technologidjanak dokumentacioi

a tulajdonjog ellendrzése

a gépjarmii okmanyainak ellenérzése

bontasi szerz8dés

a hatosagok felé tett intézkedések

veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

6.3.2. Ugyfélkapesolat 10 éra
Munkakoréhez kapcsolodo hivatalos ligyeket intéz

Hivatalos levelezést folytat

Hivatalos okményokat tolt ki

Szavatossagi iigyeket kezel

reklamacioval kapcsolatos ligyeket intéz

Sziikség esetén hatosagi, szakértdi eljarast kezdeményez €s az eljaras

eredménye szerint rendezi a reklamaciot

Szakmai rendezvényeken vesz részt

Egyiittmiikodik a hatosagokkal, szakmai szervezetekkel
Ugyfélszolgalati teendéket 14t el

Felméri az tigyfelek igényeit

Szakmai tandcsokat ad az ligyfeleknek, partnereknek

6.3.3. Eszkozkarbantartas 8 ora
Eszkoz karbantartasi miiveletek

M¢érémiiszerek hitelesitésének figyelemmel kisérése

Diagnosztikai szoftverfrissitések figyelemmel kisérése

Elektronikus adatbéazis szoftverek frissitése

Mérdeszkdzok, mérOmiiszerek karbantartdsa, cseréje

Emel6gép karbantartas

Egyéb diagnosztikai berendezések és késziilekek karbantartasa

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

6.5. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadak (ajanlds)

6.5.1. A tantdargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlas)
‘. A tanuldi tevékenység
Sorszam Alkall’nazott oktatisi szervezeti kerete Alkalmazandé eszkoz
modszer neve Py P
egyéni csoport | osztaly

1.1 magyarazat X

1.2. elbeszélés X

1.3. kisel6adas X




1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.7. projekt X
1.8. kooperativ tanulés X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X
6.5.2. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések
szam . (SZVK 6. pont
= T2 2 lebontasa,
5 (o] w 2 rox
% g5 IS E pontositasa)
= 8 = o)
1. Informacio feldolgozé tevékenységek
1.1. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
1.2. Informéciok 6nallo rendszerezése X
1.3. Informaciok feladattal vezetett rendszerezése X
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1 Tesztfeladat megoldasa X
2.2. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X X
2.3. Tapasztalatok utblagos ismertetése szOban X X
3. Képi informaciék korében
3.1. rajz értelmezése X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
4.2. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4.3. Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alapjan X
Esemény helyszini értékelése szoban
4.4, oo 1A ez X
felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamold X
B Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
5.1. S X
iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X X
6.2. Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan X X
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
7.1. Uzemelési hibak szimulaldsa és megfigyelése X X
7.2. Adatgyiijtés géprendszer iizemelésérdl X X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Geometriai mérési gyakorlat X




9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
9.1. . X
esetmegfigyelés
9.2. Szolgéltatasi napld vezetése X
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
9.3. X
mellett
94 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X
o iranyitassal

6.6. A tantargy értékelésének méodja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

7. Szamitastechnikai gyakorlat 31
ora

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a miiszaki &brazoldsi ismeretekre épitve
tovabbfejlessze €s erdsitse a tanulok eddig, megszerzett képességeit, készségeit. Alakitsa
ki a gépészeti szakteriiletet megalapozd miiszaki szemléletet, segitse a miiszaki targyak
tanulasat. Alakitsa ki a tanulokban a mindségi munkavégzés igényét. A szakrajz tanulasa
soran a tanulok megismerik gépészeti gyakorlatban, illetve szakmai gyakorlatban
leggyakrabban el6forduld gépelemek funkcidjat, miikodését, szerkezetét, alkalmazasat,
valamint a szabvanyos el6irdsokat.

Ismerjék meg a tanuldk a szamitogépes rajzszerkesztd rendszer miikodését, a rendszer
szerkesztd utasitasait, a gépészeti rajzok készitésénél.

Tovabbi célkitlizés, hogy a tanuldok ismerjék meg és alkalmazzak a géppel valod
méretezés, szOvegirds utasitdsait ¢€s olyan specidlis szolgaltatdsokat, mint a
haromdimenzids rajzkészités. Képes legyen egy adott munkadarabrol felvételi vazlatot
késziteni. A felvételi vazlatrol elkésziteni annak alkatrészrajzat a sziikséges méretek,
feltileti érdességek, illsztések ¢és tiirések feltlintetésével. Tovabba legyen képes a
mihelyrajz alapjan haromdimenzios képet eléallitani.

7.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Gépészeti ismeretek
Gépjarmiiszerkezettan

Miiszaki dokumentdacios ismeretek
Gépjarmiifenntartas gyakorlata

7.3. Témakorok

7.3.1. A rajzol6 program bemutatasa, alkatrészrajzok készitése
10 ora

A rajzol6 program bemutatisa

a rajzolo program jellemzdi,

menii- és parancsadas,

a grafikus feliilet kezelése,

rajzol6 miiveletek bemutatésa.
Felvételi vazlatkészités

géprajzfajtak rendszere,

a méretmegadas alapjai




a vazlatkészités szerepe,
szabalyai, technikaja

Abrazolas metszetekkel

az egyszeri metszetek

a 1épcsds metszet

a beforditott metszet

a beforditott I1épcsds metszet

a félmetszet

a részmetszet

a szelvény

kiteritett metszet

metszeti abrazolas sajatos szabalyai

Egyszertsitett és kiilonleges abrazolasok

szabvanyos nézetrend alkalmazasa

nézetek elhelyezése az eurdpai és az amerikai vetitési modtol eltérden

kiilonleges nézetek

résznézetek

torésvonallal megszakitott abrazolas

szimmetrikus targyak részabrazolasa

helyi nézetek

ismétlodo alakzatok egyszerisitett abrazolasa

nagyobb léptéki részletek

eredeti kdrvonal

csatlakozo alkatrészek dbrazolasa

metszosik eldtti részek dbrazoldsa

mozgo6 alkatrészek sz¢€lsd vagy valtakozo helyzetének abrazolasa
négyszogletes végzddések és nyildsok egyezményes dbrazolasa
attetsz0 vagy atlatszo targyak abrazolasa

Kiilonleges méretmegadasok, mérethalozatok

kiilonleges méretmegadasok és egyszertisitések
miszaki kdvetelmények

kozpontfurat, lekerekités, beszlirds méretmegadasa
kotéelemek felfekvo feliiletének jelolése
magatol értetdd6 méretek

a mérethalozat felépitésének altalanos szabalyai
lancszerli méretmegadas

bazistol indulé méretmegadas

tablazatos méretmegadas

kombinalt méretmegadas

méretek elosztasa a rajzon

Mérettiirés, illesztés

7.3.2.

a mérettlirés alapfogalmai

a tlirésmez0, a tlirésnagysag ¢€s a tlrés elhelyezkedése
tlirés-alapsorozatok

tlirésezetlen méretek pontossaga

az illesztés alapfogalmai

illesztési rendszerek

csap- és lyuktiirések tablazata

Alkatrész-kapcsolatok bemutatasa, osszeallitasi rajzok

készitése



10 ora
az Osszeallitasi rajz készitési szabalyai
csavarmenetes szerkezet
szegecselt szerkezet
¢kkotés
reteszkotés
bordastengely-kotés
fogazatok abrazolasa

7.3.3. Szakmai osszeallitasi rajzok rajzolvasasa, rajzi kiegészitése, rajzolasa
11 ora

Osszeallitasi rajzok rajzolvasasa

csavarmenetes szerkezet rajzolvasasa (kerékagy, hengerfej)

szegecselt szerkezet rajzolvasésa (tengelykapcsolo tarcsa)

¢kkotés rajzolvasasa

reteszk6tés rajzolvasésa (vezérmiivek hajtaslanca)

bordastengely-kotés rajzolvasasa (valtomi, tengelykapcsolo, kerékagy)

fogazatok 4brazoldsa rajzolvasésa (valtomi, differencidlmii)

Osszeallitasi rajzok rajzi kiegészitése
Osszeallitasi rajzok rajzolasa

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szamitogépes szaktanterem
1.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajdanldas)
75.1. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek (ajdanlds)
. A tanuléi tevékenysé
Sorszam Alkallrnazott oktatasi szervezeti keret); i Alkalmazandé eszkoz
modszer neve P Y P
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés X
15. vita X
1.6. szemléltetés X
1.7. projekt X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X
75.2. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak
(ajdanlds)
Tanuloi tevékenység Alkall.r.lauzal}do
Sor- (o, . L eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma szervezési kerete .
szam (differencialasi médok) felszerelések
(SZVK 6. pont




lebontasa,

E ‘g E % 8 pontositasa)
& S5 Ng
= 8 = o)
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
1.2. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X X
feldolgozasa
1.4. Informéciok 6nallo rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
2.1 Tesztfeladat megoldésa X X
2.2 Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.3. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X
24, Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban X
3. Képi informaciék korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informaciok korében
4.1. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés x
B iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X
1. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott szempontok x
o alapjan
7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Geometriai mérési gyakorlat X
8.2. Targymintak azonositasa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
9.1 B X
esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi naplo vezetése X
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
9.3. X
mellett
9.4 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen «
o iranyitassal

7.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. toérvény 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.




A
10425-12 azonosito szamu

Korszeru jarmiitechnika
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10425-12 azonosité szamu, Korszerd jarmiitechnika megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok
oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Korszeri jarmitechnika | Gépjarmi-elektronikai

Korszerli jarmitechnika gyakorlat mérések gyakorlat

10425-12 Korszerii jarmiitechnika

Gépjarmiivek bels6- és kiilskapcsolati rendszerei,
Korszerli gépjarmiivek kornyezetvédelmi,
energetikai és kozlekedésbiztonsagi kovetelményei,
Korszerti gépjarmiivek integralt motoriranyitd
Korszerli gépjarmiivek egyéb villamos berendezései
Otto-motoros jarmiivek integralt motoriranyitd
Dizelmotoros jarmiivek integralt motoriranyito
Gépjarmiivek egyéb korszerli elektronikusan
iranyitott rendszereinek vizsgalata és javitasa
Gépjarmi-elektronikai mérések gyakorlat
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Képes hibrid (HV), to6ltéhalozatra kapcsolhato hibrid (PHV),
valamint tisztan villamos gépjarmii (EV) akkumulatoranak
biztonsagi le- és felkapcsolasara, az akkumulator X
diagnosztizalasara, szigetelésvizsgalat elvégzésére, az
akkumulatoregység kiszerelésére, biztonsagi tarolasara

HV és PHV gépjarmiivon motordiagnosztikat, kdrnye-

zetvédelmi kipufogdgdz mérést végez X X
HYV és PHV gépjarmiivon hajtaslanc tizemmod ellen6rzo X
tesztet végez.

Diagnosztizalja gépjarmii dizelmotor emisszio-technikai X

rendszereit (DOC, DPF, SCR)




Aktiv felfiiggesztés, félaktiv és aktiv szervokormany,
valamint aktiv stabilizator ellendrzést végez

Ellendrzi az 6sszkerékhajtas szerkezeti elemeit (osztomiivek,
tengelyhajtasok, vezérelt nyomatékoszto féltengelyhajtasok)

Ellendrizi, diagnosztizalja és kalibralja a vezet6tamogatod
asszisztens rendszereket, azok tavméré jeladoit (ultrahangos
érzékelés, radar, optikai szkenner, videokamera)

Diagnosztizalja az elektromos hajtasu kis fddarabokat (szervo
szivattyu, hiitbkozeg szivattyl, klimakompresszor stb.)

Javitja, beallitja a flexibilis mechanikaji toltetcsere vezérlés
mechanizmusat, diagnosztizalja mikddését

Diagnosztizalja, szereli a dizelmotor Ul és CR tiizel6anyag-
ellato rendszereit

Diagnosztizalja, szereli a kéttomegi lendit6kereket, az utan
allitassal rendelkez6 tengelykapcsolot, a kéttarcsas szaraz és
nedves tengelykapcsolokat

Ellendrzi, diagnosztizalja a robotizalt és a
kéttengelykapcsolos sebességvaltokat

Ellen6rzi a motorhiités, az utastérfités termomenedzsment
rendszereket

Diagnosztizalja, javitja a haszongépjarmi elektronikusan
vezérelt (EBS) 1égfékrendszerét

Diagnosztizalja a személy visszatartd- és gyalogosvédelmi
rendszereket

Javitja az ajtomodulokat

Munkatarsainak atadja a korszerli jarmivek javitasdhoz
sziikséges ismereteket

SZAKMAI ISMERET

EK

A jarmi  bels6- és  kiils6-kapcsolati  adatatviteli,
kommunikacios, illetve informatikai haldzatai, infotainment
rendszerei

A HV, PHV ¢és EV gépjarmiivek energiamonitorjanak
informacioi

A korszerli gépjarmiivek kornyezetvédelmi, energetikai és

kozlekedésbiztonsagi kovetelményei X
Az emissziotechnikai rendszerekben a  kipufogogaz
utokezelés kémiai, fizikai folyamatai, szerkezetjellemzdi, a X

folyamatszabalyozas, a szabalyozas jeladoi, beavatkozo6i




A kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentés (széndioxid
emisszid csokkentés) céli keverékképzési eljarasok és
keverékképzo berendezések

A levegdellatd rendszerek, az Osszetett, illetve tobblépcsds
turbofeltdltés folyamata szabalyozasa, a korszeri feltdltok

A valtoztathatd paraméterti toltetcsere mechanizmusok
miikddése, elemeinek szerelése, beallitasa

A Kkéaros anyag kibocsatds csokkentés célu  komplex
motoriizem-szabalyozas, termomenedzsment, jeladoi,
beavatkozoi, az iranyitoegységek

Az erdatvitel (hajtas) szabalyozas, jeladoi, beavatkozoi, az
iranyitoegységek

A fél aktiv és aktiv szervokormanyok, biztonsagi ¢&s
asszisztens funkciok

Az aktiv felfiiggesztés, utaskényelmi ¢és jarmiistabilizalo
rendszerek

A hibridgépjarmivek (HV, PHV) elvi felépitése,
hajtasmodja, energetikaja

A hibridjarmiivek szerkezeti fegységei, energiataroloi,
villamos toltése

A hibridjarmiivek szerviz biztonsagtechnikak

A tisztan elektromos hajtast gépjarmiivek (EV) elvi
felépitése, féegységei, villamos tdltés, biztonsagtechnikaja

Az alternativ hajtéanyagok jellemz6i, motorikus
tulajdonsagai, tarold és keverékképzo berendezései

A konnyliépités korszerli fémes és nemfémes szerkezeti
anyagai, azok tulajdonsagai, megmunkalasuk, javithatésaguk,
javitastechnologiaja

A haszonjarmiivek elektronikus vezérlésti lassitofék- és
kerékfékrendszerei

A korszerl jarmiivilagitas; adaptiv, kameravezérelt
vilagitorendszerei, szerkezeti egységei, fényforrasok

Az utasvédelmi rendszerek, szerkezeti egységei,
mikodtetésiik

SZAKMAI KESZSEG

A jarmi funkcionalis és szerkezeti rendszereinek azonositasa

Logikus, vezetett hibakereséssel a hiba okanak feltarasa

Osszetett rendszerek miikddésének, kapcsolatainak elemzése,




értelmezése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Elhivatottsag, elkotelezettség X X X X X X
Fejlodoképesség, onfejlesztés X X X X
Dontésképesség X
TARSAS KOMPETENCIAK

Hatékony kérdezés készsége X
Visszacsatolasi készség X X X X
Iranyitasi készség X X X X

MODSZER KOMPETENCIAK
Problémaelemzés, feltaras
Lényegfelismerés (1ényeglatas) X X X X
Rendszerekben valé gondolkodas X X X




8. Korszerii jarmiitechnika 155
ora

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A korszerli jarmiitechnika tantdrgy tanitdsdnak célja, hogy oktatasuk soran a tanulok
olyan elméleti ismeretek szerezzenek, amelyek felhasznaldsaval képesek lesznek a
legkorszeribb kozuti jarmiivek elektronikusan iranyitott rendszereinek karbantartdsara,
hibakeresési és javitasi munkainak ellatasara és e tevékenységek iranyitasara.

Fontos feladat, hogy a tanulokkal megismertessiik a technikus munkakdrben elvégzendd
feladatok egy részét, kialakitsuk benniik az ezek végrehajtdsahoz sziikséges
tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket.
E tantargy oktatdsanak eredményeként a tanuloknak kell6 mélységben meg kell
ismerniiik a korszerszerli elektronikusan iranyitott rendszerek felépitését, miikodését,
valamint a vizsgalati-, javitasi-, karbantartasi- és beallitasi miveletekhez sziikséges
elméleti alapokat.

Torekedni kell arra, hogy e szakmai elméleti tantdrgy oktatasa is segitse a miiszaki
¢letben elengedhetetlentil  sziikséges belsd igényesség, lelkiismeretesség és
felelosségteljes munkavégzes igényének kialakuldsat.

A korszeri jarmiitechnika tantargy (is) mélyitse el és fejlessze a rendszerben vald
gondolkodas képességét, tovabba elméleti oldalrdl alapozza meg a HV, a PHV, EV és
egyeb alternativ hajtasi rendszerekkel kapcsolatos 1) munkavédelmi eldirdsokat. A
tantargy egyes témakoreinek feldolgozdsa soran végzett szamitdsok nagymértékben
segithetik a tanulokat abban, hogy mélyebben megértsék egy rendszerelem, vagy a
rendszer mitkddését, esetleg egy szdmukra 1j, szigort munkavédelmi eldirds, vagy mérési
eljaras indokat.

Fontos didaktikai feladat e tantidrgy oktatasdnal is az elmélet és gyakorlat egységének
biztositésa.

8.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak

A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti, szakmai alapoz6 és szakmai
tantarggyal kiils6 koncentracios kapcsolatban van:
matematika

algebra

trigonometria

fizika

elektromossagtan

hotan

mechanika

fénytan

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok modul
mechanika

gépelemek-géptan
elektrotechnika-elektronika

10417-12 Kézlekedéstechnikai gyakorlatok modul
karbantartasi gyakorlatok
meéreési gyakorlatok



10421-12 Autoszerelo feladatai
gépjarmiiszerkezettan
gépjarmii-villamossagtan
szerelési gyakorlat

10422-12 Jarmiidiagnosztika
jarmiidiagnosztika
Jjarmiidiagnosztika gyakorlata

8.3. Témakorok

8.3.1. Gépjarmiivek belsé- és kiilsokapcsolati informacioatviteli rendszerei,
informatikai halozatai 25 ora
A gépjarmiivek elektronikus iranyitdegységei kozotti kommunikécio sziikségessége
¢s lehetdségei

az ECU-k kozotti kommunikacio sziikségessége

parhuzamos ,,sokvezetékes” informacioatvitel I1ényege ¢és jellemzdi

soros digitalis informacidatvitel 1ényege, jellemzdi €s alkalmazasanak elonyei
Digitalistechnikai alapfogalmak

analog ¢és digitalis jelek értelmezése — analdg és digitalis jelatvitel

szamolas tizes és kettes szdmrendszerekben, bitek és bajtok

analog jelek digitalizalasa — analog-digitalis atalakitok
A busz rendszerek osztalyozasa, altalanos felépitése, miikddése, kialakitasa és a

CAN-busz rendszer tizenetformatuma

a busz rendszerek osztalyozasa adatatviteli sebesség szempontjabol

a CAN-adatbusz rendszer altalanos felépitése, jellemzoi

a busz rendszerek kialakitasa tizenetfogadas és kiildés

a CAN adatbusz rendszerek tlizenetformatuma
A leggyakrabban alkalmazott adatatviteli rendszerek

kis adatatviteli sebességii CAN — Low Speed CAN

nagy adatatviteli sebességii CAN rendszer — High Speed CAN

multiplex kommunikaciés rendszerek — CAN topologia

informatikai halozatok, infotainment rendszerek

8.3.2. Korszerii  gépjarmiivek  kornyezetvédelmi,  energetikai  és
kozlekedésbiztonsagi kovetelményei, karos anyag emisszio csokkento
rendszerek 25
ora

A korszeri gépjarmiivekkel szemben tdmasztott kovetelmények

kornyezetvédelmi szempontok €s kdvetelmények
energetikai szempontok és kdvetelmények
kozlekedésbiztonsagi szempontok és kovetelmények

A gépjarmii kornyezetkarosité hatasa

a kornyezetkarositas tertiletei (légszennyezés, zajszennyezes,
teriiletmegosztas, kozlekedési balesetek, veszélyes hulladékok
keletkezése)

Otto-motorok fiistgazosszetétele
dizelmotorok flistgazdsszetétele
a karos anyag 0sszetevok jellemzdi és hatasuk a kornyezetre



hatosagi eldirdsok

Kérosanyag-emissziocsokkentd rendszerek

kiparolgés-gatlo rendszerek

flistgaz-visszavezetd rendszerek

Otto-motorok katalizatoros fiistgdz utokezelése, a harmas hatdsu katalizator
optimalis mikodésének feltételei

rétegezett keverékképzésii Otto-motorok flistgaz-utdkezelése (NSC)

dizelmotorok flistgaz-utokezelésének modjai (DOC, DPF, SCR)

Korszerii gépjarmiivek integralt motoriranyité rendszerei 35 dra

Motoriranyité rendszerek jeladoi

homérséklet jeladok felépitése, miikddése €s jellemzoi

mozgas ¢€s helyzetérzékeld jeladok felépitése, mitkddése és jellemzoi
légnyelésmérdk és nyomasszenzorok felépitése, mitkodése és jellemzoi
lambdaszondak ¢és kopogasszenzorok felépitése, mitkkddése és jellemzoi
gazpedalszenzorok felépitése, miikodése és jellemzoi

Otto-motoros jarmuvek integralt motoriranyitd rendszerei

célok és kovetelmények

korszerli gyujtoberendezések felépitése és milkodése

Otto-motorok kopogasmentesité rendszerei, szivo és felt6ltés motorok
kopogésmentesitése

kisnyomasu (szivdcsatorna) benzinbefecskendezéssel megvaldsitott integralt
motoriranyitd rendszerek felépités és miikodés

a lambda-szabalyzokor felépitése és miikodése,

nagynyomasu (kozvetlen) benzinbefecskendezéssel megvalositott integralt
motoriranyitd rendszerek felépités és miikodés, homogén és rétegzett
keverék képzése

Otto-motorok  levegdellatd  rendszerei, turbofeltoltés folyamata ¢és
szabalyozéasa

nitrogénoxid-tarol6  katalizator (NSC)  felépitése, miikddése  és
regeneralasanak folyamata

valtoztathat6 paraméterli toltetcsere mechanizmusok (pl. VVT-i) felépitése és
miikodése

gyakorlatban megvalositott integralt motoriranyitok (pl. GM-Multec, Bosch-
ME, Bosch-MED, Denso-TCCS) felépitése miikddése és villamos
hélozatainak elemzése

Dizelmotoros jarmiivek integralt motoriranyito rendszerei

célok és kovetelmények

elektronikusan irdnyitott forgéelosztds dizelbefecskendezd rendszerek (VE-
EDC) felépitése miikodése és jellemzoi

adagolo-porlasztos dizelbefecskendezd rendszerek (UIS) felépitése miikodése
és jellemzoi

kozos nyomasterti dizelbefecskendezo rendszerek (CR) felépitése miikodése
és jellemzoi

dizelmotorok toltésellato rendszerei, az dsszetett, illetve tobblépcsds
turbofeltoltés folyamata szabalyozasa, a korszerti feltoltok

dizelmotorok karos anyag-emissz6 csokkentd rendszerei, dizel oxidacios
katalizator (DOC), nitrogénoxid tarolo katalizator (NSC), szelektiv
katalitikus redukcios katalizator (SCR) és dizel részecskesziliré (DPF)

gyakorlatban megvalositott integralt motoriranyitok (pl. Bosch VE-EDC, VW



PD, Bosch CR, Denso-CR) felépitése mitkodése €s villamos
halozatainak elemzése

8.3.4. Alternativ hajtasu jarmiivek 35 ora
Alternativ tiizeldanyagok és jellemzdik
alapfogalmak, kornyezetvédelmi ¢és fogyasztascsokkentési (széndioxid-
emisszio csokkentési) célu egyeb eljarasok
fosszilis tiizel6anyagok
megujuld tiizeldanyagok
Otto-motorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzoi
az alternativ tiizeldanyagokkal miikodé Otto-motoros rendszerek felépitése,
mukodése €s jellemzoi
dizelmotorok alternativ tiizel6anyagai €s jellemzdik
az alternativ tiizeldanyagokkal miikodé dizelmotoros rendszerek felépitése,
miikddése €s jellemzoi
Hibridhajtast jarmiivek (HV, PHV)
a hibridhajtas 1ényege, 6 célok és jellemzdok
hibrid alap-tizemmodok
a hibridizalas mértéke (mikro-, mild-, full-, és plugin-hibrid rendszerek)
hibridhajtas-konstrukciok
soros hibridhajtas (S-HEV)
parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)
vegyes hibridhajtas (PS-HEV)
nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas
hibridhajtasu jarmiivek villamos halozata
n¢hdny gyakorlatban megvalositott hibridhajtdst jarmii bemutatdsa (pl.
Toyota Prius 1, Honda CRZ IMA, Peugeot HYbrid4, Toyota Prius 3
Plugin)
az energiamonitor felépitése és informacios rendszere
a hibridhajtast jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
Tisztan elektromos hajtasu jarmiivek (EV)
hajtaslanc elrendezési modok, a hajtaslanc fobb elemei, azok szerkezete és
miikodése
az alkalmazhat6 akkumulator tipusok és azok jellemzdi
a telep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete
a telep toltése kiilsé forrasrol
néhany gyakorlatban megvalositott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-
MIEV, Daimler Smart ED)
az EV jarmiivek miikodése kiillonb6zo tizemmodokban
az EV jarmiivek menetstabilizalo és kényelmi berendezései

8.3.5. Korszerii gépjarmiivek egyéb villamos berendezései 35 dra
Elektronikusan iranyitott termomenedzsment rendszerek
elektronikusan iranyitott motor-¢és utastérfiitési és hiitési rendszerek feladata,
alkalmazasanak el6nyei
a termomenedzsment rendszer felépitése, mitkddése és jellemzdi
Elektronikus erdatvitel (hajtas) szabalyozas
a rendszer feladata, alkalmazasanak elényei
az elektronikusan iranyitott hajtasszabalyzo rendszerek (robotizalt és a két-
tengelykapcsolos nyomatékvaltok) felépitése, mitkodése és jellemzoi



Aktiv felfliggesztési, utaskényelmi és jarmiistabilizald rendszerek
az elektronikus utaskényelmi és jarmiistabilizal6 rendszerek (ESP, VSC)
feladata, alkalmazasanak eldnyei
egy gyakorlatban megvalositott utaskényelmi rendszer (pl. utas-tajékoztatd
r.), felépitése mitkddése €s villamos haldzatainak elemzése
gyakorlatban megvaldsitott jarmustabilitasi rendszerek (pl. Bosch ESP,
Toyota VSC, Hyundai LDWS ¢és/vagy PSS), felépitése miikodése és
villamos halézatainak elemzése
az aktiv felfiiggesztd rendszerek feladata, alkalmazasanak eldnyei, felépitése
¢s mitkodése
Elektromos szervokormanyok (EPS)
a szervokormanyok feladata, az elektromos szervokormany, alkalmazasanak
elényei
az EPS felépitése, mikodése €s jellemzoi
fél aktiv és aktiv szervokormanyok, biztonsagi és asszisztens funkciok
gyakorlatban megvalositott passziv, fél aktiv ¢és aktiv elektromos
szervokormanyok (pl. Toyota EPSrdd, ZF Servotronic 2, Audi A4
Dynamiklenkung), felépitése miikodése és villamos halozatainak
elemzése
Haszongépjarmiivek elektronikusan iranyitott fékberendezései (EBS)
az EBS alkalmazasanak elényei
a rendszer felépitése miikodése és funkcioi
egy gyakorlatban megvalésitott elektronikusan irdnyitott légfékberendezés
(pl. Volvo FH16 ) felépitése miikodése ¢és villamos haldzatainak
elemzése
a vilagito és jelz6berendezésekre vonatkozo hatdsagi eldirasok
nagynyomasu gazkislilolampaés fényszorok felépitése és mitkddése
automatikus fényszoroallito rendszer feladata, felépitése és mikddése
dinamikus és statikus kanyarlamak felépitése és miikddése
adaptiv és kameravezérelt adaptiv vilagitorendszerek, szerkezeti egységei €s
fényforrasai
egy gyakorlatban megvaldsitott korszerti vilagitoberendezéssel rendelkezd
jdrmi  (pl. Opel Insignia) felépitése miikddése ¢és villamos
haldzatainak elemzése
Utasvisszatartd (SRS) és gyalogosvédelmi rendszerek
aktiv és passziv biztonsagi rendszerek
biomechanikai és ergondmiai szempontok figyelembe vételével kialakitott
jarmi
utasvisszatartod rendszerek (SRS) feladata, felépitése és miikodése
gyalogosvédelmi rendszerek felépitése €s miikddése
egy gyakorlatban megvaldsitott utasvisszatartd és gyalogosvédelmi
rendszerrel felszerelt jarmi mikodése ¢€s villamos halozatainak
elemzése

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

8.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajdanlds)



8.5.1. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek (ajanlas)

L . A tanuléi tevékenysé
Sorszam Alkall}lazott oktatasi szervezeti keret);a ® Alkalmazandé eszkoz
modszer neve Py P
egyeni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.7. projekt X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. héazi feladat X

8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység szervezési
kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések
szam . (SZVK 6. pont
= T Z 2 lebontasa,
) o & w2 ror
% g s *5 ki pontositasa)
= 8 = o)
1. Informacio feldolgozé tevékenységek
1.1 Informécidk 6nallo rendszerezése X
Informéaciok feladattal vezetett
1.2. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszint{i X
o kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
Tapasztalatok helyszini ismertetése
24, szoban X
3. Képi informaciék kérében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2. Rajz kiegészités X
3.3. Rajz elemzés, hibakeresés X
3.4. Rendszerrajz kiegészités X
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informaciok korében
a1 Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor X
o alapjan
4.9 Esemény helyszini értékelése szoban
L. I3 17 4 X
felkésziilés utan
4.3. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1. Informéciok rendszerezése X




mozaikfeladattal
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
o iranyitassal
5.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X X
6.2, Mun.lfamegﬁgyeles adott szempontok X X X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. . X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.2. . X X
megfigyelése
7.3. Adatgytijtés géprendszer lizemelésérol X X
8. Vizsgilati tevékenységek korében
8.1. Geometriai mérési gyakorlat X X
8.2, Targymintak azonositésa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
9.1 X
mellett
92 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X
- irdnyitassal

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

9. Korszerii jarmiitechnika gyakorlat 124
ora

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A korszerli jarmiitechnika tantargy tanitdsanak célja, hogy oktatdsuk sordn a tanulok
olyan gyakorlati ismereteket szerezzenek, amelyek felhasznaldsaval képesek lesznek a
legkorszeribb kozuti jarmiivek elektronikusan iranyitott rendszereinek karbantartdsara,
hibakeresési €s javitdsi munkainak ellatasara és e tevékenységek iranyitasara

E tantargy gyakorlati oktatdsdnak eredményeként a tanuldknak kell6 mélységben meg
kell ismerniiik a korszerszerli elektronikusan irdnyitott rendszerek felépitését, miikodését,
valamint a vizsgalati, javitasi, karbantartasi és beallitasi miiveletekhez sziikséges
gyakorlati alapokat.

Torekedni kell arra, hogy e szakmai gyakorlati tantargy oktatdsa is segitse a miiszaki
¢letben elengedhetetleniil  sziikséges belsd igényesség, lelkiismeretesség ¢€s
feleldsségteljes munkavégzes igényének kialakulésat.

A korszerli jarmitechnika gyakorlat tantargy mélyitse el és fejlessze a rendszerben valo
gondolkodas képességét, tovabba gyakorlati oldalrol alapozza meg a HV, a PHV, EV ¢és
egyéb alternativ hajtast rendszerekkel kapcsolatos 1j munkavédelmi eldirasokat

Fontos didaktikai feladat e tantargy oktatdsanal is az elmélet és gyakorlat egységének
biztositasa.

9.2. Kapcsolodé szakmai tartalmak
Korszerii jarmiitechnika tantargy
Gépjarmiiszerkezetek
Gépjarmii-elektronikai mérések




9.3. Témakorok

9.3.1. Otto-motoros jarmiivek integralt motoriranyité rendszereinek
vizsgalata és javitasa 41 ora
Viltoztathatd paraméterti szelepvezérlés vizsgalata €s javitasa
az alrendszer vizsgalata a parhuzamos diagnosztika méodszerével
az alrendszer vizsgalata a soros diagnosztika modszerével
mechanikus és hidraulikus hibék diagnosztizalasnak modjai
a feltart alrendszer hibak gyari technologia szerinti javitasa
S-DIS gyujtas vizsgalata és javitasa
az alrendszer vizsgalata a parhuzamos diagnosztika méodszerével
az alrendszer vizsgalata a soros diagnosztika modszerével
a feltart alrendszer hibak gyari technologia szerinti javitasa
Kisnyomast benzinbefecskendez6 rendszer vizsgalata és javitasa
az alrendszer vizsgélata a parhuzamos diagnosztika modszerével
az alrendszer vizsgalata a soros diagnosztika modszerével
mechanikus és hidraulikus hibdk diagnosztizalasnak mddjai
a légellato rendszer vizsgalata
a harom komponensre hato katalizator ellendrzése
a feltart alrendszer hibak gyari technoldgia szerinti elhéritasa
Nagynyomast (kdzvetlen) benzinbefecskendezd rendszer vizsgélata €s javitasa
az alrendszer vizsgalata a parhuzamos diagnosztika modszerével
az alrendszer vizsgélata a soros diagnosztika mddszerével
mechanikus és hidraulikus hibak diagnosztizadlasnak modjai
a légellato rendszer vizsgalata
a nitrogénoxid tarolo katalizator ellendrzése
a feltart alrendszer hibak gyari technologia szerinti elharitasa

9.3.2. Dizelmotoros jarmiivek integralt motoriranyitdé rendszereinek
vizsgalata és javitasa 41 ora
Forgoelosztos (VE-EDC) és adagoloporlasztés dizelbefecskendezé rendszer
vizsgalata és javitasa
az alrendszer vizsgalata a parhuzamos diagnosztika modszerével
testek és tapok vizsgalata
a bemeneti informéciok (szenzorok) vizsgalata
a beavatkozok miikddésének ellendrzése
az alrendszer vizsgalata a soros diagnosztika modszerével
mechanikus és hidraulikus hibak diagnosztizalasnak modjai
a légellato rendszer vizsgélata
a feltart alrendszer hibak gyari technoldgia szerinti elharitasa
dizel oxidacios katalizator (DOC) ellendrzése
a feltart alrendszer hibak gyari technoldgia szerinti elharitasa
Ko6z6s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszerek (CR) vizsgalata és javitasa
az alrendszer vizsgalata a parhuzamos diagnosztika méodszerével
testek és tapok vizsgalata
a bemeneti informaciok (szenzorok) ellendrzése
a beavatkozok miikodésének ellendrzése
az alrendszer vizsgalata a soros diagnosztika modszerével
a toltésellatd rendszerei, az Osszetett, illetve tobblépcsds turbofeltoltés



folyamatanak vizsgalata

a nitrogénoxid tarolo katalizator (NSC) katalizator, vagy szelektiv katalitikus
redukcios katalizator (SCR), vagy/és dizel részecskeszliré (DPF)
ellendrzése

a feltart alrendszer hibak gyari technoldgia szerinti elhéritasa

9.3.3. Gépjarmiivek egyéb korszerii elektronikusan iranyitott rendszereinek
vizsgalata és javitasa 42 ora
Termo-menedzsment rendszerek vizsgalata és javitasa
Aktiv felfliggesztési, utas kényelmi ¢és jarmiistabilizalé rendszerek vizsgalata és
javitasa
Elektromos szervokormanyok vizsgalata és javitasa
Robotizalt és kéttengelykapcsolos sebességvaltok vizsgalata és javitasa
Haszongépjarmiivek elektronikusan iranyitott fékberendezései (EBS)
Gépjarmivek korszerii vilagito és jelzéberendezései
Utasvisszatartd (SRS) és gyalogosvédelmi rendszerek
a rendszerek vizsgalata a parhuzamos diagnosztika modszerével
a rendszerek vizsgalata a soros diagnosztika modszerével
a feltart alrendszer hibak gyari technoldgia szerinti elhéritasa
Hibrid-¢és a tisztan villamos hajtasu jarmtivek vizsgalata és javitasa
a hibrid-és a tisztan villamos hajtasi jarmiivekkel kapcsolatos specialis
munkavédelmi és lizemeltetési ismeretek a gyakorlatban
a plugin hibrid (PHV) és a tisztan villamos hajtasu jarmi (EV) haldzati
toltdre kapcsolasa és a toltési folyamat feliigyelete
a  hibridhajtast  jarmiivek  szerviz-lizemmodba  kapcsoldsa és a
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végrehajtasa
a hibrid-és a tisztan villamos hajtasti jarmiivek eléirt modon torténd
szétkapcsolasa a szervizkapcsolo kikapcsolasaval, a gyarto altal eldirt
moddon
a HV akkumulatorgyarto altal eléirt modon torténd kiszerelése és a telep
biztonsagos tarolasa
a HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766
szerint
a hibridiranyit6 (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) ¢és a HV
akkumulatort-feliigyeld (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Gépjarmii-elektronikai mérdlabor
9.5. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadak (ajanldas)
95.1. A tantdrgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszkoz
médszer neve szervezeti kerete
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
14. megbeszélés X
15. vita X
1.6. szemléltetés X




1.7. projekt X

1.8. kooperativ tanulés X

1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

95.2. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység szervezési
kerete Alkalmazando
(differencialasi médok) eszkozok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések
szam (SZVK 6. pont
= e 2 lebontasa
g o8 S ® wASd,
% g £ 5 E pontositasa)
= O (@)
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
1.2. Hallott szoveg feladattal vezetett x
feldolgozasa
1.3. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.4. Informéciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlé
tevékenységek, feladatok
2.1. Valaszolas irasban mondatszintii X
kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.4. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X
2.5. Tapasztalatok helyszini ismertetése X
szoban
3. Képi informéciok kdrében
3.1. Rendszerrajz kiegészités X
3.2 Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
4.2. Esemény helyszini értékelése szoban X
felkésziilés utan
4.3. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1. Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X X
6.2. Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
7.1. Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X




7.3. Uzemelési hibak szimulalasa és X X
megfigyelése
7.4. Adatgytijtés géprendszer iizemelésérdl X X
8. Vizsgilati tevékenységek korében
8.1. Geometriai mérési gyakorlat X
8.2, Targymintak azonositésa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1. Részvétel az iigyfélfogadason, X X
esetmegfigyelés
9.2, Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet X
mellett
9.3. Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X
iranyitassal

9.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

10. Gépjarmii-elektronikai mérések gyakorlat 124
ora

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a személygépkocsik egyes
részegységeinek mukodését és annak lizemeltetésével kapcsolatos méréstechnikai
modszereket és eszkozoket. A modelleken, részegységeken végzett mérési gyakorlat
segitségével ismertesse és gyakoroltassa a mérési modszer, eszk0z megvalasztasat, a
mérési eredmények értékelését, jegyzokonyvezését.

Ismerje meg a tanul6 a gépjarmiivekben alkalmazott diagnosztikai mérdmiiszerek tipusat,
azok kezelését, haszndlatat. Ismerje meg a tanuld a félvezetd elemek jelleggdrbéinek
felvételére alkalmas mérdkapcsolasokat, képes legyen egyszerii aramkoroket 6sszeallitani
és azokon méréseket végezni. Ismerje meg a tanuld az elektronikusan iranyitott
rendszerek jeladoinak és beavatkozo elemeinek vizsgélatat.

Ismerje meg a tanuld az egyes, a gépjarmiivekben alkalmazott jeladok és beavatkozo
elemek vizsgalatara alkalmas mérdkapcsolasokat, a jeladok €s beavatkozok hibdinak
megallapitasa céljabol.

Ismerje meg a gépkocsiba épitett klimaberendezések szerkezeti felépitését, miikodését €s
azok részegységeinek vizsgalatat, korszerii diagnosztikai eszkozokkel.

Tovabbi cél, hogy kelld biztonsaggal, készség szinten tudja kezelni az oszcilloszkopot, a
stabilizalt tapegységet és az egyéb elektronikus mérémiiszereket.

10.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Korszerii jarmiiszerkezetek

Korszerii jarmiiszerkezetek gyakorlat
Gépjarmiiszerkezetek

Fizika (hotani ismeretek)

10.3. Témakorok

10.3.1. Gépjarmii-elektronikai mérések gyakorlat 42 ora
Elektromechanikus szervokormany vizsgalata




mitkddésvizsgalat
diagnosztika
Viléagitastechnikai berendezések mérése
mukodésvizsgalat
CAN rendszer vizsgalata
mukodésvizsgalat
diagnosztika
K06z06s nyomastert dizelbefecskendezd rendszer vizsgalata
miikodésvizsgalat
diagnosztika
Elektronikusan vezérelt benzinbefecskendez6 rendszer vizsgalata
mukodésvizsgalat
diagnosztika
Elektronikusan vezérelt kozponti benzinbefecskendez6 rendszer vizsgalata
miikodésvizsgalat
diagnosztika

10.3.2. Elektronikai mérések gyakorlat 41 ora
Elektromechanikus mérémiiszerek
villamos mérémiiszerek, miikodési elve, felépitése, hibaforrasok
aram, fesziiltség és ellenallasmérés
az elektromechanikus mérdmiiszerek alkalmazasa.
Digitalis miiszerek
digitalis mérési elv
altalanos és jarmiimérésekre kialakitott digitalis multiméter kezelése
a digitalis méromiiszerek alkalmazasa
Félvezetok vizsgalata
félvezetd dioda, Zener-dioda, LED jelleggorbéinek felvétele
a tranzisztor mitkodése
tranzisztoros alapkapcsolasok vizsgalata
Oszcilloszkopos alapmérések
az altalanos rendeltetési szerviz-oszcilloszkop felépitése s miikodése
fesziiltség, periodusidd, frekvencia é€s kitoltési tényezé mérése oszcilloszkoppal
zarasszog-vezeérlésii gyajtdberendezés ellendrzése oszcilloszkoppal
digitalis-oszcilloszkopos szerkezeti felépitése, miikodése, hasznalata.
Jeladok vizsgalata (nem villamos mennyiségek mérése)
fojtoszelep potenciométer vizsgalata
torlo-csappantyus légmennyiség mérd vizsgalata
indukcios jelado (kerékfordulatszam, gyujtas) vizsgalata
kopogasszenzor vizsgalata
héfokmérd jeladok vizsgalata
hall-jeladok vizsgalata
MAP-szenzorok vizsgélata
fojtoszelep-egység vizsgalata.

10.3.3. Klimatechnika gyakorlat 41 ora
A nedves levegd hiitése

a nedves levegé Mollier-féle i-x diagram

a nedves levegd allapotvaltozasa



A kényelemérzet
a szervezet hdleadéasa
a kényelemérzetet befolyasolo tényezdk
A hiitékozeg, a hiitOkor
a hiitokozeg anyaga és jelolése
a hiitdkozeg fizikai jellemzoi
allapotvaltozasok €s a hiitési korfolyamat értelmezése
A légkondicionald berendezés szerkezeti felépitése
Kompresszorok szerkezeti felépitése
Migneses tengelykapcsolok
Nyomaskapcsold
Expanzios szelep
Elpérologtato
Kondenzétor
Ventillatorok
Lefejtés, vakuumolas, feltoltés
A klimaberendezés aramkorének hibakeresése és diagnosztikai vizsgalata

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)
Specialis mérotermi laborokban
Gépjarmii-elektronikai mérdlabor
Elektronikai mérélabor

Klima-labor

10.5. A tantdargy elsajdtitisa sordan alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

. . A tanuléi tevékenysé
Sorszam Alkah,nazo“ oktatasi szervezeti kerega ® Alkalmazandé eszkoz
maodszer neve - P
egyéni csoport | osztaly

1.1 magyarazat X

1.2. elbeszélés X

1.3. kisel6adas X

1.4. megbeszélés X

1.5. vita X

1.6. szemléltetés X

1.7. projekt X

1.8. kooperativ tanulas X

1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

10.5.2. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
e , , . Alkalmazandé
Tanuloi tevékenység szervezési R
Sor- (o, . eszkozok és
. Tanuldi tevékenységforma kerete .
szam felszerelések

(differencialasi médok)

(SZVK 6. pont




. lebontasa,
o - ! rez
G 5 § % 2 pontositasa)
> Q= <
&6 9 9 PR
= é = o)
1. Informaécio feldolgozo tevékenységek
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.1 . X
feldolgozasa
1.2. Informéciok 6nallo rendszerezése X
Informéciok feladattal vezetett
1.3. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
21 Vilaszolas irasban mondatszintti X
" kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.4. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X
2 Tapasztalatok helyszini ismertetése
5. . X
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2, rajz kiegészités X X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.4. rendszerrajz kiegészités X X
4, Komplex informaciok korében
4.1. Utolagos szobeli beszamolo X
5, Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informéaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
o iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X X
Munkamegfigyelés adott szempontok
6.2. o X X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. - X
szempontok alapjan
7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X X
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.3. . X X
megfigyelése
7.4. Adatgytijtés géprendszer lizemelésérdl X X
8. Vizsgalati tevékenységek kirében
8.1. Targymintak azonositasa X X
9. Szolgaltatisi tevékenységek korében
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet
9.1. X
mellett
92 Onall6 szakmai munkavégzés kdzvetlen X
o irdnyitassal

10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



