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Szem®Il yi felt ®t el ek
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T8&8rgyi felt®tel ek

A szakmai k®pz®s | ebonyol 2t 8s8hoz sz¢ks®ges
szakk®pes?2t®s szakmai ®s Vvizsgak?vietre®sn® neytee
az al 8bbi ak:

Leh¥%z:- Kk®szl et

K° r nkBlesok

C®l szersz8mom§r kagaéBbibz ely
Ker ®k p8r 8l 1l v8nyok

Gy8ri adatb8zisokhoz val
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Kompl ett ker ®k p 8§ rrho&t,s | ewg&ll t
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1. sz8m¥ t §bl §zat

A szakmai k°vetel mdnymodul okhoz rendelt tant8rgyak het
9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
rasz-rasj ogyl-ras| ogyl -rasz -rasz -raszog| -rassz
e| gy |e| gy el gy e | gy e |gy| € ay e |gy
¥sszesen 8 3 8| 4 51 5 5 5 17 14| 17 14 17 14
A fR szakk®
vonatkoz. a 140 140 160
¥sszesen 11 12 10 10 31 31 31
FolgﬁgillzkoztzFoglalkoztat 0,5 0,5
1149812
Fogl al kozt at §Fogl al kozt at 2 2
®p ¢l R k®pz®s
Kozl eked®si 1 1 2
MTszaki rajz|1l 1 2
1041616 K° z | eked®ggham|?a — 1 1 5 ;
alapok szakmai pel gre .an.
kovete|m®nyTe_chnol-g|a| 2 1 3
alapismeretek
Elektrotgchnlka- 1 5 3 6
elektronika
1041716K° z 1 eked ® Kar bant art §s 3 3 3 10
gyakorlatok M®r ®si gyako 4 4
Ker ®kp8r sze 1
1050416 K e r ®k p § r |ismeretek
feladatai Ker ®kp8&8r ok j
2 1
gyakorlata




104431 6 G®pkeze .G®pk.ezeIR 8§ | 3 5 5
Ismeretel Ismeretel
Emel Rg®pkeze 1
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speci 8lis flEmel Rg®pkeze 1
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J&8rmTkarbant 1 1
1041816) § r mTkar p222das8gi is 0.5 0.5
J&8r mTkarbant 3 3
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oktat8sra meghat 8rozott tanul -i ®ves k°te&ltedRfxxdakmai el m®l eti ®:
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A szakmai ®s vizsgak®vetel mdnyben a szakk®pes?t®sre tmelgjhas Slrmize .t t
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1. Fogl al kotza ratt 8 rsg y | . 15-ra/15- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

1.1.A tant8rgy tan2t8s8nak c®l | a
A tanul - 8l tal 8nos felk®sz2t®se az 8l 1 8slk
munkavs8ll al 8shoz, munkawilsazpdmrynelr@ttek? te® ss@h

l22Kapcsol -d- k©°zismereti, szakmai tartal mak
0

1.3.T®mak?®°r ©°k
1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 rald- r a
Munkavsgl |l al - j ogali (megfelel R k°r ¢l m®ny
kol ts®gt ®r 2t ®s, munkas z etrezlRedz®est tns-®dgoesi 2 t (§ra¢
rendel kez®sr e 811 8s, munkav®gz®s, ma g &
t 8) ®koztat 8§s) , munkavsgl |l al - felel Rss®ge
megRrz®si felel Rss®g, munkavs§gllal - -i Dbizt:
Munkajogi alapok: felek amunkaj ogvi szonyban, munkav
munkak?©r, munkaszer zRd®s m- dos?t 8sa, me
v®gki el ®g2t ®s, pihenRidRk, szabads§gg.
Fogl al koztat 8si for mg§k: munkaviszony,
jogviszony,t ik°jzad kiad 2Znarzyo,t k°zszol g8l ati |
i 8l is jogviszonyok: egyszerTs2tett f
8k az Yj munka t°rv®nyk°nyve szerint
KerNRs°nz®s, rugal mad amkmkdiad BRlsen etgyr
al kozt at 8s ( mezRgazdas§8gi , turiszti
gl al koztat 8s, Rster mel Ri jogviszony
t ®ben v®gzett di 8kmunka, °nk®ntes mul

xo—hg—hm
® 5 O C OT
™o —x30c<

1.3.2. Munkaviszony | ®t es2t ®se 4 rald- r a
Munkaviszony | ®trej°tte®sfraPssamunknandRs z
®s hat8rozatlan munkaviszony, mi ni m8I| b ®
szabsglyai, el 8l 1 8s szabs8glyai, pr-baidR.
Munkavgllal 8shoz sz ks®gesTn®saekokr, anumi e
8l tal ki adand:- dokument umok.
Munkaviszony ad-z8si®s mhiyutgadsdj thd it os ey ®si
munkaad - ] 8rul ®kfi zet ®si k ®t e |je8zreut!t ®&kEfgi ezi
k°telezetts®gei , bhiizzttooss?2tt8ostit k ®ht § te8gs®skz s |
term®szetbeli), nyugd?2j ®s munkaviszony.
1.3.3. Cl 8§sker es®s 4 rafd- r a
Karrierl ehet Rs®gek felt ®r k®pez ®se: ° ni
munkaer Rpi ac i smeret e, mobilit8s iszer ey
t 8mogat 8sok i smerete.

Motivsg8ci-s | ev®l ®s °n®l etrajz k®sz?2t ®se
szakmai °n®l etrajz fajtsgi: hagyom8nyos,
szerepl R email c¢c2m ®s f ®ny k@pp? tnResgev.81 aszt
Cll 8§skeres®si m-dszer ek: Yaj s8ghirdet ®s,
kapcsol at ok, kapcsol at i hgl -zat font os s



Szol g8l at az Eur - pai Uni - ban t°rt®nNR 8§
seg?2ts®PY®nRlI 8t P 8skeres®s, c®gek adatbgzi
port8l ok szerepe.

Munkaer Rpi aci techni k8k al kal maz§8sa: Fog
Fogl al koztat 8si I nform8ci -s Pontok (FI P),
CllI 8sinterj%: felk®sz¢l ®s, megjelen®s, s
1.3.4. Munkan®l k¢l i s®g 3:ral3-r a

A munkan®Il k¢l i (811 8skeresR) jogai, kot e
t°rt®nR nyilvs8ntartg8§sba tv®tte®n R ae gnyur k angl
k°telezetts®g f Rbb krit®riumai ; egy¢ét ot
szankci - i ; nyilvs8ntart 8s sz¢gnetel ®s e, r
szervezet 8ltal nyY tott szolg8ltatgsok,
Cll §®séred | 8§t §sok (Apassz2v eszk%9z°ko):

8l | 8skeres®si seg®l| vy. Ut az8si kol t s®gt ®r *
Fogl al koztat st helyettes2tR t8mogat §s.

Kezfoglal koztat §8s: kezfoglal koztat §s c
kezfogl AaRhbzavrg8b8Il yai

Munka¢gyi szervezet: Nemzet. Fogl al kozt
Nemzet. Munka¢gyi Hi vatal, munkag¢gyi k°z|
Az 8l 1l 8skeresRk r®sz®re ny%j tott t8&8mogat
t 8mogaglBakhkofitbat 8st el Rseg2tR t8mogat §so!
mobilit8si t8mogat8sok).

V&l |l al koz8sok | ® rehoz§8sa ®s mTkoedtet ®s
v8l Il al koz§8s, mezRgazdas§8gi Rster mel R, ny
megs z Tn®s®nek, megsz¢ntet ®s®nek szab§l yai
A munkaer Rpi ac saj 8toss8gai, NFSZ szol ¢
munka®s p8l yatan8csad8s, 8l | 8skeres®si tan

tan8§csad§8s.

14A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Tanterem

15.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

151.A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sor8n al kal maz

Sor s AIkaImazotA tanuktlare-tel teV®Alkalmazand-
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport| oszt
1. magyar §zat X
2. megbesz®l ®s X
3. vita X
4, szeml ®l t et ® X
5. szerepj 8t ®k X
6. h§zi fel ada X




152. A tant8rgy el aak&@tmaghat sot &mul
(aj &8nl 8§8s)
Tanul - i te
SzerVeZ®SiAIkaImazand
] i i ff i '
Sorsz Tanul -i tev®k (di erenci felsrerel
egy csoport|0 s z
bont keret
1. I nf or m8ci t efve®kaemlys ®g-e k
Ol vasott sz°°ve
L1 feldol goz§gsa X
Ol vasott sz°%°ve
1.2. vezetett feldd X
13 Ol vasott sz®°ve X
" jegyzetel ®ssel
14 !—Iallott sz°%veg X
jegyzetel ®ss el
Hallotts z° veg f el 4
LS. feldol gozg8sa X
I nform8ci -k ©°n
1.6. rendszerez®se X
I nform8ci -k fe
L7 rendszerez®se X
2. | smeretal kal maz8si gyakor |l tev®kenys
2.1. Le2r8s k®sz?2t @ X
V8l aszol §8s 2r §
2.2. k®r d®sekr e X
2.3 Tesztfeladat n X
16A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011.

®rt ®

kel ®s s el

®V i

eV
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Fogl al koztat §s |
(®retts®gire ®p¢l R k®pz®
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1149812 azonos?t Fogslza8mkozt at 8s . (®retts®gir
megnevez®sT szakmai k°vet el®a®rn Wmadk®Ir? kz otkd ratt
fejlesztendR kompetenci 8k

o
4
P
=
o
LL
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozi k (szem "
vonat koz8ssal)
al apadatokat tarta X
kitolt
szakmai °n®l etrajz X
8l 1 8§8sinterj¥%n r®sz| x

munkakor ¢l m®nyekr R
|l ehet Rs®gekr RI t §]

idegen nyelvT szak
egy¢é¢ttmTked®s mel |

munk8val, szabadid
ki fejez®sek meg®rt

SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:

szakmai °n®l etrajz x
tartal ma, fel ®p2t®
egy szakmai 81 1 §si x
k®r d®sei, illetve

kezvetlen szakm§j §
haszn8lt egyszerT

a munkhhkpkifejez®s X
SZAKMAI KESZSE£GEK

EgyszerT formanyomt a

X

X

nyelven

Szakmai 8l 8sinterj}?
feltett k®r d®sek meg x
reag8l 8s ®rtel mezR,

SZEMELYES KOMPETENC
Fejl RIRk®pess®g, °nf[l x
TCRSAS KOMPETENCI ¢
Nyel vi magabiztoss8g x
KapcsolatteremtR k®s| x
MEDSZERKOMPETENCI C
I nform8ci -gyTjt®s X
Analitikus gondol kod x
Dedukt2v gondol kod&§&s| x




2. Fogl al kotzd att 8rsg y . 62-ra/62- r a
*9-13.®vf ol yamon megszervezett k®pz®s/ 1

*

3. ®s
ant 8rgy tanz2t
t 8rgy tan2t §
nterj%n eredm®nyesen ®s hat®konyan r

k c®l ja

§s8na

n s8nak c¢c®I j a, hogy a di 8k
S

z kapmsoludganak 1 degen nyelven szem®l
®rtve bemutat kozni, a munkavs8l |l al 8§sh

anyomtatvs8nyt kit°lteni.

C®l , hogy a r entdaenl-kreaz ®sgys ®gl | ker6e2t ®n bel ¢ |
rendszerez®s t°rt®njen meg a | egal apvetRbb
kapcsol -d-an a | egal apvet Rbb mondatszerkes
®p2tve t°rt ®@&mjeenn nmed vaz asdzoci at 2 v mem- r i
nyelvtanul 8si k®szs®gfejleszt®s 6 al apvetHtF
t ®mak°r°n keresztg¢l . V®gel ezekre az i smer
d

kapcsol - omthpgtanaoyeaefejl szt ®s.

22Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
ldegen nyelvek

23.T®mak®o°r°k

2.3.1. Ny el vt ani rendszerez®s 1 8 ral8- r a

A 8 -r8s nyelvtani rendszerez®s al att a
il l etve begyakorolj 8Kk alagokaz , Kdpgyol mun
8l 1 8sinterj%% sor8n ne okozzon gondot a n
meg®rt ®s e, illetve az azokra adand- v 81 i
l esz a tanul - arr a, hogy e®ryd @szeakkrnea i © s8slz
mondatokban | egyen k®pes reag8lni, hel ye:
Az i gei dRKk hel yes begyakor | 8sa |l ehet Rv:
munkavs§gl |l al - k®p es | egyen arr a, hogy a
tartalmakathey esen ®r tel mezze, il l etve a j°vRbe
A c®l k®nt megf ogal mazott i degen nyel vi
haszn8l ata r®v®n fog megval -sul ni

2.3.2 Nyel vtani rendszerez®s 2 8 ra/8- r a

A 8 -r8s t®mak°r d®e®s Bar knesdit§ ks ,a ak® el en
felt®teles m- d, il 1l etve a m- dbel i s e
sz¢i¢ks®gess®get, tiltgst kifejezR) haszn§
sokkal egzaktabb m-don stsmpdm®leynaad avkoathk:
egyar8nt. A seg®di g®k jelent®startal m8&8nal
|l es z arr a, hogy tudjon t 8) ®koz:-dni a m
Prec2zen me ¢ tudj a maj d fogal mareti az
k®r d®sekre a v8laszt ki haszn8l va a seg®d
kereteket. A k®rd®sfeltev®s al apvetR sza
a di 8k arra, hogy egy munkahel yilet@&l | 8§si n
esetlegesen R maga is tiszt§gz:- k ®r d®s eke
sor 8n A sz-rend, a prepozz2ci-k ®s a kot
olyan egyszerT mondatszerkeszt®si 8elj &r §



v8lik arra, hogy az 8l 8sinterj¥%n el han;¢
il l etve k®pes | egyen t8]j ®koz-dni a munkal

2.3.3. Ny el vi k®szs®gfejleszt ®s 2 4ral24- r a

( Az i ndukt 2 v nyel vt anul §8s as skzRopceisast®®gv @®se
fejleszt ®se fonetikai k®szs®gfejleszt ®s s
A 24 -r8s nyelvi k®szs®gfejlesztR bl okk
alapsz-kincshez kapcsol -d- i smereteit. E
i ndukt?2v | 8syiel ki®preis s®gfejl eszt ®s ®s az
mem-riafejleszt®s 6 alapvetR t8rsalg8si

i ndukt 2v nyel vtanul 8si k®pess®g 81 tal

meghat 8r oz - szab 8!l ysozk aklikka®lvneatsk ez t e & ®$ ®1 €
di 8k koherensen | 8ssa a nyelvet, ®s eni
reags8lni, felt®t!l eng¢l sz¢i¢ks®ges ennek a
Ehhez szorosan kapcsol -di kriaaf ejdlegent @y ,e
idegen nyelvT anyag megtanul §s8nak k®pes
kapcsol at az ingerek (az anyanyelv szayv
szavai ®s I fejez®sei) k°z©otti MBPmd k ar & I&

Kk
el saj 8t 2t8&8sa sor8&n val - -sul meg.
Az el saj8t2tand- t®mak®°r?©°k:

- szem®l yes bemutatkoz8s

- a munka vil 8ga

- napi tev®kenys®gek, aktivit$sgs

- | ak8s, h§gz

- ut azsgs,

- ®t kez ®s

Ezen a t®mak°r°n keresztg¢gl val lswlztmesg ias
amel vy sor 8n a c®l nyelywv | egf ontosabb for

nyelvtanul

2.3.4. Munkavsgllal - -i sz-kincs 22-ral22- r a
A22-r8s szakmai nyel vi k®szs®gfejleszt ®s
el saj8t2t8sa uts8&§n | ehet s®ges. CcC®l , hogy
bemutat kozni ki fejezetten szakmai vonat k
felt®r k®peealnii aorc@Il8mban. Begyakorolj a
formanyomtatvsgny kito°lt®s®t, il 1l etve a
meg2r 8s8hoz sz¢igks®ges rutint megszerzi
ami al kal mass8 meekal ealrataRs ®Byeky Rla, mu n
t8) ®koz-djon. A t®mak®°r tanul 8sa sor8&n k'
haszng8lt ki fejez®seket saj 8tz2tja el £
el saj 8t 2t 8sa ®s ford2t 8sa ar ®Vv @®enddl kahiy
munkaszer zRd®s®t, illetve munkak®ri | e2r:

24A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl 8s)

Az

-r8k-ake.gys5@®%r T tanteremben t°rt®njen,

tant er em, hi szen az eoktdatg8§st Ségy fjtaheamtyRg
form8ban zajlik.



a l

2.5.A tant 8§8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)
A tananyag kb. fele digitsglis tartal
mindpedigp t anul -i tev®kenys®gfor m8k.
25.1.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor88n al
A tanul - i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand-
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. ki sel Radgs X
3. megbesz®l ®s X
4, vita X
5. szeml ®l t et ® X
6. projekt X
7. kooperat?zzy X
8. szerepj 8§t ®k X
9. hg§zi felada X
digitsglis a
10. feladat mego X
252.A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj 8nl 8§8s)
Tanul - t e
szervez®siAlk | q
Sorsi Tanul -i tev®k (differenci a'mazand:
felszerel
egy csoport|0 s z
bont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol gozg8sa
12 Ol vasott sz°%ve X
- vezetett feldo
13, Hallott sz%veg x
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
L.4. feldol gozg8sa X X
I nform8ci -k ©°n
L.5. rendszerez®se X
I nform8ci -k fe
1.6. rendszerez®se X
2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys
2.1. Lev®l 2r 8s X
V8l aszol 8§8s 2r 8§
2.2. k®r d®sekr e X
Sz°veges el Rad
2.3. fel k®sz ¢l ®ss el X

kal maz
mv¥: okt
kal maz
al kal ma



3. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
31 El emz®s k®sz2t X
tapasztal atokr
4, Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
4.1 sz°vegfeldolgo X
I nform8ci -k re
4.2 mozaikfeladattal X
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
26A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz-| 2011.

®rt ®kel ®s s el

®V i
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Kozl eked®stechni kali al a
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1041616 azonos?2t K°zs|ze§l¢ré/d®stecmagh avezasdpokza
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- ant 8r g ydaR ®s
kompetenci 8Kk

v - ;- — X 0]
=< X © @| 02| =g
CDQ ] = o) Ce E—\_‘
~8l | E| T =g S
N2l el G| w| od) E%
o ) (&) g2
v = = @D)_ LS| $
o w

FELADATOK

MTszaki rajzokat, ka « « «

haszn§gl

Szabadk®z8§zlIratj ®totk ®s z

; X X X X

vill amos berendez®se

MTszaki dokument 8ci - { X X X X

Elvi mTked®si rajzok « « « «

k®sz2t

¥sszegyTjti a informi{ x X X X X

¥sszmiseraki terveket X X X X

Kozl eked®sg®p®szet.i " " "

jell emzRit sz8m2t §ss

Kozl eked®sel ektroni k .

adatait meghat8rozza

Dokument 8l ja a sz8m2{ x X X X X

SZAKMAI ISMERETEK

G®prajzi alapfogal ma " x x

m- d ok

M®r t ®kegy s®gek X X X X X X

Il pari anyagok ®s tul X X X X

Anyagvizsgs8lati el j § X

K®pl| ®kenyal ak2t8si a X

Forg8csol 8si alapfog «

technol - gi 8k

K®zi ®s g®pi forgs8cs X

G®pi forg8csol - elj§ X

szersz8mainak i smer ef

Hegeszt ®si, forraszt x

alkalmazotbh er endez ®s ek ®s

Korr-zi- -v®del e mi al a X

Gy8rt8si utas?2tg8sok X

MTszaki fizika X X X X

Kzl eked®sben al kal m X X

Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek X

MTszaki m®r ®s eszk?©z X X

Digit8lis technik©8k X X

M®r ®s i utas2t8§sok ®r X X

Erint®sv®del mi al api X

Szer sz§8mok, k®zi kis X X X




G®p¢zemel tet ®s, anya .
munkabiztons8gi szab

Kernyezetv®del mi, tTi X
Munkahel yi vesz®l yek X
SZAKMAI KESZSE£GEK

G®p®szeti dokun®rntteslcn X x x x
k®sz2t ®se

MTszaki fizika alap?®

al kal maz§8sa X X X X X

El ektromos dokument §

®rtel mez®se, k®sz2t® X
El ektrotechni ka, el e X
alap®sszef ¢¢gg®seinek

M®r ®si jegyzRk°nyvek X X
SZEMELYES KOMPETENCI

Megb2zhat - s8§g X X X X X X
Pont oss§8g X X X X X X
¥n8ll - -s8§g X X X X X X
TCRSAS KOMPETENCI CK

Hat 8rozotts§g X X X X X X
Motiv8l hat - s8¢ X X X X X X
MEDSZERKOMPETENCI CK

Logi kus gondol kod§&s X X X X X X
Tervez®s X X X X X X
Figyelem °sszpontos?2{| x X X X X X
3. Kozl eked®stiants§nreg et ek 72-ral72- r a*

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

31.A tant8rgy tan2t8s8nak c®l ja

A k°z|l eked®si al api smeretek tant8rgy tan2t
| egfontosabb k°zl eked®si al 8gazat ok, neve:
k°zl eked®s | egfontosabb technikai jellemzR
A tanul -k a tanul 8si fol yamat sor8n saj 8§t
al kal mazott techni kai megol d8sokat, azok
folyamatait.

| smer j ®k meg a tanul -k az egyes &dazvaatlok
°sszehasonl 2t §s kapcss8n, mi nd gazdas8goss
sz8ll 2tand:- szem®lyek illetve 8ruk mennyi s
Fel hzvni a tanul -k figyel m®t a biztons8go
valaminta k° z|l eked®sbi ztons8§got befoly8sol - - t ®
Lehet Rs®get biztos2tani a tanul - Kk Ssz8mS§r
megi smer ®se sor 8n el tudja d°nteni, hogy
folytatni.

322Kapcsol -d- k°zi samaketi , szakmai tart
Tert®nelem (k°zleked®st°rt®net, gazdass§gt?©®

Fi zi ka, k ®mi a, bi ol -gi a



33.T®mak®°r®°k

331. K°z|l eked®st°rt®net, k°zl eka&dr@$2i- ral apf o

Kozl eked®st°rt®net

A k°z¥ti k°z|l eked®s kial akul 8sa ®s fejlFk
A v2Xk°z]l eked®s kialakul 8sa ®s fejl Rd®s e
A vas¥ti k°zl eked®s kialakul 8sa ®s fejlFk
A | ®gi k°zl eked®s t°rt®nete
A k°zl eked®s fogal ma, feloszt8sa. K°%zl eked
A k°zl eked®s fogal ma, feladata, ®rtel mez
A k°zleked®s feloszt8sa
K° z | e lklaptbgasniak
A k°zleked®si al 8gazatok 8tfog- jellemzge
A Kk°zYti k°zl eked®s
A vas¥ti k°zI|l eked®s
A vz2zi k°ozl eked®s
A | ®gi k°zl|l eked®s
Kezl eked®sbi ztons§g
A k°zleked®sbiztons8got befoly8sol- - t®ny
Az akt2v biztons§8g
A passz2v biztons§g
3.3.2. woOg AaNEDERWHWWEwWYaabwd UwE w@s-raR4auCgad Ol Ol
A k°z¥%ti k°zIleked®s techni k§g8j a
A k°ozwwti p8lya
A k°zutak oszt8lyoz§8sa
A k°z¥%ti p8ly8val kapcsolatos al apfogal m:
A kozwuti j8&8rmTvek
A kozwuti j8&8rmTvek csoportos2t8§sa
A k°zWti |j8&8rmTweek®Rpsz®@slkezet e ®s
Otto®s d2zel motorok mTk°d®se
A k°z%ti k°zleked®s kiszolg8l: - | ®t es2t m®il
Teher g®pj §r mTvek
A k°zWti j8&8rmTvek fontosabb param®terei
A Kk©° z Yt i k°zl eked®s kiszol g8l - | ® es?2t m®l
A vas¥Wti k°zIleked®s techni k§g8j a
A vasYiti k°zl eked®s feloszt 8sa
Avas¥ti p8lya
Az al ®p2t m®ny
A fel ®p2t m®ny r ®szei
A fel ®p2t m®ny al apfogal mai
V8g8nykapcsol 8§sok
K¢l °nl eges fel ®p2t m®nyek
A vasWwti j8&rmTvek
Vas¥%ti vontat-j8&rmTvek
A vasWwti vontatott j8&8rmTvek szerkezete
A vas¥ti vontatott j8&rmTvek t2pusali

A vas¥ti kk%zlodlged®s | ®t es?2t m®nyei
A VvZ2zi k°zl eked®s techni k8j a
A v2zi k°zleked®s csoportos?t8sa



A v2zi k°zleked®s ps8lysg§gja, v2zi wutak
Bel vz zi haj -ut ak
Tenger. haj - -utak
A v2zi k°zleked®s j&rmTvei
A haj- -k fel ®p2t ®se
A haj -k fR m®retei
A haj -k haladgy®bh beEentieg®ae®s e
A mai haj -k csoportos?2t8sa
A v2zi k°zleked®s kiszolgsg8l: - | ® es?2tm®ny ¢
Ki k°t R, dokkok
Haj - gy8r ak

A | ®gi k°zleked®s techni k§gj a
A | ®gi k°zl eked®s feloszt 8sa
A | ®gi k°zIleked®s p8lys§gja
A | ®gi k°zleked®s j&§rmTvei
A | ®gi j8rmivek csoportos2t§sa
A rep¢l Rg®pek o0oszt8lyoz8sa
A rep¢l Rg®pek szerkezete
A | ®gi k°zl eked®s kiszol gsgl | ®t es2t m®Ny
A rep¢l Rg®pek o0oszt 8l yoz8sa
A rep¢l Rg®pek szerkezete

3.3.3. wNaUOoOL YIERWEHOEOA NE 36-ra/36- r a

A g°rd¢l ®si el l en8l 1 8s ®s | egyRz®s®hez szg
Al ®gel l en8l |1 8s ®s | egyRz®s®hez sz¢ks®ges t
Az emel ked®si ellen8l1l &8s ®s | egyRz®s®hez s
A hajt-mT ellen8l |l §s

A j8rmTvek menetdinami k§j a

A g®pj 8rmT hallkidgss 2&ane n@g bkeinbor ul §si hat !

34A k®pa®asolt helysz2ne (aj 8&nl §8s)
Tanterem

3.5.A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

351.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

Atanul -i tev®ke
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand-
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4, megbesz®l ®s X
5. szeml ®l t et ® X
6. hg§zi felada X




3522 A tants8rgy

(aj &8nl §8s)

el saj 8t2t8sa

sor 8n

Tanul i tev®ke
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?lelmzigrg
csoport|o s z ¢
egy®nbontkeret
1 I nf or m§ci - fe
) tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldolgozgsa
Ol vasott sz°v
1.3. . X
jegyzetel ®ss e
14, Hallott sz%ve X
jegyzetel ®ss e
I nform8ci -k °
L.6. rendszerez®se X
5 | smeretal kal m
) tev®kenys®gek
V8l aszol 8s 2r
23 ImondatszintfT X
2.4, Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
2.5. fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztalatokt - | ago
2.6. . X
i smertet ®se s
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.5. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
) k°r ®ben
Jegyzet k®sz2t
43. k®r d®ssor al a X
5 Csoportosnunk af or r
) k°r ®ben
I nform8ci -k r
52. mozaikfeladattal X
6 Gyakorl atii mu
) k°r ®ben
Munkamegfigye
6.3. szempontok al X
7 lzemel t et ®si
) k°r ®ben
G®pr emekegddrgy (
7.1. X
adott szempon
8 Vizsgs8lati te
’ k°r ®ben
8.6. T8&8rgymint 8k a ‘ X ‘

al

k al

ma



36A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

4. MTszakiantwg§rzgy 72ral72-r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

41.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

MTszaki raj zok seg?ts®g®vel k°zl i a terve
kial ak2t§8si, megmunk38l 8si el R2r 8sait a
fel Y 2t8skor az eredet. 8l | apot Vi ssza$8gl
szakember az weredeti vagy a fel %j 2t 8si d
olvasni, hasz 8| n i tudj a. Szint ®n font os, hogy (
szabv8nyosan bem®retezett, a szakrajzi el |
raj zot tudjon k®sz2teni a tanul -, amely a
tant 8rsgyt efnej liggyekszi k a tanul - t®rszeml ®I e
A tant8rgy c¢c®l ja, hogy a g®p®szeti raj zok
rajzok saj8toss8gait is megismertesse a |
rajzolvas8si k@mR®a®gsf ali b@tf ell ¢ 8aB8ser ¢ ol yam
Az al apismeretek elsaj8t2t8sa wuts8n mutass
rajk®sz2t®si elj8r8sokat.

42Kapcsol -d- k©°zismereti, szakmai tartal mak

Mat emati ka tant8rgyb-1:

Geometriai m®rt®kegys®gek

El e mi gedametomiok, ®s2 szerkeszt ®s¢k: nevezet
sz%gfel ezRk, h8§romsz®°g, n®gysz°gek, soks
g°rbefel ¢letT testek.

43.T®mak©°ro°k

4.3.1. S2km®rtani szerkeszt ®s ek ®Bra/lletr gl et i
A mTszaki eShk8&8zei§s rajzI|l apm®retek i smert
kial ak?2t 8suk, dar abjegyz®k, rajzeszk®z°k (
bet Tsablonok, k°rzR stb.)

A mTszaki 8br 8zol 8s al apel emei : vonal f a
m®t ar §ny. Szabvs8§ny?2r 8s al kal maz &8s a a g®p
m®r et ar 8§ny.

MTszaki v8zI|latk®sz2t®s, szabadk®zi v§zlat.

S2km®Frtani szerkeszt ®sek: sz°gek, szakaszo
®s szerkeszt ®s ¢ k.

T®r bel i al akglant ®kql §Ra:el @2melkap?% ®s a for gs§g:
k¢l °nb°zR al akzatok 8br 8§zol 8si m-djai. Vet

K®t ®s h8romk®ps2?kos 8br8zol §s

S22kl ap% testek (kocka, has8b, g% a) vetg¢loe
For g8sf el8;izlodt8eska §bhenger, k¥p, g°mb).
Axonometri kus 8br8zol 8s: az axonometri kus
S22kl ap¥% testek (kocka, hasg8b, g vl a) 8br §
kivitel n®I

G°rbe fel¢letT testek (hendgsma, k¥p, g°mb)



S22kl ap¥% testek (hass8b, g¥%l a) d°f ®se egyene
Forg8stestek d°f®se egyenessel, s2kmetsz®s
4.3.2. Met szeti 8br8zol §s 13ra/1l3- r a

A metszet keletkez®se ®s 8br8zol 8§sa
Az egyszerfl.amegfsze

Tel jes met szet | ®t rehoz8sa, v2zszintes, f
jel°l ®si m- dok

R®szmetszet, kit°r®s 8br8zol §sa

F®l metszet, -f® m@®zeretf & bn®zet §si m- d ok
¥sszetett metszetek: | tRspzcestR,s bneeft osrzde?tt, otk e fl
kiter2tett metszet

Szel v®nyek rajzol 8s8nak m-dozatai: A n®zet
vet ¢l eten k2zvgl rajzolt szelv®nyek: a met s
a p8r huzamossz emevt &nzyResk?.k V4

A metszeti 8br8zol 8s saj8tos szab8lyai: az
met szendR al katr ®s z ek, r szl et ek (kel I Rk,

fogant y %k, g°r gRk, gol vy k, huz alszedecsekk ar ok |
szegek, tengelyek)

¥ssze8ll12t8si rajz k®sz2t®se az el Rzetesen
T8rgyr ®szl etek rajzol 8sa: Kiemelt r®szlet,
al katr®szek sz® sR helyzete, csatlakoz- - al

4.3.3. M®1t ene g

ad8s, fel¢letmi nRs®f3ra/l3Tr @sek G
A m®r et megad§8s

8l tal 8nos szab§8lyai: m®r
el hel yez®se, megad8sa
K¢l °nl eges m®r et megad§8sok, egyszerTs2t®sel
mags8t - [dR®r®tset R8j A®kozt at - m®r et ek megadS§8se
m®r et megad8sa, f® m®retvonal ak al kal maz§8s

Ct menRze,s 8kel | yesztett furatok m®retmegad§sa

Lejt®s ®s kY¥poss8§g jel©°l ®se

Rec®z®s, fel¢letheq®IESsda ®s ®s hRkezel ®s
Kezpontfurat, | ekerek?2t®s, besz¥W 8s m®retm
M®r et h81 - zat fel ®p2t ®s®nek 8ltalg8nos ®s s
bgzist | I ndul - m®r et megads8s, t8bl §8zatos @
a rajzon.

Fel ¢l et manRp®®gal mak. Egyenetl ens®gek, fel
®r dess®g megad8sa g®p®szeti rajzokon, jelo?©
A m®rettTr®s ®rtel mez®se, al apfogal mak ( meg
®s al s- hat §r m®rset ,f ekl°szRe pheast Sm@erlett®r @&sT,r @ | s
A tTr®smezR el helyezked®se az alapvonal hoz

Hosszm®retek ®s sz°gm®retek t.Tr®se, | ejt®s
TTr®s al apsorozatok t8&8bl 8§zatos. megad§sa, t
Az il 1l eszt ®s al apfogal @ai ,i | &2s zztg@ssi®ge&nd:
(al apelt®r ®sek, illeszt ®si rendszerek, az

Al ak ®s helyzettTr®sek .®@rtel mez®se, jel°l®

4.3.4. Jel k®pes 8br 8zol 8sok 36ral36- r a



Csavarmenet ek 8br 8§zol §sa: csavarvonal CsSa

anyamenet 8br 8zol §sok Menet es furatok

szersz8mkifut$8s jel°] ®se. Menet ek me®r et

ill eszt ®s®nek megad8sa.

Bal menetT g®pelemek jel°l ®se

Hatl apfej T csavar ®s anya rajzainak szer |

8br 8zol 8§sa.

Menetes furatok ®s k°tRelemek egyszerTs2te

Fogazat ok ®s fogazott malRk am®rRestzeekk ngebgrh8azto8

k¢l onb°zR fogazatok 8br8zol §sa, mThel yr aj

csavarker ®kpsr, k ¥Yap k-feao &k s 2 vc)s.i gladhag 2 @tst, dlok

kinemati kai 8br 8kon.

Bord8s tengelyk°ot®8skegdhpelSgoREsa: bAr 88s f

m®r et ei, m®r ett 8bl 8zatok haszn8l at a. Bor d:¢

§brg8zol §sa, mThelyrajz.

Csap8gyak §8br8zopesael ysi khjeraap8mPrett§hb

G°rd¢l Rcsaps8zgR ak 2 kwd &@inmek egyszerTs2tett,
dj a

8br §8zol 8si m -
b

T°m2t ®s ek 8§br 8zol 8sa: z8r - fedel ek ®s a m
tengelyt°m2tR gyTrT) r®szletes ®s jel k®pes
Rug:- k 8bre8zgoelr8ssa : h ¥hz - csavarrug- k, nyom-
r®szI|l etes vagy jel k®pes 8br8zol §sa.

Nem ol dhat - k°t ®s-ek®8bh&gesssatt skeg@sek.
Szakmaspecifikus raj2| 8br8zol 8sok el m®Il et
Sz8m2ds gr®pj] zk®sz?2t ®si el j8r8sok bemutat §s a,

44A k®pz®s javasolt helysz2zne (aj 8&8nl §8s)
Tanterem

45.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

451. A tant 8r gy elaslakjaSltmatz8hsaat -s osra§jn§t os m- ds:

A tanul - i t ev®k
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev fel szerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUAaA&EU X X X
2. Ol TEI UasOb U X
3. Ual 666001 Us X
4, Taabpwil OEEE X

452.A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)



Tanul - tev®kert
SorszZTanul - i tev®kkerete (di ffer Al kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy@nbontkeret
1 form8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
B feldol goz§&8sa
12 Ol vasott sz°v X
- vezetett feld
Hal |l ott sz©°ve
13 vezetett feld X
I nform8ci -k ©°
1.4 rendszerez®se X
Il nfor m§ci k f
L5 vezetett rend X
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
Tapasztal at ok
2.1 i smertet ®se s X
29 Tapasztal at ok X
i smertet ®se s
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.2, rajz k®sz?2t ®s
3.3. rajz k®sz2t®s
3.4. rajz kieg®sz?
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. raj z Kk @sezr?d skes X
3.7. rendszerrajz X
4 Csoportos mun
' k°r ®ben
a1 Kiscsoportos szakmai x
- munkav®gz®s i

46, A tant8rgy m@mrdPael ®s ®nek
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®v i C
®rt ®k el ®s s el

5. Mechanikat ant 8r gy 7 2ral72- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

51, A tant8rgy tan2t8s8nak c®l ja

A mechanika tant8rgy tan2tg8s8nak c¢c®I | a, h
alapozza meg a szakmai tant8rgyak feldol go
tov8bb a fizika tant8rgyban megi smert ter
§ltal 8nos mTszaki szeml ®l etm-dot. | smertes
mTszaki fogal makkal, °sszef¢gg®sekkel, tor
fel a tanul -kat a mTszaki dokument §ci - k



®rt el®Pmez BBS haszng8l at 8r a, al ak2tson ki ol

|l egyenek k ®pesek k®pzel et ¢k, gondol at uk,
megjelen?2t ®s ®r e.

Al apoz- t 8rgyk®nt al ak2tsa ki a mTszaki

i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladat ok, szerkeszt ®s ek, m®r et ez®sek al go
gyakor |l at i feladatok k©°z°s megol d8sa mut as
|l ehet Rs®ge 81t al felk2n8lt °nell enRr z®s 1
k®szs®g®t, biztons8§g8§t ®s a nagyss8grendi ®
Ki kel l fejleszteni a mTszaki ®l et ben al
k ®szs®g®t , ai t@anop®Pk®t eazs®Perkaszt ®s i ®s sz

sz®p kivitelT megol d§saira.

Az al ap®sszef ¢¢gg®sek gyakorl ati as al kal ma
amel yek seg2ts®g®vel k®pesek | esznek a t a
meg 81 |l ap2t 8§s8r a.

52Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
A tant8rgy alapoz- jelleg®n®l fogva a k°zi
a matemati k8ra ®s a zi k8ra ®pg¢l

fi i
A Matemati ka tant8&8rgyb-I:
az algebrai mTveletek

a geometriai alapfogalmaks al apszer keszt ®s ek

az el sRfok¥ egyenl etek

®s a vektorok t®mak°reire ®p2t a Mechanik
A Fizika tant8rgyb- |

a mozg8sok

®s a dinami ka alapjai t®mak°r°k ®p2t a Me

53.T®mak°r °Kk
5.3.1. Merev testek 8ltal8nos stairdsjra
Bevezet ®s

a mechanika t8rgya

a mechani ka feloszt8sa, el emei

a tant8rgy tanul 8s8nak c®lja, jelentRs®ge
m®rt ®kegys®gek a mechani k8ban

a sz8s2tsczerkesztR el j8r8sok parallel alkeé

Statikai alapfogalmak,

Er R
fogalma
fajtsgi
jel %l ®s ek
m®rt ®kegys®gek
tul ajdonsg8gok
Forgat:- nyomat ®Kk
fogalma
meghat 8roz§8sa
®rt el me
Er Rp§r

fogalma
hat 8s a



forgat - nyomat ®k a
Er Rrendszer ek

fogalma
°sszet evRi
fajt§gi
az erRrendszer eredRje
A statika al apt ®tel ei
er Rh8romsz°g t®tele
k®t er R egyens¥W y8nak felt®tele
egyens¥% yerehBeeB8dd8sa, elt8vol 2t 8sa
hate§d enhat8s t°%°rv®nye

Az erR °sszetevRkre bont 8sa

szerkeszt ®ss el (vektorh8romsz®g m-dszer)

szerkeszt ®ss el (paral el ogramma m-dszer)

sz8m2t 8§ssal

S2kbeli erRrendszerek

Az erR 8thelyez®se

Az er Rk °sszegz®se

Kez°s haeBSRkWoamé diRj e

Kez°%s metsz®spont ¥ er Rk eredRj e
meghat 8roz8s vektorsoksz°g m-dszerrel
meghat 8roz8s sz8m2t8ssal

K0 z°%s metsz®spont ¥ er Rrendszer egyens¥wl ya
h8rom erR egyens¥l ya
a testek egyens¥ y8nak meghat 8roz8sa s
a testek egyendg®laySazghm2m&glsatl 8r oz

P8rhuzamos er Rk eredRje
meghat 8roz8s sz8m2t8ssal a nyomat ®ki t
meghat 8ro®8skve®tooksz?®°g seg?ts®g®Vvel
a nyomat ®k szerkeszt®se k°t® soksz®°gge

e
t

A s¥%%l ypont ®s a s%% yvonal fogal ma

TetszRl eges s2kiddigm nytoantait kRki§ n(a&kl KkRrse § m2 t §

EgyszerT s2kidomok statikai nyomat ®k a

A s2kidomok s¥%W ypont meghat 8roz8s8nak el v

EgyszerT s2kidomok s¥% ypontj &8§nak meghat 8ro

¥sszetett s2kidomok t°megk®z®ppontj 8nak me:q

¥sszetettt sre&kg kdozmdkpont j 8nak meghat 8roz8sa

A stabilitg8s (8l ®konys8g) fogal ma ®s gyak
5.3.2. S2kbeli egyens¥w yi szerkeAd&8tad& r a

A k®nyszerek fajts8i ®s jell emzRi

A reakci-erR t8mad8spontj8nak nagys8ga ®s
t 8masz,

kot ®I,

sati kai r vad ,

csukl - ®s

befog8s eset ®n

H8r om, k°z°%s s2kban fekvR erR egyens¥ y8na
Az egyens¥ly felt®tel ®nek meghat 8roz8sa sz
H8rom erR egyens¥% y8nak meghat88roz8si m-ds



K®tt 8masz¥ tart -k

Alapfogalmak

fogalma,

szabvsg8§nyos jel©°l ®s ek,

t8maszk®°z (fesztsgv),

konzol,

terhel ®si m- dok.

P8r huzamos, koncentr8lt erRkkel terhelt k®

a reakci-erRk meghat8roz8sa szerkeszt ®sse
a vesz®lyes keresztmetszet hely®nek megha
a maxi m8|l isomha®Pk2tmeghat 8roz8sa sz8m2t §
m- dszerrel,
a ket ®l 8§8br a, a vektor 8br a, a ny2r-erR
megszerkeszt ®se.

Egyenl etesen megoszI|l - erRrendszerrel terhe
a reakci-er Rk me Prsate§r ®s8 sa 82 d¢ Blssxad |,
a vesz®lyes keresztmetszet hel y®nek megha
a maxi m8I i s hajl 2t - nyomat ®k meghat 8r o
m-dszerrel,
a k°t®l 8br a, a vektor8br a, a nh®Rhely &s
megszerkeszt ®se.

Vegyes terhel ®s T k®tt8&masz¥% tart -
a reakci-erRk meghat8roz8sa szerkeszt ®sse
a vesz®lyes keresztmetszet hely®nek megha
a maxi m8Il i s hajl 2t - nyomat®®k gmeafdgbandit &
m-dszerrel,
a kot ® 8br a, a vektor 8br a, a ny2r-erR

megszerkeszt ®s e.
Egyi k v®g®n befogott tart- Kk
Alapfogalmak

a befogott tart-.- fogal ma,
szabvs8§nyos jel®°l ®s ek,
ter hel ®si m- dok,
a befog8s reakci -i.

P8rhuzamos, koncentr8lt erRkkel terhelt be
a reakci-erR meghat8roz8sa szerkeszt ®ssel
a vesz®lyes keresztmetszet hel y®nek megha
a maxi m8I i s hajl 2t - nyomat ®k meghat 8r o
m-dszerrel,
a K°sth® a, a vektor8br a, a ny2r-erR 8bra
megszerkeszt ®se.

Egyenl etesen megoszl|l - terhel ®sT befogott t
a reakci-erR meghat8roz8sa szerkeszt ®ssel
a vesz®l yes keresztmetszet hel y®nek megha
a maxi m§llizd - h nyomat ®Kk meghat 8roz8sa sz

m-dszerrel,

a k°t®l 8br a, a vektor 8br a, a ny2r-erR
megszerkeszt ®s e.

Vegyes terhel ®s T befogott tart -

a reakci-erR meghat8roz8sa szerkeszt ®ssel



a vesz®l yes keresztmetszet hel y®nek megha

a maxi m8I i s hajl 2t - nyomat ®k meghat 8r o
m-dszerrel,

a k°t®l 8§8br a, a vektor 8br a, a nyz2r-.-erR
megszerkeszt ®s e.

5.3.3. Szil 8rds8gtan 2 7ral27-ra

A szil 8rds8gtan t§8rgya

| g®nybev®tel ek

egyszerT ig®nybev®tel ek,

°sszetett 1 g®Nnybev®telek.

Fesz¢glt s®gek

nor ms§ | fesz¢lt s®g,

csWsztat: fesz¢glts®g

Hooket ° r v ®ny

A megengedett fesz¢ gl ts®g
fogalma,

jel°] ®s e,

meghat 8roz8sa sz8m2t8ssal,
me ghat 8r o zs8esga? tts8&g ®vzealt,
terhel ®si -mzemhbk W° hl er
M®r et ez®si el j8r8sok

az al katr®sz terhel het Rs®g®nek meghat8roz
a sz¢ks®ges keresztmetszet m®reteinek meg
az al katr®sz anyagmi nRs®g®nek megvs§glaszt 8§
adott 1 g®nybev®tel ne®Rseal - megfelel ®s el |
A m®retez®s al apvetR szempontj ai

H%z - 1 g®nybev®t el

a h¥z- 1 g®nybev®tel alap®sszef¢ gg®se,
m®r et ez®si el j &8r 8sok,

a megny%¥%l 8s meghat8roz§8sa,
egyenszil 8rds8g% h%¥%zott r Yd,
kaz8nformula ®s al kal maz§8sa.

Nyom- i g®nybev®tel
a nyom- | gPapbese®eélgg®se,
m®r et ez®si el j &8r 8sok,
a r°vid¢gl ®s meghat 8roz§8sa,
a felg¢gleti nyom8s,
a pal 8stnyom§s,
hRm®r s®kl et v8l toz8s okozta fesz¢i il ts®gek.
Haj |l 2t i g®nybev®t el
Alapfogalmak
a hajl 2t i g®nybev®tel vizsgs§gl at a,
jell emzR fogal mak ®=sneall ,nesveml®sged&ks (Ir@tga
nyomott sz8Il, alakvs§8§ltoz8sok).
A hajl 2t . i g®nybev®t el fesz¢gl t s®ge
A hajl 2ts§ al apegyenl ete
aNavierf ®l e ©°sszef ¢(gg®s,
a sz®l sR sz8l t8volsg§8ga,
ekvatori §8lis m8sodrendT nyomat ®k,



keresztmetszeti t®nyezR.

Ekvatori 8hd3d m§semdt ®kok ®s keresztmetszet

tetszRIl eges kereszt met szet X ®s y t
nyomat ®k a, .
t ®ghalm®gy Kx€@tutk°rgyTr T keresztmetszetek

nyomat ®kai nak ®s a keresz@metszeti t®hn
k¢l ©°nb°zR ter¢l etel emekbRI gl I - ker e:
nyomat ®kai nak ®s a keresztmetszeti t®hn
a Steinet ®t el ®s al kal maz§8sa,

hengerel't szel v®nyek ekvatori 8lis I

kereszt met szket ime gthRantyS8erzoRz 8nsea szabvsg8nyo
seths®g®veI

Hajl 2t8sn8l fell ®pR alakvg8ltoz8sok
egyi k v®g®n befogott tart.- v®g®nek | eh
kel °onbeo z terhel ®s T k®tt8&masz¥% tart -
sz°ge|fordu|§sa.
Tart - k nRajelt2etz8Rssrea
a ny2r-.- i g®nybev®tel el hanyagol 8§sa,
a tart- anyag8nak meghat 8roz8sa t&8bl 8§z
a tart- keresztmetszet.i m®r et ei nek meg
a maxi m8lis terhel hetRs®g meg8l |l ap2t§s
a tart:- i1 g®nybev®telre val megfel el ®s
Egyeng i | 8r ds8g% tart -
egyenszil Sredyo§ g8 stokr, t -
Ny2r:- i g®nybev®tel
Tiszta ny2r- i g®nybev®tel
a tiszta ny?2r8s jellemzRi,
az i g®nybev®tel alap®sszef¢gg®se,
a fesz¢glts®g el oszl §sa.
Hajl 2t 8ssal p8rosult ny2r.- 1ig®nybev®tel
az i g®nybev®tel jellemzRi,
az yheownet el alap°sszef¢gg®se,
az al akt®nyezR ®rt ®ke
M®r et ez®s ny2r 8sr a
hajl 2t8ssal p8rosult nyz2r - i g®nybev®
keresztmetszet m®r et ei nek meghat 8r oz
i g®nybev®tel T al katr ®sas zdaByagmi nRs ®g ®n
ell enRrz®s pal 8§stnyom8sr a.
Csavar:- i1 g®nybev®tel
Alapfogalmak
a csavar- i1 g®nybev®tel jellemzRi, vVvizs
jell emzR el nevez®sek, alakv8ltozg8s a c
A csavar:- ig®nybev®tel fesz¢iglts®ge
fesz¢glt s®gel oszI|l 8s az 1 g®nybev®tel n®Il ,
adott keresztmetszetben ®bredR feszg¢lt
A csavar8s al apegyenl ete
Pol §ris m8§sodrendT nyomat ®kok ®s pol §r
tetszRleges keresztmetszet pol 8ri s m§8s
°sszef¢gg®s a pol 8risomat kot zs1i s



ko-r k°oergyTrT ®s n®gyzet a
®s pol 8ri s keresztmetszet.i
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5.3.4. Kinematikakinetika 18ra/18- r a
Kinematika alapfogalmak
a kinematika t8rgy
a mozg8sok csoport
a mozg8sok jell emzF
A pont kinemati k§8j a
Egyenes vonal %% mozg8sok
egyenes vonal %, egyenl etes 0zg
egyenes vonal Y%, egyenletesen vV 8
kinematikai diagramok.
G°rbevonal ¥ mozg8sok
egyenl etes k°rmozg§8s
egyenl etes k°rmozg8§st v®gzR pont gy
egyenl etesen v8ltoz- k°rmozg$8s.

DO ®

s2t8sa,
|

8s,
| t 0z



Mereve st ki nemati k§8j a
A merev test mozg8s8nak jell emz®se
A merev test elemi mozg8sai
¥sszetett mozg8sok
a test egyidejTleg tobbf®l e hal ad-
a test egyidej Tleg halad- ®s forg-m
haj?t8s f¢ggRl egesen, v2zszintesen
Kinetika alapfogalmak

a kinetika tS8rgya,
a kinetika alapt®rv®nyei
Azinercia®s gyorsul - rendszerek
az inerciaerR ®s gravit8ci-s erR ekviyv
a s¥%Wl yos ®s tehetetlen t°megek azonoss

A D'Alembertelv
A centr®peaedtirsi fug8lis erR
Merevtestfor§ sa r°gz2tett tengely k°r ¢l
A forg-mozg8s alapt®°rv®nye
T°megtehetetl ens®qi nyomat ®k
fogal ma, m®rt ®kegys®ge,
®rt ®k ®t meghat 8§roz- t®nyezRk,
egyszerT, homog@nens®diekny dmatg®led.et
Steinert ®t el ®s al kal maz§sa,
reduks8lt t°meg,
tehetetulg@dns®gi s

54.A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8§8s)
Tanterem

5.5.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

551.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - t ev®k
Al kal maz ot t]|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUaAaa4aEUC X
2. I OEIl Uasos U X
3. ObUI ORAEEAU X
4, Ol TEI UasObU X
5. Uail 666001 Us X
6. 1 4 éeBdat X




552.A tants8rgy

(aj &8nl §8s)

el saj 8t2t8sa

sor 8n

Tanul i tev®ke
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?lelmzigrg
csoport|o s z ¢
egy®nbontkeret
1 I nform8ci - fe
) tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldolgozgsa
Ol vasott sz°v
1.2 . X
jegyzetel ®ss e
13 Hallott sz°%ve X
jegyzetel ®ss e
I nform8ci -k °
1.4 rendszerez®se X
5 | smeretal kal nm
) tev®kenys®gek
V8l aszol §s 2r
2.1 mondatszintT X
2.2 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
2.3 fel k®sz¢l ®sse X
Tapasztal at ok
2.4 i smertet ®se s X
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.2 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®b en
Jegyzet k®sz2t
4.1 k®r d®ssor al 4 X
5 Csoportos mun
' k°r ®b en
I nform8ci -k r
51 mozaikfeladattal X
6 Gyakorl atii mu
' k°r ®b en
6.1 Munkamegfigye x
szempontok al
7 Vizsgs8l ati te
' k°r ®b en
7.1. T8rgymint 8k a‘ ‘ ‘ X ‘
56A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
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6.1.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

A g®ped ®mtekn tant8rgy tan2t8s8nak c®Ilj a,
sz¢ks®ges k ®szs®gek megszer z®se, a g®p
®rtel mez®s®nek el Rseg?2t ®se.

Az alapPples@s ek gyakorl ati as al kal maz8s8va

amel yek seg2ts®g®vel k®pesek | esznek a tan
fel haszn8l hat - s8gi ter¢l eteinek beazonos?
karbantaméeBset ®s¢ciz tapaszAladmddoka meags,.zes e @3
k ®s Rbbi tanul m8nyok speci 8li s i smereteinel
kot ®si ®s biztos2t8si m-dokat.
A tant8rgy feladata a mTszaki ®% It Hreano ke |
fel ®p2t ®s®nek ismertet ®se. J8ruljon hozz$§
fogal mak helyes ®s szakszerT ®rtel mez®s®he
gyakor |l at koncentr8ci-j8nak tana S§ragmyul -mkebya
azt a k®szs®get, hogy az i smereteket a gy
tudja
6.2Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
A tant8rgy al apoz- jelleg®n®l fogva a k°zi:
mat emati k8r ai k&sr aa ®pg¢ |l , val amint a k°ozl ek
tant8rgyaival al kot szerves egys®get.
Matematika
Fizika
MTszaki rajz

Metszeti 8br8zol §s

M®r et megad§8s

Jel k®pes 8br8zol 8s
Mechanika

Statika

Szil 8rdsg8gtan

Kinematika
Technol - giai al api smeretek

Szerel ®stechni ka
Kozl eked®stechni kai gyakorl at ok
Kot ®s ek
Megmunk&8Il 8§8s
Szerel ®s

6.3.T®mak®°r°Kk

6.3.1. Bevezet ®s, k°t Rg®pel emek, 2Kk fa20® 5 eak , bi
Bevezet ®s, a tant8rgy tanul 8s8nak c¢c®l ja, t
Kot ®sek ofseglt #d ytoa 8§s uk.

Szegecsk°t ®sek, szegecsfajtsgk.
Szegecsek anyaga, o0szt8lyoz8suk.
Szegecsek i g®nybev®telei
Szegecsk?°t ®sek m®retez®se, ki al ak?2t8sa

Szegecsk°t®sek fajt8i, szegecsek t2pus



Szegecsk?°t ®sekkel kapcsol atos szabvs8ny

Csava ok, csavarfajt§gk.
Csavarmenettel ell 8tott g®pel emek.
Csavarok feladata, fajt§gi
Csavar menet model | ek, menetprofil ok ¢
jell emzRi k al apj &8n.

Er Rhat 8sok csavark°t ®sekben.
Csavarok i g®nybev®telei,ffahanyagok megvs§
Csavark°t ®sek m®retez®se.
Megh%z8si nyomat ®k ok .
Csavar ®s csavaranya biztos2t8sok.
Csavarokkal, csavark®°t ®sekkel kapcsol a
Mozgat- ors-k alkal maz8sa, szerkezet.i ki al
Csapszegek, szegek ®s r°gz2tR el emek.
Hel yzet bi ztfoesl?2atd8astia ,e | ®smekk® vet el m®nyei
Csapszegek, szegek feloszt8sa, i1ig®nybe
Csapszegek m®retez®se.
£k ®s reteszk°t ®sek.

Forg- alkatr®szek ol dhat:- k°tRel emeine

£Ekk°t®s jellemzRi, alkal mazhat- -s8gi fe

Fel ¢leti misaRs®yg, tdj®ROs srEm2t §sa.

£Ekk°t ®s m®retez®se.

Reteszk°t ®sek gyakorl ati megol d8sai, m
Sajtolt ®s zsugork®°t ®sek.

Kt ®sek al kal maz§8si ter¢l et e.

Il | | etseza ®si k ai sz8m2t 8§8sok.

6.3.2. Rug-k ®s | eng®scsillap2t- - KO- ra/10- r a
Rug:- k f el adattear,¢ laeltk¢akl.ma z 8§ s i

Rug-k anyaga ®s jell emzRi k.

Hajl 2t8sra terhelt rug- k.

Csavar8sra terhelt rug- k.

H%z - ®s nyom-rug:- k.

Rug-karakterisztik©8k.

EgyszerT lengRrendszer, |l eng®sek, rezg®sek
Leng®scsillap2t-k feladata.
Leng®scsillapat - kiatagpétBeazt tTkod®s ¢k
6.3.3. Cs°vek ®s csRszerelv®nyek 8:ra/l8-r a
Cs°vek anyaga, ®s gys8rtég8gsa.

CsRvezet ®kek felhaszns8l 8si terg¢gletei, ®s k
CsRvezet ®kek m®retez®se.

K¢l °nb°zR anyag¥% csRvezet ®kekn®|l al kal mazc
CsRvezet ®kek idomai, felf¢sggeszt ®sei .
CsRkiegyenl 2tRk, zajcs°kkent Rk kial ak?2?t 8se
Craml §s't szab§|yoz- szerelv®nyek feladat a,
Csapok, szelepek szerkezeti kial ak?2t8sa, T
Nagynyom8s% tarts8lyok feladata, szerkezet.i

Ki snyonlsyo ki afretil adata, szerkezeti kialak?2t



6.3.4. Tengelyek 7-ral7- r a
Tengel yek feladata, feloszt8sa, szerkezeti
Tengel yek i g®nybev®teleinek meghat8roz§8sa.
Tengel yek m®retez®se.

Hajl 2t8sra ig®nybevett tengelyek sz8m2t §sc¢

Csavar §srvaetitg®@meynmgel yek sz8m2t 8§sa.

Csavar:- nyomat ®kra i g®nybevett tengelyek s
Egyenszil 8rds8g fogal ma ®s krit®riumali
Kritikus fordulatsz8m fogal ma.

Kif8§rad8s fogal ma, ®l ettartam n°vel ®s | ehe
6.3.5. Csap8gyaz8sok 3ral3-r a
Csap8gyaz8sokaszt @sd&nak jkelvlSemzR szempontj
Si kl -csap8gyak fel ®p2t ®se, szerkezeti el er
Si kl -csap8gyak anyagai .

Si kIl -csap8gyak s¥%rl|l -d8si viszonyai.

Si kl -csap8gyak ken®se, a csap8gyken®s hidr
Si kl -csap8§gyak m®retez®se.

G°rd¢l Recfsalp@mgytaRse, szerkezeti elemei, cCsSo
Csap8gyak csoportos?t8sa a terhel ®s ir8nye
Csap8gyak csoportos?t8sa a g°rd¢l Rel emek k
El asztomer csap8gyak

Csap8gyak m®retez®se.

Csap8gyak illeszt®se be®p2t®si megol d§8sai
Csapkgyam2t ®si ®s porv®del mi megol d8sai
Csap8gyakkal kapcsolatos szabv8nyok.

6.3.6. Tengel ykapcsol -k 6-ral6- r a
Tengel ykapcsol -k feladata, feloszt8sa.
Tengel ykapcsol -kkal szemben t8masztott k?©°\
Merev tengelykapcsolekefiajki8al amTkss®k ¢k,
Kiegyenl2tR tengelykapcsol -k fajtsgi, mTk®oc
Rugal mas tengelykapcsol k fajtg8i, mTk°od®s/
Tengel ykapcsol -k feloszt8sa kapcsol 8si m- c
¥nmTk°dR tengelykapcsol - k.

Szabadonfut - k.

6.3.7. F®k ek 6-ra/l6- r a
F®kberendez®sek feladata el vi mTk° d®se.
F®kek rendeltet®se (r°gz2tR, ¢zemi, aut ome
Mechani kus elven mTk°dR s¥%rl - -d- felg¢letpsr
F®kek mTkeodtet ®s®nek megol d§sai elektmaoshani k

rendszerek).
F®ker Rk, f®knyomat ®kok sz8m2t gsa.

6.3.8. Hajt8&8sok, hajt-mTvek, mecH2ami2 muwus ok
Nyomat ®k, ®s teljes2tm®ny 8tvitel megol d§s
D°rzshajt§8s
D°rzshajts8s s¥rl - -d8si
D°rzskereké&katak? kg&za
Ve®gtelen2tett s¥%rl -ds§g

Vi szonyai

n ~
o —
(0]

hajt8g8sok.



Ve®gt el en2tett hajt8sok el Rfesz?2t®s®nek mec
Sz2jhajt8sok.

Sz2jhajt8sok s¥%Wrl - -d8si viszonyai.
Sz2jcsWsz8s hat8sa, ®s cs°kkent ®se.

Lapos, b Rr ®s gumisz?2j hajt§8s

£ksz2jhajtégs.

£Eksz?2jak f akjita8liak 2stz8esrukke,z e®ikisz2jt8rcs8k ki a
£ksz2jhajts8s kivg8lasztgsa, m®retez®se.
Foga$azi18s.

L8nchajts8sok.

L8ncok ®s | 8nckerekek szerkezeti kialak2t ¢
L8nchajt8sok jellemzRi, alkal maz8si ter ¢l e
Fogasker®khajts8s feladata, csoportos?t8gsa.
Fogasker ®khajts8s al apfogal mai, al apt®°rv®eny
Evol vensprofil sz8rmaztat8sa, ®s kapcsol - c
Hengeres fogasker ®khajt8sok (el emi ®s komg
Profileltol 8sok feloszt8sa

Ferde fogazat.

Bel sR fogazat.

Csavarker ®hajtsgs.

K¥%pos hajt8sapcshVipk@sakek k

Fogasker ®k hajt-miTvek oszt&8lyoz§sa
Bolyg-mTfvek fel ®p2t ®se, mTk°d®se.
Csigahajt8s szerkezeti kialak2t8sa, csiga
Mechani zmusok fajt8i, csoportos?2ts8suk.
Kinemati kai p8rok, szabads8gfokok ®rtel me:z:
Karos mechanizmu.

Betyk©®s mechani zmusok.

Fogazott mechanizmusok.

Hajt-mTvek csoportos2t§sa.

Forgattyws hajt-mTvek fel ®p2t®se, szerkeze
Dugatty¥%, hajt-r¥%d, ®s forgatty¥%s tengely
Vez®r | R mechani zmusok.

Huzal os, bowdenes, tszikezdtikblanei. k8bel es vez®r |l
Tol -rudas vez®r|l ®s szerkezeti el emei

64A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)

Mul ti m®di 8s oktat -terem, | ehet Rs®g szerint
el emek, modell ek bemutat 8sa.

6.5.A tant 8rgy el saj BaPM&@zslhatsorgaj 8t os m- d

tev®kenys®gfor m§k

(aj 8nl §8s)



65.1.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal maz
A tanul - t ev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazan®s
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X X
4, megbesz®l ®s X
5. szeml ®l t et ® X
6. hgzi felada X
652 A tant8rgy &elsaj8t2t8sat sw®Een yasl®kga loma
(aj 8nl §8s)
Tanul i tev®ke
SorszZTanul - i teV®kkerete (di ffer Al kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy®r]bontkeret
1 I nf or mgci fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldol goz8sa
Ol vasott sz°v
1.3. . X
jegyzetel ®s s e
14, Hallott sz°%ve X
jegyzetel ®s s e
I nform8ci -k f
L7. vezetett rend X
5 | smer et abkakao
' tev®kenys®gek
V8l aszol §8s 27
23 Imondatszintf X
2.4. Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
2.5. fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztal at ok
2.6. i smertet ®se s X
3. K®pinf or m§ci - k
3.1. rajz ®rtel mez
3.5. rajz el emz®s,
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
Jegyzet k®sz2t
4.3. k®r d®ssor al a X
5 Csoportos mun
' k°r ®ben
I nform8ci -k r
52. mozaikfeladattal X




6 Gyakor |l atii mu

) k°r ®ben

6.3. Munkamegfigye X
szempontok al

7 lzemel tet ®si

’ k°r ®ben

71 G®prendszer n X
adott szempon

8 Vizsgsg8lati te

’ k°r ®ben

86. |[T§rgymint8§k 4 | I

66,A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- 1. 2011. ®V i C
®rt ®kel ®s s el

. Technol -giaitahaprgmeretek 108a/108- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

71.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

Al apozza meg, seg?2tse el R a k®sRbbi tanul
seg2tse a tanul - kmired Rbdzerks ad mk@ll €ts®@riek a h
gyakorl atban haszns§8lt anyagok ®s technol - ¢
fel kel t ®s ®t
A rendszerszeml®|et'T’ gondol kod8sm-d ki al ak
kiv8l aszt 8sa, ®melmenudtkesll 8,s ah Rkgzel ®s e, ¢z e me
fel %) 2t 8si m-d megv8laszt8sa k°zti ©°sszef ¢
J8ruljon hozz8 a szakm8ban el fogadott ®s
szakszerT ®rtel mez®s®hez, tudatos al kal maz!
A hagyom8nayzosak®&t ug8l i s java2t§gsi, karbantart
elsaj§t2t§s§val k®pesek | egyenek a tanul -k
befogad8s8ra, al kal maz8s8ra.
Az el m®Il et ®s a gyakorl at konrnc esretgreg&csie- jk8 naa
a tanul - kban azt a k®szs®get, hogy az i sm
hasznos?2tani tudj a.
Az i smeretek elsaj8t2t8s8n kereszt ¢l al ak
el engedhetetl en¢l sB®ghe®gexn d ed kakmaneried @rs)
A tanul - kK l ogi kai k®s zs®g®nek fejleszt ®s
munkahel yeken konvert$8l hat - szakmai tuds8st
technikai, technol - -giai felele.j | Rd®s v&r hat - - ki
Al ak?2tson ki a tanul -kban kell R szakmai hi
k°zl eked®sbi ztonsg8ghoz ®s a bi zt ons8§8gos k
al apvet Ren sz ks®ges.
72Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
A t anatl8arpgoyz - j el | eg®n ®lI fogva a k°%zismeret.i
mat emati k8ra, a fizik8ra ®s a k®mi 8ra ®pg¢l
A Matemati ka tant8rgyb- |

az algebrai mTveletek

a geometriai al apfogal mak ®s al apszerk



az el sRfok¥ egyenletek
AFizikat ant 8r gy b - |

a mozg8sok

®s a dinamika alapjai t®mak°r°k ®p2t.
A K®mia tant8rgyb-I:

atomok szerkezete

f ®me k ®s v

nemf ®mes e

mTanyagok

yel etei k
mek ®s vegy¢l eteik

73.T®mak°r ©°k

7.3.1. Alapfogalmak 12ra/12- r a
Alapfogalmak
g®p®szet ben gyakortaal hpsenh BRIl aftiosi kahny
mechani kai, technol -giai tulajdonsg8gai
nyersanyag al apanyag, el Rgy8rtm8ny, seg®dar
F®mt ani al apfogal mak
f®mek krist8lyrendszerei
sz2nf ®mek krist8lyosod8s8nak f Rbb jell
Krist8l yos-0®Rk8 Ki®pxelsaRygys ®g
polikrisztallin der med®s,
r§cshib8k, diszlok§8ci
a vas allotr-p 8talakul 8sa | ehTlI ®si ®s
°tv°zet fogal ma, az °tv°z®s m-dja, az
a k®talkot-s °tv°ozett2pusok | ehTl ®si f
k®t al kot - s e dgfyoegnasl Yaay,i |d® naygergaem
a |lehTl ®si g°rbe felv®tel ®nek m-dszere
k®t al kot -s egyens¥l yi di agram szer kesz
k®t al kot - s egyensl yi di agramok ol vass§
k®t f®m egyens¥l yi diagramjai, ha a k®
szil 8rd ol dat,
eutektikum

sz 1 8rd oldat ®s eutektikum
az ac®l gyors hTt ®sekprr b&kKk°vetkezR Vv§

7.3.2. F®mes szerkezet.i anyagok 12ra/l2-r a
nyersvasak ®s jellemzR °9sszet ®t el ¢k
ac®l ok csoportos?t8§sa, jel?®°]l ®se °sszet
ac®l ok &teme&zet®i | 8r a
k®pl ®keny al ak2?t8sra al kal mas ac®l ok
automata ac®l ok
bet onac®l ok
s?2nac®l| ok
rug- ac®l ok
goly-scsap8gy ac®l ok
szel epac®l ok
bevonatolt ac®l ok
ac®l ok szerkezet®p?t®s c®lj8ra
mel egen hengerelt ac®l ok



finomszemcs®s szerkezet. ac®l ok
hRkezeW ®sd ®|caRM
fel ¢l etedzhetR ac®l ok
nemes2thetR ac®l ok
bet ®t ben edzhetR ac®l ok
nitrid8l hat - ac®l ok
k¢l °nl eges tul ajdons8g¥%% ac®l ok

mel egszil 8rd ac®l ok
hi degsz2v-s ac®l ok
korr - -zi - 81l ac®l ok
hR8I1I I - ac®l ok
szersz8mac®l ok
hi degal ak2t:- szersz8mac®l| ok
mel egatzakdz8§mac ®l ok
mTanyag megmunk8l - szersz§8mac®lI

gyors ac®l ok
ac®l °ntv®nyek
°tvezetlen ac®l °nt v®nyek
°tv°°zott ac®l °ntv®nyek
°nt°ttvasak

| emezgrafitos °nt°ttvasak
g°mbgrafitos °nt°ttvasak
°tvozott °nte°ttvasak
tempervasak
alum2ni um tul ajdons®gaitvazRszamy
alum2zniumetv°ezetek csoportos2tg8ssg8na
r®z tulajdons8gai, el R8I12t8&8sa, °tv
-n ®s az -lom tulajdons8gai, °tv°ze
7.3.3. Ne mf ®me setiangagok k e z 12ra/l2-

mTanyag fogal ma
mTanyagok el Rny°s ®s h8§tr&§§nyos t
mTanyagok fR csoportjai ®s | egje
termoplasztok
duroplasztok
elasztomerek
egy®b nemf ®mes anyagok
ker 8mi 8Kk
kompozit anyagok
¢vedgd
fa
pap?r
textilanyagok
bRr
kenRanyagok

ul aj
| | e

7.3.4. ¥nt ®szet, mel egal ak?2t 8sok,l 8RRk agznel ®s e

¥nt ®szet
az °nt®s c®lja, jelent Rs®ge
az °nt®szet munkafol yamat ai



formak®sz2t ®s

ol vaszt8s, °nt ®s

°ntv®nytiszt?2t8§s, kik®sz?2t ®s
homokf or m8z§s

prec?2zi-s °nt ®s

§l 1l and-°rMto®sn&lb a
gravits8ci-s °nt ®s,
nyom8sos °nt ®s,
a centrifugg8l ©°nt ®s

K®pl ®kenymel egal ak2t 8sok
csoportos?2t8suk

kov8csol §8s

sajtol 8s

henger |l ®s

egy®b mel egal ak2t- el j8r8sok
szabadon alak?2t- kov8§csol8s szersz8mai, m
s¢llyeszt ®kes kov8csol §s
hengeelr®sdez®se, anyagai, technol - -gi §8j a
sajtol 8s berendez®sei, anyagai, technol - g
HRkezel ®s ek
hRkezel ®sek csoportos2t8§sa, mTveletei
hRkezel R berendez®sek
ac®l hRkezel ®s e

kem®ny2tR thezeI®sek

egynemis2tR izz2t§&8sok

sz2v-ss8gfokoz- hRkezel ®s ek

k®r gekpf 8R8s ok

ni tri d8l 8s

°tv°zR hRkezel ®s ek

°nt°ttvas hRkezel ®s e

z¢rke°ntv®nyek hRkezel ®se

eh®r ntv®nyek hRkezel ®s e

°tv°zR anyago bef oly8sa az anyag hRkezell

dekarboni z8ci-s jelens®g hat 8sai
tvezeteinek hRkezel ®s e

]
50
© o

alum2nium ®s ©°

7.3.5. Kot ®s ek 12ra/l2- r a
Hegeszt ®s

hegeszthet Rs®g f ogal ma

hegesztR elj§r§sok csoportos?2t8sa

bevont el ektr-d8s 2vhegeszt ®s

fogy- elektr-d§s, seml eges v®dRg8zos 2
fogy- elektr-d§s, akt2v v®dRg8zo0os 2vhe
vol framel ekt r - dz8cs 2svehmd geegsezst &@s®d Rg §

| 8nghegeszt ®s ®s I§ngv§g§s technol - gi 8] a
egy®b °mlesztR hegesztR el j8r8sok

ett2vT hegeszt ®s

Zzmahegeszt ®s

ktronsugaras hegeszt ®s

ersugaras hegeszt ®s



alumi notermi kus hegeszt ®s
ell en8l 1 8s hegeszt ®sek
pont hegeszt ®s
vonal hegeszt ®s
dudor hegeszt ®s
tompahegeszt ®s
f-d@®sa i ker f -l i ahegeszt ®s
sajtol- hegeszt®si el j8r8sok
ac-®s vas°ntv®nyek hegeszt ®se
al umz@s umt ve zet ei hegeszt ®se
r ®@s °tvo°zetei hegeszt ®s e
mTanyaghegesztR el j&8r 8sok
a hegeszt ®ss eultRK Gsgap2st Rnunk 81 a't
hegeszt ®si hi b8k
Forraszt §s

forraszt8&8s meghat8roz8sa, technol -gi §j
forraszanyag fogal ma, megvs8laszt8s8nak
forraszt8si technol  -gi 8k csoportos2t §s
folyaszt -szer feladata, jellemzR tul aj
forraz t - p8k8val v®gzett forrasztR el j 8r §s
| 8ngforrasztg8si el j8r8sok
F®mr agaszt §s
a f®mragaszts8§s c®lja, alkal maz8si teryg
ragaszt-anyagok
a ragaszt8s technol - -gi 8j a
k¢l °onf ® e anyagok ragaszt 8sa
7.3.6. Forg8cs n®l k¢li hidegal ak?2 t68&@60 k a
for g®E K ¢ | i hi degal ak?2t8sok jelent Rs®ge ®s
hi degal ak2t- mTveletek
v8g8s
dar abol §8s
ki v8g8s, | yukaszt §s
hajl 2t §s
m®I| y h %z §s
t ®r fogatal ak2t 8sok
hi degz°m2t ®s
hi degfol yat §8s
7.3.7. Forg8csol §8s 6 ral6- r a
T®r fogat c¢cs°kkent ®ses jav?2t8§sok, forg8csol
g8csk®pzRd®s
8§csol - szersz8mok ®l geometri 8j a

8csol 8si erR
8csol 8s k°zbeni hRk®pzRd®s
sz8mkop8s ®s ®l ettartam
forg8csol 8si technol - gi 8k
esztergs8l 8s
f Yar 8s, furat bRv2t ®s

for g&8&cssoel m®IlI et e
f
f
f
f
S

N O O OO
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rg
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gyal ul 8s, v®s®s
cregel ®s, al akh%z§gs
mar §s

fTr®szel ®s

abraz2v megmunk&8l 8sok

menet megmunk8l 8§s ok

fogaz8sok

k¢l °nl eges anyaglev8laszt8si technol - g
szi kraforg8csol §s
el ektrok®mi ai megmunk8l 8sok
ultrahangos forg8csol §s
pl azmasugaras megmunk&8l 8sok

| ®zeres megmunk8l 8§8sok

7.3.8. Fel ) 2t 8si technol -gi 8Kk 10ra/10- r a

T®r fogatn®°vel ®ses al katr®sz fel % 2t8si tec
felrak- hegeszt®si el j8r8sok
f®msz-r 8§s

f®msz-r8s | 8nggal
nagyfrekvenci 8s f®msz-r §s
f®msz-r8s gyakorlati alkal maz8si te
gal vani z8I1 8§8sok
ni kkel ez®s
kr- moz§8s
kadmi umoz§s
foszf 8t oz8§s
mTanyagoz§s
bevon8sok technol - gi §i
|l 8ngsz-r8sos mTanyagoz§8s
|l ebegtetett poros mTanyagoz§s
g8z®gR n®I k¢l i porsz-r8§s
bem8rt8&8sos el j 8r 8s
f®mki ttel ®s
hg8§rom al kot -s gyant8s f®mkittel ®s
f®mki ttel ®s mTgyanta kittekkel
poli ®szter b8zis¥% f®mMgyanta kittel ®
7.3.9. Anyag ®s \iibak®lr &tsdk 10ra/i0- r a
Anyagvizsg8l atok
anyagvi zsgs8l ati m-dszerek feloszt8sa
szak?2t - -vizsgs8latokel ve
pr-batest alakja, m®rete
szak?2t -g®p szerkezeti fel ®p2t ®se
szak?2t-vizsg8lattal meghat 8rozhat -
szath-V|zsg§Iat magas hRmMm®r s®k| et e
szak2t-vizsg8lat hTtott 8§llapotban

kem®nys®gm®r®sek
Brinellkk e m®ny s ®g m®r ®s
Vickersf ® e kem®nys®g m®r ®s
Rockwelf ®1 e kem®nys ®g m®r ®s



Dinami kus kem®nys®gm®r ®s i m- dszerek
t°r®smechani kai vizsg8l atok
ctve hajl 2t vizsg8latok
f8raszt vi zsg8l at ok
f 8raszltatvifeesjgtBogat 8§8ss al
f8raszt - - viiny®i§ni§asts alh ¥4z § s
f8raszt-vizsg8lat hajl 2?2t8ssal
f8raszt-vizsg8lat csavar 8ssal
ny2r - vizsg8l at
nyom- Vvizsgs8l at
hi deg al ak2that- -s8gi vizsg8l atok
hajl 2t pr - b8k
m®| yh¥%zhat - -s8gi pr-b8k
hajtogat:- pr - b8k
csawadrzsgs8l at
cs°vek vizsgs8l at ai
mel egal ak2that-s8gi Vvizsgs8l atok
duzzaszt§8si pr-ba
hajl 2t- pr-ba
°nt het Rs®gqi pr - ba
v®gl ap edzhet Rs®gi pr - ba
hegeszt het Rs®qgi pr - ba
Hi bakeresRvizsg8l at ok
szemrev®tel ez®ses vizsgs8l at ok
penetr8ci-s vizsg8l atok
m8gnesevizesgad @s o k
°rv®ny8ramos Vvizsg8latok
ultrahangos vizsg8l atok
radiol -giai vizsgé8l atok
izot -pos Vvizsg8latok
f¢stg8zelemzR vizsg8l at ok
f¢estg8z el emz ®si m-dszer ek
Qrsatm- dszer
infraver®s abszorpci-s m-dszer
elektrok®mi ai elven mTk°dR m-dsz
7310 Szerel ®stechni ka 10ra/10- r a
szerel ®si al apfogal mak
g®pi pari szerel ®s
szerel ®si m®retl 8ncok
a teljes cser® het Rs®g m-dszer e,
a r®szl eges cser® het Rs®g m-dszer e,
a kivs8laszt8s vagy v8logat8s m-dszer e,
az ut-lagos illeszt®s m-dszer e,
a beszab8loog-§skivaggywyem 2t ®s m-dszer e
szerel ®si rendszer ek
a munkadarabok mozg8si m- dj a,
a szerel ®s t®rbeli el rendez®se,
a Szakos?t8s m®rt ®ke,
a szerel ®s ¢t emess®ge,



a szerel ®s szervez®se,
szerel ®s ®s al katr®szgy8rtg8s ©°sszefg¢gg
a szerel ®s dokument 8ci -j a

Al kaek ®sizszt 2t 8sa

a tiszt2t8s fontoss8ga, alkal maz§8sa

al katr®szekre tapad:- szennyezRd®sek o0s
vegyi °sszet®tel ¢k (szerves, szervetl e
hal mazgl |l apotuk (szil 8rd, cseppfoly:s)
eredet ¢k (az ®rintkezR munkak®zeg | er a
fel¢letre val - tapad8suk m®rt ®ke al apj

Ati sztz2t 8§ fizikai ®s k®mi ai al apj ai
Atiszt?2t8s | eggyakoribb m: dszerel
fizikai tiszt?2t8s m-dszerei
| 8ngsugaras tiszt?2t§s
ol des es mos8s
gRzsupg8ret2t §s

k ®mi ali tiszt2t §8si m-dszerek:
fest ®k | emar at 8s
p8col 8s
| 2gos tiszt2t8sok
savas tiszt2t8sok
mechani kai tiszt2t 8si m-dszer ek:
tiszt2?2?t8s k®zi, vagy g®pi kef ®vel,
szemcsesz-r 8s
folyad®ksugaras tiszt?2t §s

al katr ®s betkesdez®s ek

74A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Tanterem

7.5.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

751. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - i t ev®k
Alkalmazotto k t a t §| kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev fel szerel ®s e
egy®| csoport | os zt
1. OET aEUaa&aEUC X
2. i OEIl Uas o6 U X
3. ObpUI ORAEEAU X
4. Ol TEI U&as o8 U X
5. vita X
6. Uail 666001 Us X
7. T aabwii OEEE X




752.A tant8rg

(aj &8nl §8s)

y elsaj8t2t8sa

sor 8n

Tanul i tev®ke
SorszTanul - i tev®kkerete (differdgAl kal mazand
®s felszereg
csoport|o s z 4
egy®nb0ntkeret
1 Il nfor m§&§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
" feldolgozgsa
Ol vasott sz©°v
1.2. . X
jegyzetel ®sse
13 Hallottsz°veg f el "
jegyzetel ®sse
I nfor mg8ci - k ©°
14 rendszerez®se X
5 | smeretal kal m
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz @
2.2. Le2r8s k®szz2t
V8l aszol §s 2r
2.3. mondatszintT X
2.4, Tesztfel adat X
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.2. rajz k®sz2t ®s X
3.3. rajz k®sz2t®s X
3.4, rajz kieg®sz? X
3.5. rajzel emz ®s , hi X
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
Jegyzet k®sz2t
4.1 k®r d®ssor al a X
5 Csoportos mun
’ k°r ®b en
I nform8ci -k r
51 mozaikfeladattal X
6 Gyakor |l at i mu
’ k°r ®b en
6.1 Munkamegfigye X
szempontok al
7 i zemel tet ®si
’ k°r ®b en
71 G®prendszer n x
adott szempon
8 Vizsg8lati te
’ k°r ®b en
8.1. Technol - gvi®gz
8.2, Technol - gi ai

al

k al

ma



76A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

. Elektrotechnika-elektronikat ant 8r gy 201-ra/216- r a *
*9-13.®vf ol yamon megszervezett k®pz®s/ 13. ®s
81A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja
Fejl essze a tanul -k |l ogi kai k ®szs®g®t, al apo
fejlessze a tanul -k sz8molg8rsen dki®s®&rsz®pgk®tk,i abli
alapozza meg a tanul -k villamossg8ggal ®s el
82Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
Mat emati ka: aritmetikai, a fizikae kamyagismer@®is geo
mechani kai, termodinami kai, optikai, hull 81

83.T®mak?©°r?°k
8.3.1. Villamos alapfogalmak 20ral27- r a
Kl cs°nhat 8sok ®s az anyag szerkezete
Az atom szerkezete

A villamos t®r ®s a feszg¢glts®g

Az 8ramer Rss®g ®s a m8gneses k°lcs®°nha
Az ell en8l |l 8s ®s a vezet ®s

A elektromos 8ram hat 8sai

Az egyszerT 8ramk©or

Ohm t°rv®nye
Az ell en8l 1 8s meghat8roz8sa
Az eIIe 811 8s hRm®r s®kl etf gg®se
Az el l ens8l | 8s, mi nt al katr ®s z
Villamos munka
Villamos teljes2tm®ny

Hat §8sf ok

8.3.2. Passz2v ®s &@ktZzZatok!| | amos 2hra/26- r a

Passz?2?v villamos h8l : -zatok
Kirchoff t°rv®nyek
Passz?v villamos h8l . -zatok eredR el l en
Nevezetes passz2v villamos h8l - -zatok
A fesz¢iglts®goszt
Az 8ramoszt -
A Wheatstone h2d
Az 8ram hRhat 8sa
Avillamos energidn Regyen®r t ®k e
A hR terjed®se
A hRhat8s al kal mazg8sai
Akt2v villamos hg8l . -zatok
Ide§I|s ®s val -di gener 8tor
Fesz¢lt s®ggener 8torok helyettes?2tR kap
Fesz¢lt s®ggener 8t or ok ¢ zemi 8l | apot ai



8.3.3.

Fesz¢l ts®ggener 8torok kapcsol 8sa

Gener 8toroR k®pgettes?

Gener 8torok belsR ellen8ll 8s8nak megha
Gener8torok teljes2tm®nyviszonyai

A szuperpoz2ci- t®tele

Vegyi elektromos folyamatok 8-ra/8- r a

Vegyi elektromos folyamatok

8.3.4.

8.3.5.

Az

Fol yad®kok vezet ®se
Az el ektrol 2zis
Az 8ram vegyi hat 8sa
Faraday °r v ®nye
Az elektrol2zis felhaszn8l 8sa
El ektrok®mi ai energiaforr8sok
Gal v8nel emek
Akkumul 8t or ok
Akkumul 8tor jell emzRKk
T¢zel Remekag

A korr-zi- ®s korr-zi- -v®del em
A villamos t®r jelens®gei 16-ra/l6- r a
villamos t®r jelens®gei

Er Rhkt E86ektromos t ®r ben
Coul omb t°rv®nye
A t ®rer Rss ®g
A villamos t®r jelens®gei
vill amos Kkisg¢gl ®s
cs¥%Wcshat 8s
el ektromosimd egksdzto§os 8l | and -
I  amos t ®r ben

> >
~ x
5T TN

z8tor
megol d8s ok
r energi 8j a
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A m8gneses t®r jelens®gei 26 ra/26- r a
m8&gneses t®r ®s jelens®gei

A m8gneses k°lcs°nhat 8s

Az8r ammal | ®t rehozott terek
m8gneses teret jellemzR mennyi s®gek
A m8gneses indukci - ®s fluxus

A m8gneses gerjeszt ®s

A m8gneses t®rer Rss®g

M8gneses permeabilit§s

anyagok visel ked®se m8gneses t®rben

M8gneses k°°r?°k

®s ki s ¢t



Er Rhat 8sok a m8gneses t ®rben

8.3.6.
V §

Azel ekt rom8gneses indukci
Az indukci - -t°rve®ny
Mozg8si ®s nyugal mi i ndukci
¥rv®nyS8r amok
Az °nindukci -
Az induktivit8s energi 8j a
A k°lcs°n®s indukci -
l nduktivit8sok kapcsol §sa
Az induktivit8§s vis@tkkdR®apcaal 8§skhmk©°r
Az el ektrom8gneses indukci - felhaszn§gl
V8l takoz- 8ram¥%h 8ramk°r°k,il2m/le-raanszf o
|l takoz:- fesz¢glts®g ®s 8§ram
A v8ltakoz- fesz¢ l esbRglI B3t 8§sam fogal ma
V8l takoz mennyi s®gek 8br 8zol 8§sa
V8l takoz- mennyi s®gek ©°sszegz®se
ElI'len8l 1 8s a v8ltakoz:- 8ramk®©°rben
F8zis viszonyok
A v8ltakoz fesz¢glts®g ®s 8ram effe
Reaktanci 8§k
Il nduktivit8s az 8ramk°rben, az indu
Kondenz8tor az 8ramk®°rben, a kapaci
¥sszetettam@ltakoz- - 8§

8.3.7.

SorosRL kapcsol §s
P8rhuzamaapRsol §s
SorosRC kapcsol §s
P8rhuz&maapRsol §s
SorosRL-C kapcsol §s
A soros rezgRk?©°r
P8r huz#éa@o&kaRcsol §s

A p8rhuzamos rezgRkeOor
Tel jes2t mPnyek a v8ltakoz- 8ramk©°rben
El ektrom8gneses hull 8mok
A transzform8tor elvi fel ®p2t ®se
Az ide8lis transzform8tor mTk°d®se
I resj 8rat.i 8l |l apot
Terhelt 8l 1l apot
A transzform8tor 8tt®tele
A transzform8tor vesztes®gei ®s hat
A transzform8tor mTszaki jell emzRi
H8romf 8zi s h8l - zatok 10-ra/10- r a
At °bbf 8zi s endszer | ®nyege ®s jellem
L8ncol 8§8s
A csill agkapcsol §s
A h8romsz°gkapcsol 8s
A h8romf8zis¥% rendszer teljes?2tm®nye
A forg- m8gneses mezR



8.3.8. Vill amos g®pek 28 ra/l28- r a
A villamos g®pek csoportos?2t8sa
V8l takoz- 8ram% gener 8torok
Azegyf 8zi s% gener 8tor

A h8romf8zis% gener 8tor
Egyen8ram% gener 8t or ok
Egyen8ram¥% gener 8torok mTk°d®se
Egyen8ram¥% motoro gerjeszt ®se
Gerjeszt ®s §I d- m8gnessel
K¢l sR gerjesz
¥ngerjeszt®sT
Egyen8ram¥% mot or ok
Egyen8ram¥% matberoR®ssmékRd®se
Gerjeszt®si megol d8sok
Gerjeszt®s 8l 1l and- m8gnessel
K¢l sR gerjeszt ®s
¥ngerjeszt®sT gener 8tor ok
Gerjeszt®s kapocsfesz¢ilts®ggel
V8l takoz- 8ram¥%b motorok
Forg- m8gneses t ®r
H8r omf 8zi s% aszinkron motorok
Szinkronmotorok
Azaszhkr on motor mTkeod®si el ve
A csWWsz-gyTrTs motor
A rovidrez8rt forg-r®szT motor

Kk
l an
t ®s
gener 8tor ok

8.3.9. F®l vezet Rk 24 ral28- r a
F®l vezet R di - d§gk
A f®l vezetRk fizik8ja
Di -dg8k fajtsgi, jellemzRi
Egyenir8nyz2t -k
Tranzisztor
Bi pol 8ris tranzisztor
Uni pol 8ris tranzisztor
K¢l °nfi @lgeszet R eszk©®z?©%k
N®gyr ®t egT di - d§k

Tirisztorok
Optoelektroni kai al katr ®s zek
A fotoell en8l 1 8s

Fotodi - d§8k
F®nhyki bocs8t:- di - da
Opti kai csatol -k

83100 I mpul zustechni kai ®s digi 3%&faBls r&r amk?®
Az i mpul zusok jell emzRi
| mpul zusf or m@8d ad IBla a ik & k ° k
Di fferenci 8l - n®gyp-1us
I ntegr8l - n®gyp-1us
Di - d8s v § ramk?or©°k
t

g.
| mpul zusel R§I 8ramk°r°k (billenRkapc



Bi st a
Monos
Astab

Schmitttrigger

b
t
[

il
ab
| b

Digitsglis
Logikai alapfogalmak

bill enRkapcsol §s

il billenRkapcsol 8s (monost
il 1l emBi okozdt S¢tas)abil

al ap8ramk©r?°k

Anal - g ®s digit8gl:i
Sz8mrendszer ek

Az inform8ci k- do
Logi kai f¢gggv®nyek
A logi kai fée¢ggv®ny
A logikai f
Logi kai h8l -zatok
Kombin8ci-s | ogi ka
Szekvenci 8lis h§gl -
Digitsg8lis jelek sz
Regiszterek

Sz8ml 81l 8ramk©or°k
Aritmeti kai 8§r amk?@®

84A k®pz®s

j avasol t

hel

S mennyi s®gek
| §s a
ek szab8lyai ®s

i hg8l - zat ok

zat ok

®t v8l aszt §sa ®s
r °k

ysz2ne (aj 8nl 8s)

Mul ti m®di 8s terem
8.5.A tant §rgy el saj 8t2t §sa sor §n al ka
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
851.A tant8rgy elsaj8t2tg8sa sor8n al ka
A tanul - i szewezeh k
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev fel szerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUAaA&aEU X
2. I OEl Uas Ob U X
3. OPUI OHEEAU X X
4. Oi T Eil Uasos U X
5. vuai 666001 Us X
6. laabwil OEEE X
852 A tant§msgy 88§t2t8sa sor8n al kal mazh
(aj 8nl §8s)
Tanul - tev®ke
SorszZTanul - i teV®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszereg
csoport|o s z 4
egly®nbontkeret

abil

al ka

cgoga®nyiek®Ps zahpgs yosTaidt ®se

egye

| ma z

| maz

at -



1 I nf or m§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
o feldolgoz§g8sa
Ol vasott sz©°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
[o]
14 !—Iallott sz°%ve X
jegyzetel ®sse
I nform8ci - k ©°
L6. rendszerez®se X
> | smeretal kal m
’ tev®kenys®gek
V8l aszol §s 27
2.3. mondatszintT X
2.4, Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
2.5, fel k®sz¢l ®s s e X
Tapasztal at ok
2.6. i smergz2t®Psre X
3. K®pi i nfor m8c
3.1. rajz ®rtel mez
3.5. rajz el emz®s,
4 Kompl ex infor
: k°r ®ben
Jegyzet k®sz?2t
4.3. k®r d®ssor al a X
5 Csoportos mun
: k°r ®ben
I nform8ci -k r
52. mozaikfeladattal X
6 Gyakor |l at i mu
’ k°r ®b en
6.3 Munkamegfigye X
szempontok al
7 i zemel tet ®si
’ k°r ®b en
71 G®prendszer nm X
o adotts zempont ok
8 Vizsgs8lati te
’ k°r ®b en
8.6. T8rgymint 8k a‘ ‘ ‘ X ‘

86,A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i
®rt ®k el ®s s el
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Kozl eked®stechni kali gy ak
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1041716 azonos?2tK°zd zz&mld ®st ec hnmekganiev ey &k d r | sazt a
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- t antf8ejglyakzt ®sd
kompetenci 8Kk

Te|l °
25
= 7]
s S -
x © ®
=
FELADATOK
G®pi pari al apm®r ®s ek X
Alak-®s hel yzetpontoss§ x
8l tal 8nos eszk°®z°kkel
Anyagvizsg8latokat v X
Villamos m®r ®s@kedi yi X
mTszerekkel
Al ak2tja a munkadar a X
alapel j8r8§sokkal
Al ak2tja a munkadar a X
alapel j8r8§sokkal
K®pl ®kenyal ak2t8st v X
Darabol k®zi ®s g®pi X
Al akdmujn& aalar abot k®z "
el j8r8sokkal
Szerel ®si mTveletekel x
Ol dhat: ®s nem ol dhat x
El ektromos vezet ®kekg¢ x X
Cramk°r°ket k®sz2t Kk X
El Rk®sz2v®gaeha] afatl « «
anyagokat, szersz§8mo
El'lenRrzi az al kal maj X X
MTk° dRk®pess®g®t
Al kal mazza a munkav® X X
k°rnyezetv®del mi el R
SZAKMAI ISMERETEK
Mechani kai m®r RmTsze X
Mechani kai m®r RmTsze X
Anyagvizsg8lati eszk X
Anal -g mTszerek kezel «
ismerete
Digitglis miszerek k «
fel bont - k®pess®g®nek
K®zi f or g8csaollkalsmaezrg x
Forg8csol - ®s darabo X
Szerel R szer sz8&8mok, X




Hegeszt R, forraszt:
kezel ®s e

G®p¢zemeltet ®s, anya
munkabi ztons8gi szab
Munkav @&dlezlvi®d el mi , k?©

el R2r §sok

SZAKMAI KESZSE£GEK

Mechani kai m®r ®s ek v

Vill amos m®r ®sek v®g

K¢l °nb°zR anyagok me

G®pel emek, g®pek sze

Cramk°r°k k®sz?2t ®se

SZEMELYES KOMPETENCI

Mozg8skoordin8ci

Precizit§8s

Megb2zhat - -s8g

TCRSAS KOMPETENCI CK

Seg2t Rk®szs ®g

MEDSZERKOMPETENCI CK

RendszerezR k®pess®g

Tervez®s

M- dszeres munkav®gz®




9. Karbantart8stamgty&kopy | at ok 324-ra/360- r a *

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

91.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

A szakmai gyakor |l at i k®pz®s c®l ja az, hogy
°ngll -, megfelelR M nRs®gdrmankaa®gr®saeso
el even2zteni az adott tev®kenys®g el v®gz®s:
tanul -k tudatos, nem csak ut8nz8son al apul
munkav®gz®s el m®Il et al apljahetaRv ® st etsizsiz t &2
fel adam8s kK8&s ¢ (|l mMm®nyek k°z©°tt is v®gre tud
tanul - nak el kel l ®rni , hogy mind a minRs®
ny¥%j tson, mint a frissen v®gzett szakmunk§:
Al appg8rgyk®nt al ak2tsa ki a mTszaki ®l et L
i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
A gyakorlattk ®p z ®s c®l jait figyelembe v®ve a gyak
el a szakma | egfontosabb gyakorl ati i smer
szinten, biztos?2tsa a munkav®gz®s minRs®g"
i dRs z ¢Rknse&kg | o kozat os cs°kken®s ®t . A tanan)
fejlessze a tanul - Kk |l ogi kus gondol kod8s 8§t
munkafel adat ok ®rt®kel ®se seg?2tse, il 1 et ve
k ®pess®g®t .

A taknuszakma ir8nt.i ®r dek!| Rd®s®nek felkel
ter mdkei nek, munkamTveleteinek bemutat§sa
A gyakorl ati k ®p z ®s sor 8nel dbapoe€8Rén eh§8
al kal mazg8§sra: a tBjf§yBseRPRp8&asmival mfivekempl
92Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
A tant8rgy alapoz- jelleg®n®l fogva a k°zi:¢
tant 8rgyra ®pg¢l (geometri ai al apfogal mak ®:
Agyakor |l at. k®pz®s szIbK8zhekkd@Pssekbhdi kaan
tant8rgyai hoz:

mTszaki raj z

mechanika

g ®p e l-;g@etka n

technol - giai al apismeretek

elektrotechnikaelektronika

93.T®mak®°r®°k

9.3.1. M®r ®s ®s el Rraj zol §8s 36-ra/36- r a

A munkakh%edrnyy ®set e
munkav®del mi, balesetv®del mi ®s tTzv®d
a tanmThely bemutat §sa
az oktat 8si kabinet rendj ®nek i smertet

tiszts®gvisel Rk megvsg8l aszt 8sa
M®r ®s ®s el |l enRr z®s
a me®er ®s ®s ell enRrz®s c¢c®Il | a
egyszer Jesb em®@remM Rr zReszk°z°k feloszt §se
m®t ®krendszer ek, m®r t ®kegys ®gek
8l 1 2that- ®s nem 8l 1l 2that- m®r Reszk?©?®z?®°



m®r ®s t ol - m®r c ®v el

m®r ®s mozg:-sz8ras sz°gm®r Rvel

ell enRrzReszk®z%°k csoportos2?t8sa ®s ha

m®r ®s ®s el |l enRrz®s °sszetett munkadar
Bonyol ul t®sb el m@mRr zR eszk®z?°Kk

fel oszt 8§suk
m®r ®s mi kr om®t er r el
m®r ®s m®r R-r §val
m®r ®s egyetemes sz°gm®r Rvel
el l enRrzReszk©?°z°%Kk
idomszerek
El Rrajzol 8s s2kban
| Rrajzol 8s c¢c®l ja, mTveleti sorrendje
| Rk ®s z2t ®s
| Rraj zol §8s
| Rraj zol 8sn8l el Rfordul - szerkeszt ®se
ont oz8s
|l  enRr z®s
| Rrajzol 8si feladatok
T®r beli el Rrajzol §s
, Seg®deszk?®
et megv§8l asz
Rrajzol 8s sz
Rrajzol 8§8si f

D DT D®DDOD

ali i
el
el
el

9.3.2. Megmunk§8l 8s | . 72-ral72- r a
A kal ap8cs haszn8lata, a ny¥jtS§8s

k®pl ®kenys®g, k®pl ®keny al ak?2t §s
rugamas ®s marad- al akvs8ltoz§s

k®zi kal ap8csok, a kalap8cs haszn§g8l at a
ny %j t 8s

egyenes®s 2 vel tny¥%%  t8si feladat

bal eseti vesz®l| yek

Egyenget ®s
az egyenget ®s c®l j a
idomvasak, cs°vek ®s | emezek egyenget ®
bal eseti vesz®l| yek

Hajl 2t 8s

a hajl2t8s c®lja, el m®l ete

|l emezek ®s r¥%danyagok hajl 2t 8sa

az idomac®l ok ®s cs°vek hajl 2t 8sa

a hajl2tott alkatr®sz kiter2ztett m®ret
bal eseti vesz®l| yek

hajl 2t8si feladat

V8g8s, harap8s, farag8s, v®s®s

8s ®s harap8s c®l ja, a v8§g- kiala
, has aPpg8sy®s @s ag§

et vesz®l yek

i, harap8si, farag8si ®s v®s®si f



a ny2r8s c®lja, el m®Il ete
ny2r8s k®zi | emezoll -val
ny2r8s emel Rkaros g®pioll - val
ny2r8s k°zben betartand:- szab8l yok
bal eseti vesz®l| yek
ny2r8si feladatok
Lyukaszt §s
|l yukaszt &8s c¢c®l ja, elve
k®zi | emezlyukaszt 8s
|l yukaszt8s g®ppel
k¢l °onb°zR | yukaszt-szersz8mok
bal eseti vesz®l yek
|l yukaszt §si feladat
FTr®szel ®s
fTr®szel ®s c®Il j a
a fTr®szlap ® ki k®pz®se ®s befog8§sa
k¢l onbezR f@®mf Tr ®szek
k®zi fTr®szel ®s
g®pi fTr®szel ®s
bal eseti vesz®l yek
f Tr®szel ®si gyakorl at
Reszel ®s
reszel ®s c®Il j a
a reszel R fogazata ®s fajt§gi
a reszel Rk kivg8laszt8&8sa ®s meg-v§8sa
a reszel ®s fol yamat a
a reszel ®s g®pes?t ®se
bal eseti vesz®l yek
reszel ®si fel adat
Fv%r 8s ®s s¢llyeszt ®s
a fY%r8s ®x®d jagl |l yeszt ®s
f Yar - szer sz8mok
forg8csol 8s al apfogal mai
a f Yr - g®pek ®s a f¥r - -eszk®z°k
csi gaf Yr k°sz°%r ¢l ®se
baleseti vesz®l yek furatmegmunk8l 8s k¢©
K®z i menetvs8gs8s
a k®zi menetv8§g8s c®l | a
a csavar, mint g®pel em
a csavarvonal kel et kez®s e, az °nz8r 8s
t°blekezd®sT menetek
menetrendszerek, menetelemek
jobb-®s bal menet
menetszel v®nyek (profil ok)
k¢l ©°nb© z@8s ccssaavvaar anyafajt 8k
k®zi menetf %r 8s
menet f Yr - k
a menet f Yar - r ®s zei
a k®zi menetf Y%r 8s gyakorl at a
a menetf %r 8s munkaszab§8l yai



k¢l sR cskhvaggmesat e
menet met szR
menet met sz®s gy
a k¢l sR menetvs§
csavarmenetek g
bal eseti vesz®l
9.3.3. Kt ®s ek
Szegecsel ®s
a szegecsel ®s
szegecsk°t ®s ek
szegecsek
aszegecs
a szegecsel ®s

cC®I j

m®r et e
szer

g®pi szegecsel ®s
bal eseti vesz®l yek szegecsel ®s k°zben
°sszetett szegecsel ®si fel adat
Csavaroz§8s
a csavark°t®sek szerel ®s®nek c¢c®I | a
a csavark°t®sek fajt8i ®s rendeltet ®syg
a csavkhr?em®sle®s®nek szersz8mai ®s mun
csavarbiztos2t8sok
bal eseti vesz®l yek csavaroz8s k°%°zben
Csapszegek ®s csapszegk®°t ®s ek
K¥%pos k°t ®s
Zsugor kot ®s
£k ®s ®kk°t ®s
Retesz ®s reteszk®°t ®s
L8gyforraszt 8s
a forraszt8s c®l ja ®s fajt§sgi
forraszt. - ok®zi szersz8m
a forraszt8s el Rk®sz2t ®se
a forraszt-p8ka el Rk®sz2t ®se
forraszok
forraszt:- seg®danyagok
a | 8gyforraszt8s munkaszab§8l yai
bal eseti vesz®l yek | 8gyforrasztg8s k°%°zhb
F®mr agaszt 8§s
a f®mragaszt8s jelent Rs®ge, ragaszt - - an
a ragasztott k°t®sek al kal mazg8sa
aragaszt8§8s folyamata, a ragasztand- f e
a ragaszt 8s
bal eseti vesz®l yek ragaszt8s k°zben
Kem®nyforraszt §s
a kem®nyforrasztg8§s c¢c®l ja, folyamata ®s

el
me g

a munkadar abok
a forraszanyag
amukadar abok ut
a kem®nyforraszt s
bal eset.i vesz®l yek

Rk®sz2?2t ®se

rl ata

munkaszab§8l yai

megmunk&8l 8s a

k®zi menetv8g8s k°z
108-ra/108- r a

a

i g®nybev®tele
nek

meghat 8roz8sa
sz8mai ®s mTvelete

kem®nyforr
ol vaszt8sa

- kezel ®s e

munkaszab§gl yai

kem®nyforrasztg8s k?°



G8zhegeszt ®s

Cvhegeszt ®s

az 2vhegeszt®s al kal maz§8si
a villamos 2v ®s hRhat §8§sa
az 2vhegeszt ®s g®pei, fel

azzvhegeszt ®s fol yamat a

a hegeszt®s c®l ja ®s al kal maz8si terg¢l
hegeszt Rg8zok

a g8zhegeszt ®s berendez®sei, szerelv®n
varratfajtsgk

a g8zhegeasfzotl sa mautnaki , hegeszt ®si m- ds z e
a g8zpalackok kezel ®se, t&8rol 8sa, sz§l
bal eseti vesz®l yek g8zhegeszt®s k°zben

ter¢l ete

szerel ®sei |, S

bevont elektr-d8s 2vhegeszt ®s

fogy-elektr: - dg§sMABGvhegeszt ®s ( MI G

argon v®dRg8zas volfr8&melektr- -d8s 2vhe

2vhegeszt ®skor el Rf ordul hi b8k

bal eseti vesz®l yek 2vhegeszt®s k°zben

2vhegeszt ®si feladatok
9.3.4. Megmunk8l 8sok I 1. 36-ra/36- r a
H&8nt ol 8s

a hg8ntol 8s ®s a csiszol 8s c®l | a

k®zi h8ntol  -szersz8mok

a h8ntol 8st ellenRrzR eszk©®z?°k

a h8ntol 8s munkaszab§8l yai

a hg8ntol -k ®l ez®se

csiszol §s

bal eseti vesz®l yek h8ntol 8s ®s csiszol

h&8ntol 8si ®s csiszol 8si feladat
Kov8csbREsz ®k ®s

a kov8csol 8s ®s hRkezel ®s c¢c®Il j a

a kov8csol 8s berendez®sei ®s szersz§8ma

a kovs8csol 8s alapmTvel et ei

hRkezel ®s: edz®s, megereszt®s, | 8gy?2ts§

bal eseti vesz®l yek kov8csol 8s ®s hRkez
Szersz8me®l ez ®s, koszor ¢l ®s

a szersz§me®l er®g®p® phl emz RP sz

kesz°rTkorongok jell emzRi

szersz8mok hTt®se

k°sz°r¢l ®s menet e

k¢l °nb°zR szersz8mok k°sz%r ¢l ®se

bal eseti vesz®l yek k°sz°%r ¢l ®s k°zben
D°rzs°|l ®s (d°rzs8raz8s)

a d°rzs°|l ®s c®lja, a d°rzs8r fajtsgi ®s

a d°rzs°|l ®s munkaszab§8lyai

baleeti vesz®l yek d°rzs°l ®s k°zben
Eszterg8l §8s

az eszterg8l 8s c®lj a

az esztergag®p ®s f Rbb r ®szei



a forg8csol 8s al apfogal mai

esztergak®sek

az esztergak®s ®s a munkadarab befog8s

az esztergag®p kezel ®se ®s bes88ll 2t §sa

egyszer Thb eszterg8l 8§si mTveletek

eszterg8l §si feladat

bal eseti vesz®l yek eszterg8l 8s k°zben
Mar 8s

a mar8s ®s a gyalul 8s c¢c®l ja ®s al kal ma
mar - g®pek ®s mar-szersz8mok
a mar -szersz8mok ®s a munkadarabok bef

amunkadarabbe i | | etve felfog8sa

a mar 8§si mTv edyamatat echnol - gi ai f

bal eseti vesz®l yek mar 8s Kk°®zben
Gyal ul §s

gyal ug®pek ®s gyal uk®sek

a gyaluk®s ®s a munkadarab befog8sa

a gyalul 8si mTvelet folyamat a

bal eseti vesz®l yek gyalul 8s k°zben
9.3.5. Anyagvi zsg8l at ok 12-ra/12- r a
Szerkezeti anyagok csoportos?2t8sa

szerkezetiarygok t ul aj dons8gai

vasf ®me k

sz2nelk°®Msyfheh®zf ®me k

mTanyagok
Technol - giai pr- b8k

kov8§csol hat -s8g (lap2t8si pr-ba)

m®| yh¥%zhat - -s8gi pr-ba

technol - gi ai hajl 2t -pr-ba

csRt 8g2t8si pr - ba

csRperemez®si pr - ba

szi krapr - -ba

reszel ®sii pr - ba

hegeszt®ajl ¥arrat zsgs8l at a
Szak2t-vizsggl at

szerkezeti f®mek vizsgs8l at a

fogalmak

pr-batestek al akj a
h¥%z - -er R ®s megny¥l 8s
szak?2t -fesz¢glts®g

ny vl 8s

teljes ny%l 8s

rugal mass8gi ny%l 8s
mar adand:- ny¥l 8s

rugal mas ny%l §s

k®pl| ®keny al akvsg8ltoz§s

a szak?2t - di aigarydrh 8(sf eds za¢glrtasn® g
ar8nyoss8gi hat§8r
Hooket °r v ®ny



rugal mass8gi hat§r

foly8shat8r

szak?2t-szil 8rds§gg

szak?2t8si nywl §s

egy®b anyagvizsgs8l at.i k2s®rl etek

Kem®nys ®g m®r ®s
stati kus kem®nys®gm®r ®s
di nami kus kem®nys ®g m®r ®s
Brinel-f ®1 e kem®nys ®g m®r ®s HB
Vickersf ® e kem®nys ®g m®r ®s HV
Rockwelf ®1 e kem®nys®g m®r ®s HR ( HRA, HRC,
egy®b kem®nys®gm®r ®si el j 8r 8sok
Roncsol 8smentes anyagvizsg8lati m-dszerek
m8gneses reped®svizsgs8l at
ultrahangos vVvizsgsg8l at
fel¢leti dajzszn§8IHeCGhecke e §s s al
anyagvizsgs8lat r°ntgen vagy gamma suga
egy®b anyagvizsgs8l at. m- dszerek

9.3.6. Szerel ®s 60-ra/96- r a
Kt Rel emek szerel ®s e
k°t Rel emek szerel ®s®nek szab$8lyai
szerel ®si gyakorl at
Csap8gyak szerel ®se
csap8gyak szerel ®s®nek szabsglyai
s z e r gydk@®@lat i
Fogaskerekek szerel ®se
fogaskerekek szerel ®s®nek szab$8lyai
szerel ®si gyakorl at
CsRk°t ®sek szerel ®se
CsSRk°t®sek szerel ®s®nek szabs8§lyai
szerel ®si gyakorl at
Dugatty¥s motor szerel ®se
dugatty¥%s motorok szerel ®s®nek szabs§gly
sz®tszerel ®s
hi bafed @®t el
°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at
Forgattyws hajt-mT szerel ®se

forgatty%s hajt-mT szerel ®s ®nek szabgl
sz®t szerel ®s
hi bafel v®t el ez ®s
°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at
LS8nAn®&s sz?2jhajt8s szerel ®se
| 8®cs sz2jhajt8s szerel ®s®nek szabs§l yai
Sz ®tls&ser e
hi bafel v®t el ez®s
®°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at



9.

9.

ne
TanmThely, f,®nmdwptarsz &raedlimemThe

Tengel ykapcsol -k szerel ®se

tengel ykapcsol -k szerel ®s®nek szab§g8l ya
Ssz®t szerel ®s

hi bafel v®t el ez ®s

°sszeszerel ®s

szerel ®si gyakorl at

Hajt-mTvek szerel ®se
hajt-mTvek szerel ®s ®nek szab§gl yai
sz®t szerel ®s
hi bafel v®t el ez®s
°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at
Fut - mTvek szerel ®se
fut - mfTvek szerel ®s ®nek szab§glyai
sz®t szerel ®s
hi bafel v®t el ez®s
°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at
F®kek szerel ®s e
f ®kek szerel ®s®nek szabsgl yai
sz®t szerel ®s
hi bafel v®t el ez®s
°sszeszerel ®s

szerel ®si gyakorl at
Korm8nyz8si rendszerek szerel ®se
korm8nyz8si rendszerek szerel ®s®nek sz

sz®t szerel ®s

hi bafel v®t el ez®s
°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at

4 A k®pz®s javasolt helysz? (aj 8nl 8s)

Y

5A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sor 8n al kal mazh
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

951.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - t ev®Kk
Al kal mazot t]|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Radgs X
4, megbesz®l ®s X
5. szem|l ®l t et ® X




6. projekt X

7. hg8zi fel ada X

952 A tant8§msa@ay 8t2t8&8sa sor8n al kal mazhat
(aj 8nl 8s)

Tanul - i t ev®kert
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?gﬁzigrg
csoport|o s z 4
egy®n bont keret
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
o feldol goz§&8sa
12 Ol vasott sz°v x
- vezetett feld
Ol vasott sz°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
o
14, Hallott sz°%ve x
jegyzetel ®sse
Hal |l ott sz°ve
LS. vezetett feld X
I nform8ci -k ©°
L.6. rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L. vezetett rend X
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz g
2.2. Tesztfel adat
Sz°veges el Ra
23 fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztal at ok
2.4 i smertet ®se s X
Tapasztal at ok
2.5 i smertet ®se s X
3. K®pinf or m§ci - k
3.1 rajz ®rtel mez
3.2. rajz k®sz2t®s
3.3. rajz k®sz?2t ®s
3.4. rajz kieg®sz?
3.5 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
4.1. Esetl e2r 8s k® X
4.2 El emz®s k®s z?2 X
- tapasztal atok
Jegyzet k®sz?2t
4.3 k®r d®ssor al a X
5. Csoportos mun




k°er ®ben
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldolg
59 Kiscsoportos szakmai "
' munkav®gz®s i
53 Csoportos helyzetgyakorlat
5.4 Csoportos ver
6 Gyakorl at i mu
' k°r ®ben
6.1 Crutermel R sz «
- munkat ev®keny
62. |[MTveletek gya X
6.3. Munkamegfigye X
szempont ok al
7 lzemel t et ®si
' k°r ®ben
71 G®prendszer n "
adott szempon
Feladattal vezetett
7.2. X
szerkezetel en
l'zemel ®si hi b
|
3. ®s megfigyel @ X
AdatgyTjt®s g
4. czemel ®s ®r R X
8 Vizsgsg8lati te
' k°r ®ben
8.1. Technol - gi ai
8.2. Technol - gi ai
8.3. Geometri ai m® X
8.4 Anyagmint 8k a X
9 Szol g8l tat 8si
) k°r ®ben
R®szv ®t el az
9.1. . X
esetmegfigyel
9.2. Szol g8l tat 8si X
93, ¥n§l.l szak ma X
fel ¢gyel et me
¥n8§bkakmai mu
9.4. kezvetlen ir$§ X
96A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz-| 2011. ®V i
®rt ®kel ®s s el
10.M®r ®s i g yta&kmotr§ rag yo k 12 4a/l44- r a *
*9-1 3. ®v fnoel gysazneornv e zett k®pz®s/ 13. ®s 14.
10.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja
A tant8rgy olyan mTszaki m- dszereket ®s
szerepet j8tszanak a k°rnyezR mat earv 8§8®$ s

®v

e

V



kvalitat?2v jell emz®s®ben. Mi ndezt azzal az

m®r ®s el m®Il et i, m®r ®st echni kai ®s mTszer
szeml ® et m-dj 8§val j el entRs m®r t ®k ben seg?
el $&jt®s 8t . Egy il yen megal apoz8§8s el sRso
probl ®mamegol d- k®szs®g fejleszt®s®t el en
alapvet R m®r ®si m-dszereinek ®s eszk©@®zeine
m®r t ®k bekhodiv&masz anal - gi 8k el v®nek k°vet |
|l ehet Rs®gekre. Tovs8bbi c ®I annak tudatos?2t
szakszerT feldolgoz8§sa minden esetben ig®
adatszolg8ltatg8st i s.

10.2. Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tartal mal
Elektrotechnikee | ekt r oni ka tant8r gy val amennyi t ®mze

10.3. T®mak®©or°k

1031. Vil l amos m®r ®stechni kai al®d@blk mar et ek
MTszer ®s m®r ®stechni kai alapfogal mak
A m®r ®s c¢c®l ja ®s feladata
A m®r Reszk®z°k csoportos?2t8sa
Am®r RmTszerek elvi fel ®p2t ®se
Az ®rz®kel R szeryv
A m®r Rjel tov8bb2t szerv
A m®r Rjel 8talak?2t:- szerv
M®r RmTszerek kijel zRi
M®r ®si hi bgk
A hiba fogalma
A hib8k okai
Csoportos2t8s a hib8k forr8sai szerint
Csoportos?2t8s a hib8k jellege szerint
A hiba nBsgahat 8r oz
A m®r ®si eredm®nyek feldol goz8sa
M®r RmTszerek metrol -giai jellemzRi

A m®r ®s hat §r
M®r ®si tartom8ny vagy m®r ®si terjedele
Az ®r z®kenys®g

A pontoss8g
A fogyaszt8s, a m®r R®i g
A t %l terhel het Rs®g
A csillap2totts§g
Haszn8l ati helyzet
M®r ®s hna@r8&s,hat 8r ki bRv?2t ®se
A m®r ®shat8r ki bRv2t ®se
Amper m®r R m®r ®s hat 8r 8nak ki bRv2t®se
Vol t m®r R m®r ®s hat 8§r 8nak ki bRv2t ®se
Cramvsglt-, fesz¢glts®gvEIlt -
Univerz8lis mTszerek

§
Lakatfog:-
Digit8lis mTszerek
A nemzet k?©zi m®r t ®kegys®grendszer al apj ai
Ki al ak kkl°&s¢8 maRkn y e i



Al apmennyi s®gek ®s m®rt ®kegys®gei
Sz8rmaztatott egys®gek
A prefixumok

A | aborat - -riumi m®r ®sek fontosabb szab§8l yez:
A |l aborat-rium rendje
Munkav®del mi ®s biztons8gi szab8l yok
Vill amos 8ram ®l ettani hat8sai
El sRseg®l yny¥%j t 8set ®bkhamos bal esetek e
A m®r ®sek szervez®se ®s menet e
A m®r ®si jegyzRk°nyv

£Erint ®sv®del em
Erint ®sv®del em m-dj ai
Erint ®sv®delem sziks®gess®ge
t

Munkav®gz®s fesz¢glts®g al atti berendez

10.3.2 Egyen8ram¥% vill amos al apm®B@R3& k a
Az 8ramk°r°k ©°ssze8ll 2t8s8nak szab§lyai
EI'l en8lil 8ns- drs@er e®rse k
Kis ® t®kT elleng8ll &8s m®r ®se Ohm t°rve®
Nagy ®rt®kT elleng8ll 8§8s m®r ®se Ohm to°rv
El'l en8l 1 8s m®r ®se fesz¢lts®ges®sek °ss
ElI'l en8l 1 8s m®r ®se 8ramer Rss®gek °sszeh
Ell en8l | Seatstom® h ®d d a Wh
Az ell en8l 1l 8sok hRm®r s®kl etf gg®s®nek
Fesz¢l ts®gf ¢ggR el l en8l 1 8s vizsgs8l at a
F®nyf ¢ggR ell en8l 1l 8sok vizsgs8lat a
Ell en8l | 8sok soros kapcsol 8s8nak vizsg
ElI'l en8l | 8sok p8rhuzamos kapcsol §s8nak
EI'l en81 | 8 spocks,0 | vBesg8yneask kva zs g8l at a
Szigetel ®si ellen8ll 8s vizsg8l at a
Fesz¢lts®goszt-k vizsgs8lata
Potenciom®terek vizsg8l at a
Rel®sk rel ®s 8ramk®°r°k vizsgs8l at a
Kondenz8tor t°lt®si, kis¢gt®si folyamat
A villamos teljes2tm®nyvi®ss @8lvatld amos 8r ar
Az egyen8ram¥% teljes2tm®ny m®r ®s e
A v2zforral- hat8sfok8nak meghat 8roz8§8s
Energiaforr8sok vizsg8lata, m®r ®se
Energiaforr8sok belsR ellen8l1l 8s8nak |
vizsgs§8l at a
Energiaforr8sok sorg@ea®svpg§sig8@tzamas ka
H8I - zat ok helyettes2tR k®p®nek meghat §
A Thevenint ®t el al kal maz§8s a
Gener 8torok ©°sszekapcsol 8sa
Cramgener §tor
Hat 8sf ok meghat8§roz8sa, illeszt ®s
10.3.3. V8|l t ak o willamgsa &h mpm®r ®s e k 16ra/l6- r a

A jelgener &teare | fRslz@p 2vte®s e,
Az oszcilloszk-p mTk°d®se ®s kezel Rszer v



M®r ®s e k
nNnNuszos

V8l

Szi

j el

F8zisk¢l °nbs®g

takoz-
I ndukt 2v
Konden z 8t or
Az
Sor os
Soros

®s
®s

S§ram¥
el |

I mpedanci a

§ramk®°r?°k
ens§gl |
kapacit?2y
®rt ®k ®n e k
plE rlhaizasmmis§ R j
PG rkhaEZzasmmis8 R |
RezgRk©°r?o°k

8s

el |

oszcilloszk:-ppal
j el l emzRi nek
m®r ®s e

m®r ®s e

k ®t sugar as

m®r ®s e
ensgl |

el
el

vizsgs8l at a

(reaktanci a)
§s8nak
meghat 8r oz 8sa
l emz Ri nek
 emz Ri nek

0SszcC

izemm

m®r ®
me®r

me®r
m®r

Egyf8zis% v8ltakoz- 8ram¥%w teljes2tm®ny m
F®lezet Rk vizsg8l ata, jellegg®rb®i nek fel
Egyszer T el ektroni kus 8ramk®°r°k m®r ®s e
10.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)
El ektrotechni kai m®r Rt er em
10.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)
105.1At ant 8rgy el saj 8§t2t8sa sor8n al kal mazh
A tanul -i tev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand:
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s e
egy ®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4. megbesz®l ®s X
5. szeml ®l tet ® X
6. projekt X
7. hgzi felada X
1052A tant8rgy =elsaj8t?2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)
Tanul i tev®kert
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszere
csoport [0 s Z ¢
egy@nbontkeret
1 I nformgci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v «
" feldol goz8&8sa
Ol vasott sz°vy
1.2. vezetett feld X




Hal l ott sz°ve

1.3 . X
jegyzetel ®sse
I nform8ci - k

L4 rendszerez®se X

> | smeretal kal nm

) tev®kenys®gek
V8l aszol §s 2

21 mondatszintT X

2.2 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra

23 fel k®sz¢l ®sse X
Tapasztal at ok

2.4 i smertet ®se s X

3. K®pi infor m8§c

3.1 rajz ®rtel mez

3.2 rajzel emz ®s, hi

4 Kompl ex infor

' k°r ®b en
Jegyzet k®sz2t

4.1 k®r d®ssor al a X

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
I nform8ci -k r

51 mozaikfeladattal X

6 Gyakorl at i mu

' k°r ®ben

6.1 Munkamegfigye x
szempont ok al

7 lzemel t et ®si

' k°r ®b en

71 G®prendszer nm X
adott szempon

8 Vizsgs8lati te

' k°r ®ben

8.1 T8 gynaiznotn§okszi‘ ‘ X ‘ ‘

10.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek m- d]j
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 20
®rt ®k el ®s s el

o



A
1050416azo0nos 2t - SZ8mY

Ker ®k p8rszerel R fel ada
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant St @makor ei



A 1050416 azonos2t - -Kes@KBm%r s zer aileR) n efveelzaRisalt ais z a
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

w) ¢ w) @
al| oB’
x x5
®@c| @
2 o3
() ()
N N

FELADATOK

A vevR, megrendel R a x x

j 8rmTvet, teremedzR

A j&8rmT, teremedzR s

kivg8l aszt8§s8hoz java X

megrendel Rvel

Ell enRrzi, jav?2tja, X X

EllenRwv2itj a, karbant X X

Ell enRrzi, jav2tja, X X

erR8tviteli berendez

A v8zon, villgn, tehg

szemrev®tel ezi a fel

felt8&8r8s8t v®gzi el X X

8l |l apot8t, sz¢iks®g s]

elemeket

Ell enRrzi, jav2tja, X X

korm8§nyszerkezetet

pzem k°zben el l enRrzi X

MTk° d®s ®t

Ell enRrzi, jav?2tja, x x

el ektromos) g®pi seg

Ell enRrzi, jav2tja, x

f®nyvisszaverR szerel

Ell enRrzi, jav2tja,

’ d X

szerelv®nyei't

EllenRrzi a j&rmTvet

t°rt®nR r®szt voetel x

a | SranhTkvaeltmass 8 teszi

t°rt®nNR r®szt vOetelr:

Ell enRrzi, jav?2tja,

ker ®kp8r speci-§l 6gab X

berendez®s)

SZAKMAI ISMERETEK

J&8rmTfvek felszerelts X

Szerelv®nyekkeét szm®1i x

Szerkezeti ©°sszetevR X

l'zembe hel yez®s X

Megel RzR karbantart § X

Cllapotfel mdr ®s, hib X

Ell enRr z®s X




K¢l sR diagnoszti kai ¢

Fizikai, k®mi a al apo X
Szerkezeti anyagok, X
Mechani kai , k®mi ai t X
HRre kem®nyedR, hRr e X
Ol d®s tiszt2t-szerek, X
kenRanyagok

Dokument 8§ci -, rajzke X
Ol dhat - k°t ®s ek, nem X
Szerel ®s, illeszt ®s
Fest ®s, fel¢letkezel
K®mi ai , fizikai vesz
L8r&s sz?2?jhajtsg8s, fog x
V8zak, sebess®gv§lt: X
F®kberendez®s, fut - m] x
F®nyforrg&8sok, bizton
elektronika

SZAKMAI KESZSEGEK

MTs zrakjiz feldol goz-, X
Ol vasott szakmai sz° X
Szakmai nyelvT hall of «
besz®dk®s zs®g

l degen nyelvT 8br §s «
®rtel mez®se, mego®rt ®

Di agr am, nomogram ol X

SZEMELYES KOMPETENCI

K®z¢sgyess®g

Pont oss&§g

Precizit§gs

TCRSAS KOMPETENCI CK

Udvariasss§gg

KapcsolatteremtR k®p:¢

Seg2t Rk®szs ®g

MEDSZERKOMPETENCI CK

Probl ®mael emz ®s, felt

Hi bakeres®s, probl ®&m

Krnyezettudatos, er




11.Ker ®kp8r szer Reamdt8ir giysmer et ek 36ra/l0-r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

11.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja

A ker ®kpS§s8r szetrkretz®&ngy iamkee®&p8r ok szerk
tanul - kkal, r®szegys®gek -f imTikl ali®s ekli na® | aekt2@t
funkci -jukat t8rgyalja. C®l j a, hogy a tan
i smerj ®k az adott r®szegys®g funkci -j §t.

11.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Anyagismeret, szakrajz, fizika.

11.3. T®mak©or°Kk
11.31. V8zszerkezete
V8zszerkezetek f aj
V8zszerkezetek bi
V8zgeometria
d
c
(o]

Kk 6 ra/0- r a
t 8i

of i zi kai hat 8§8s ai
Tandemv 8§z ak

Tri i kli v§z
K¢l nl eges v
TeremedzR v 8§
V § z s z e rakyagaie t
V8zszerkezet
Fel ¢l et kezel

11.3.2. Hajt - mT
Hajt - mTvek f
Hajt- mTvek b
EgyszerT
L8nchaj't

12ra/0- r a

kai, ki nemati kai vonat kc
k

|l eges hajt8sok

< < x

OJPO O XDD W

mTkeoedtetR sz
v8l aszt§8sa, b
ajt-mTvek

erkezetei
e8l 1 2t 8s a

000 —0 X ——
wWow—"x"Xx—W0n>

NN3(m3

11.3.3. F®k e k 9 ral0- r a
A f ®kez®s Osszef ¢igg®sei

F®kszer kez
Ker ®k f ®k s z
Mechani kus
Hi draul i
El ektr
Ker ®k f
SY%r | - d-

® O X
- - —
3

®kszerkezet ek
f ®kszer kezet e
kf ®kszerkezet
aiv8l aszt 8sa

3
3—|(X(’D3
('D@B—k?T(D ~ @
~ k=~ °ON
RO —~+oo— —
® @ =

lerkeglelt
anyagai

~ S~
- = x
O N X C
- ® cC v
o - w»m
- X
O & X SO0 ®
~@7 °ca o



11.34. Fut - mTvek 9 ra/l0- r a
Fut -mTvek fajt§gi

Fut - mTvek biofizikai, ki nemati kai vonat k oz
Korm8nyz8s el emei

Rug:-z8sok

Leng®scsillap2t-k fajtgi, mTkod®s¢k
Fut - mTvek fajtégi

Fut - mTvek ig®nybev®telei

Fut - mT geometri a

Fut - mTvek kivs8laszt§&sa, hangol §sa

K¢l °nlue gend viek

11.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)
Szaktanterem

11.5. A tant8rgy elsaj8t2tg8sa sor8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)

11.51A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul i t ev®k
Alkalmazotto k t a t 8| kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s e
egy ®| csoport | os zt
1. magyar §zat X X
2. szeml ®l t et ® X X X

1152A tant8rgy &elsaj8t?2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

Tanul -i tev®ker
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 1
egy®nbontkeret
1 Il nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
Olvasotts z° veg ©°n
LL feldol gozg8sa X
12 Hallott sz°%ve "
jegyzetel ®sse
5 | smeretal kal n
' tev®kenys®gek
2
21 V8l aszol §s r «

mondatszintT

2.2 Tesztfel adat X

Sz°veges el Ra

23 fel k®sz ¢l ®s s e




3. K®pi infor m8c
3.1 raj z ®rte|mez‘ X | ‘ |
4 lzemel t et ®si
' k°r ®ben
l'zemel ®si hi b
|
4.1 ®s megfigyel ® X X
5 Vizsgs8lati te
) k°r ®ben
51 Geometri ai m@‘ X ‘ X ‘ ‘
6 Szol g8l tat8si
' k°r ®ben
R®szv®tel az
5.1. . X X
esetmegfigyel
6.2 ¥n§l.l- szak ma X
fel ¢gyel et me
11.6. A tant8rgy mrdPael ®s ®nek
A nemzet. k®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vVi C

®rt ®kel ®s s el

12Ker ®kp8r ok javttarts§r gwakor |l at a 103-ra/0O- r a*

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

12.1. A tant&mnygly8s8nak c®l]ja

A tant8rgy r®szletesen t8rgyalja a ker ®Kk p §
rutinszerT elv®gz®s®re k®sz2ti fel a tanul
12.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Ker ®kp8r szerkezeti i smeretek, anyagi smer et
12.3. T®akoro°k

1231. | zembehel yez ®s 30ra/0- r a

A r®szszerelt egys®gek ©°sszeszerel ®s e
Megel RzR karbantart8si feladatatok el v®gzk¢
Be8l |l 2t8si, beszab8lyoz8si munk8k el v®gz ®s
Tiszt2t §s

123.2. Kar bantart8si feladatok 73-ral0- r a

| dRszakos karbantart8si feladatatok el v®g:
Megel RzR karbantart8si feladatatok el v®gzc¢
Szerel ®si fel adatok

R®szegys®gek minRs®gi cser ®j e

Fel haszn8l 8s m-dja szerinti be8l |l 2t8si, be
i zem k°zbeni el l enRrz®s

Tiszt2t8si, 8pol 8si feladatok

Ut -l agos fel ¢l etkezel ®si fel adat ok

E s zi tk&ti karbantart §s

Fel

haszng8l -1, megrendel Ri i g®nyek Kkiel ®g?2t



12.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl §8s)
TanmT heerl &k, p S8kkabizee r e | R 5
Ker ®k p8rszerel R kis¢gzemi tanmThely

12.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

1251A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - i t ev®Kk
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev fel szerel ®s e
egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X X
2. szeml ®l t et ® X X

1252A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

T I tev®ke
SorsziTanul - tev®kkerete (dlffereglsk?lelmzigrg
csoport|o s z ¢
egy®nbontkeret
1 I nf or m§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldol gozgsa
Hal |l ott sz°ve
1.2. . X X
jegyzetel ®sse
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
o1 Tapasztalatok " "
i smertet ®se s
3 Csoportos mun
' k°r ®ben
31 Kiscsoportos szakmai "
- munkav®gz®s i
4 Gyakor !l atii mu
' k°r ®ben
4.1 MTveletek gya X ‘ X ‘ ‘
5 i zemel tet ®si
' k°r ®ben
51 G®prendszer n x x
adott szempon
l'zemel ®si hib
|
52 ®s megfigyel @ X X
6 Szol g8l tat §si
| k°r ®ben




6.1 ¥n§l.l szakma .
fel ¢gyel et me
¥n§gl | szakma
6.2. kezvetlen ir$8§ X
12.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 201

®rt ®kel ®s s el




A
1044316azonos?2t - SZ8mY

G®pkezel R 8l tal 8nos 1 sm
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1044316 azonos?2t G®pskze§&znmeh R
tartobpkt atta8nsta8r gpaln ®§ e

k°vetel mdnymodul hoz

kompetenci 8Kk

-
o~
Q
N
T
~x E
PR
@
O

FELADATOK

MTkodteti a bel sR®g® “

g®peket

MTkedteti a villamos «

g®peket

MTkedteti a hidrauli «

ber endez®ezxiclett

MTkoedteti a mechanik «

hajt8sokat

Betartja a munkag®pe

biztons8gte<¢hiRiBkai , X

kernyezet v®del mi Sz

EIl v®gzi a munkag®p ¢ X

adminisztr8ci-s fela

El v®gzi a k°telezRen X

el l enRrz®seket

EIl v®gzi az el R2rt ke X

teendRket

Betartja a hibael h§r j x

biztons8gi szab8lyai

A munkaterg¢l e t a s x

alak2tja ki

EIl v®gzi a munkater ¢l

vagy 2r8sban megadot { X

utas2t8soknak megf el ¢

Haszn8lja a munkav®g:] x

seg®danyagokat, eszk

Haszn8lja az egy®ni X

Baleset, illetver e s Zz ®1 yhel yzet x

munkak°r ®nek megfele

Bal eset eset®n el sRs X

TTzeset eset®n haszn X

SZAKMAI ISMERETEK

Bel sR®g®s T motorok ¢ X

Bel sR®g®s T motorlo&nR «

czemaelhgt - )

Bel sR®g®s T motor ok ¢i X

Anyagismereti alapfogalmak X

§1 t anieSgmoesv e 7 ® Nk r estzeai



Forg- mozg8§st v®gzR

Hajt 8sok

El ektromoss8g al apfo

El ektromos szerkezet ¢

Villamos akKlkygmgli-g§tar
karbantart sa

Hi drauli kus ®s pneum
fel ®p2t ®s,e, ¢ ke Idt®es te G
karbantart8sa

Munka®s bal eset v®del mi

TT-®s k°rnyezetv®del m

El sRseg®ly ny¥t§8si

Egy®risoPo®rtos v®dRes
haszn8l at uk

Munkav-gk®&®sbant art §s
szab8l yai

|l dRszakos karbantart

Karbantart:- anyagok

G®pk°nyv, g®pnapl - t

SZAKMAI KESZS£GEK

Kezel Rovzeezrerd kRel e me k

Ol vasott szakmai sz?©
8br 8k ol vas§sa, ®rt el
Szakmai nyelvi 2r8sk

Biztonsg8gtechni kai |
piktogramok olvas§8sa

Egy®risoP®rtos munkayv
berendez®sek hasznsgl

SZEMELYES KOMPETENCI

Felel Rss®gtudat

D°nt ®s k®pess®g

TCRSAS KOMPETENCI CK

Il r8ny2that- -s8g

Kompromisszuk ®s z s ® g

MEDSZERKOMPETENCI CK

Probl ®mamegol d&8s, hi

Gyakorl atias feladat




13.G®pkezel R 8l tahaB8Nn®sgysmeretei 242-ral0- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

13.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja
A r®sztvevR i sm@®sj anjmegnpzeka® s zfedlk@pz2ett @si ®n «
mTszaki alapjait.

13.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

13.3. T®mak®©or°k

133.1. G®pel emek 36ra0 r a
MTszaki rajz k®sz2t®se, olvas8sa, rajzszat
G®pel emek 8br8zol 8sa, rajzok olvas8sa.

S22 kmeyzzearnkeszt ®sek ®s vet gl et 8br 8zol §s.
Metszeti 8br8zol §s.

M®r et megad§8s, fel ¢l etminRs®g, tTr®sek, il
Jel k®pes 8br8§zol 8sok.

Hi drauli kus ®s pneumati kus berendez®sek 8§t
Tengel ykapcsol -k rendeleleh®s2n8Ilsgeir kteegreg li e
F®kszerkezetek rendeltet ®se, szerkezet.i K i
13.3.2. Bel sR®g®s T motorok 36ra0- r a

A bel sR@&P®T ok mTked®s ®nek szerkezet. al
mTked®s®nek fizikai hogpjaitanaktll mabehs
r®szegys®gei nek tanul 8s8hoz megfel el R fi
MTkodtetni tudj8k a bel sSR®g®sT motoros sze
Ottomot or ok szerkezet e, mTk° d®se.

D2zel motorok szerkezete, mTk°od®se.
Motorok if t ®s e, ken®s e.

Mot orok t-ekzkeg§Ranyagdszerei

1333. El ektromoss8g al apfogal mai 31ra/0 r a
J8rmiveken al kalmazott elektromos berende:
Cramk©orok kial ak?2t 8sa, el emei , el ektr omc
8ramer Rss®g, ellens8l 1l 8s) .

Az ersRdkorakikumul 8§t orainak szerkezete, mTk?@
Bel sR®g®s T motorok ind2t§si felt®tel ei, i
fel ®p2t ®se, mMTk°d®se, jellemzR param®terei
A gy%% t -berendez®s feladatmyl &t aryd/sg ,t - m&d rke
el ektroni kus gy%%j t-berendez®s szerkezeti f
D2 zel motor ok i nd2t8s 8§t seg?tR berendez®s

karbantart 8sa.
Az er Rg®pek jelzR ®s vil 8g2t: -berenkdez®se
fel ®p2t ®se, mTk°d®se ®s ell enRrz®se.
Az er Rg®peken al kal mazott egy®b jel-zR
t¢zel Ranyagszint, ol aj nyom8s, hTt Rf o

ber e
| yad®k
Az erRg®pek el ektromos rendste&e®PPrek| kbapt Dec



1334. Hi drauli ka ®s pneumati ka 36ra0 r a

Hi drauli kus ®s pneumati kus rendszer energ
megi smertet®se a tanul - kkal

Technol - gi ai al apfogal mak. (Technol -giai &
F®mt ani al apfogal mak.

F®mes szerkezet.i anyagok.

Nemf ®mes szerkezeti anyagok.

Ket ®s ek.

Forg8cs n®l k¢gli hidegal ak2t 8sok.
Forg8csol §8s.

Fel “4j 2t 8si technol - gi 8k.

Anyag ®s hibakeresR vizsgs8l atok.

Szerel ®stechni ka.

1335. Gazdas8gos ¢zemeltet ®s 5 ral0- r a

A biztons8g, aoptteilm8esi2st ig&neyme®st eatz®si ko1l t s
megi smer ®s e.

13.36. Munka ®s bal esetv®del mi i s 8era/@ trek

A munkahelyi eg®szs®g ®s biztons8g jelentt
A szervezett munkav®gz®sre vonatkoz- mu n K &
kcvetel mPnyek, tov8bb8&8 ennek megval -s?2t §s¢
i Nt ®z m®nyi el R2r8sok jelent Rs®ge. Az eg®sz
munkav®gz®s t8z2gm®l Wis szervezeti felt®telel
A munkak®rnyezet ®s a munkav®gz®s hat 8sa ¢
®ps ®g ®r e

A munkav§g8llal- -k eg®szs®g®t ®s biztons8gs§t
munkak®r ¢l m®nyek hat§eaiR, megmenhaV @z 2Rs b Rl
k-roki t®nyezRKk.

A megel Rz®s font.oss8ga ®s | ehet Rs®gei

A munkavsgllal -k eg®szs®g®nek, munkav®gzR
munkak®°r ¢l m®nyek humani z8l §sa ®r dek®ben sz
munk abal efsoegtl eakl k@sz 8as sal ©°©sszef ¢¢ggR megbete
®r dek ®b en.

A mTiszaki megel Rz®s, z8rt technol -gia, a
VRdReszk?®z°k ®s szervez®si i nt ®zked®sek f¢
Munkav®del em, mint kioapdmsrgkfacegaR®isaemn ®&gmawryk a k
Vesz®l yes ®s 8rtalmas termel ®si. t ®nyezRKk.
A munkav®delemrRI sz-1.- 1993. ®vi XClIIl 1t6°
1337. G®pkezel R adminisztr8ci - -s f6erb/& dat ok
A g®pkezel Ri munkael s®ggendiR°t adenz Res ztr
begyakor | 8sa. | smerje meg a sz¢iks®ges dokt
13.38. Hi bael h8r 2t 8s 36ra0 r a

A tanul -k sajejtadvu>=st8&ks8hloza |lg@pmyakrabban e
technol - gi 8kat, a8,tmts aakio sah tabng Bnlt § saf t g8®@ pgjsa \



sz¢ks®ges ®s a g®pjav2ts8§s s&ai §( It ka®@k @tl kne8Z e
felhaszn8l §8s8t ®s megRr z®s®t .

Mechani ka tant8rgy ismeretei

Merev testek 8ltalg8nos statik8j a.

S2kbeli egyaehks ¥l yi szer ke

Szil 8rds8gt an.

1339. El sRseg®ly ny%jt8si 1 smer ellerk/O-r a
Az El sRseg®l yny¥%j t8s tant8rgy alapvetR c®lI
is a tanul -k k®pesek | egyenek felismerni

k®pesek alzegpyesmReske g®l yny¥%j t8s el vR®gz ®s ®r e

13.3.10. TT-®s k°rnyezetv®del mi i s melXOerd/® k a

TTzmegel Rz®s, tervez®s, | ® es2t®s, ¢zemel
TTzol t - k®sz¢l ®k ek, t Tzol t - techni ka, be
berendez®sek. TTzjelz®s ad§sa, fogad§sa,

ts8vfelc¢cgyelet. 3
TTzoszt 8l yok, tTzvesz®l yess®gi oszt 8l yok.

13.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)

13.5. A tant8rgy

Tanterem

el saj8t2t8&8sa sor8&n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

1351A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz

Sor s Z

A tanul i t ev®k
Al kal mazot t]|kerete Al kal mazand -
m-dszer nev felszerel ®se

egy ®| csoport | os zt

magyar 8§zat

ki sel Radgs

megbesz®l ®s

vita

X | X | X | X |X

szeml ®l tet ®

OO~ lwINIE

kooperat 2y X

1352A tant 8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
(aj 8nl 8§8s)

SorsziTanulevi®ekeny s/

Tanul i t 1
kerete (di §Al kal mazand

®s felszere

csoport|o s z 4

egy@en bont keret




1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
o feldolgoz§g8sa
12 Ol vasott sz©°v X
o vezetett feld
Ol vasott sz©°v
1.3. X
jegyzetel ®sse
o
14 Hal | ott sz%ve "
jegyzetel ®sse
Hal | ott sz%ve
LS. vezetett feld X
I nfor m§ci k ©
L6. rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L7 vezetett rend X
> | smeretal kal m
' tev®kenys®gek
V&8l aszol 8s 2r
21 mondatszintT X
2.2 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
23 fel k®sz ¢l ®s s e X
24 Tapasztal at ok "
i smertet ®se s
o5 Tapasztalatok «
i smertet ®se s
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez
3.2 rajzel emz ®s , hi
3.3 rajz el emz®s,

13.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek m- dj
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 20
®rt ®k el ®s s el

o



A
1044516azonos?2t - SZ8mY

Emel Rg®plhezrelBRi s fel adat
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1044516 azonos2tEmes Rg®pkezel R mpgonegebir®s T ebad
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

Qe _
®@_ P _
D Pw T
D:-_I-_B
—oFog¥
O g g D
EQ.EQ.U)
Lu(/)'u(/)
FELADATOK
Emel Rg®pek fajtsgi, r X X
Rakat k®pz®s szabglyai x X
Vesz®l yforr8sok ®s aj « «
t ®nyezRKk
Teher felkweftviRpBeszt R g X X
Anyagmozgat 8s, k°zl e « «
munkater ¢l et en
KetezR ®s ir8nyz2t-i 1 x X
Egy®ni ®s csoportos X X
Emel Rg®pkezel R gyako X X
SZAKMAI ISMERETEK
El v@gzi a mT sz azk koenzsdg « «
czemi el l enRrz®seket
Fel m®r i ®s jelenti a X X
Cttekinti a feladat « «
dokumentumokat
Teher f-el wetv®RzgRggeszt R X X
kivsglaszt, ellenRriz
Betartja a aidg®pdpsIrg x X
Munkag®p ¢zemeltet ®s X X
El sRseg®|l yny %j-®8§si i « «
k°rnyezetv®del em
SZAKMAI KESZSEGEK
Kezel Rszervek, vez®r| x X
Ol vasott szakmai sz?©° X X
8broSkvas8&8sa, ®rtel mez
Szakmai nyel vi i r8sk X X
Biztonsg8gtechni kai |
) X X
piktogramok olvas§8sa
Egy®ni ®s csoportos x x
berendez®sek hasznsgl
SZEMELKBBPETENCI CK
Fel el Rs®gtudat X X
D°nt ®s k®pess®g X X
TCRSAS KOMPETENCI CK
Il r8ny2that: - s8§g X X
Kompromisszurk ®s z s ® g X X




MEDSZERKOMPETENCI CK

Probl ®mamegol d&§8s, hi

Gyakorl atias feladat




14 Emel Rg®plhperelBRitsarmteaglyat ai

36ralO-r a*

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

14.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®I ja

Az emel Rg®pekre vonatkoz:- speci 81l is i smer
el saj 6®PpERsl8si, karbantart8si teendRk gyal
14.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

14.3. T®Emak©°r ©°Kk

1431. Az emel Rg®p rendszerez®se, l138ra/@rrkezett

Az emel Rg®pek fajt8i, rendszere, fel®p2t ®s
MT s z a k k e zbd &st oenlskgtgtii ®s ¢ z e mi el l enRr z®sek.
1432. Rakat k®pz®s szabs8lyai 4 raf0- r a

Megi smer i a rakt8roz8s szab8lyait. K¢l onf

m- dj ai

1433. Vesz®l yes ®s eg®szs®gr e

§r tdarb/iOna sa an

y a
Megi smer i a munkahel®si srzabhd!| ®ai hul Kdde@kle
eszk®zei. Jel z®sek-®sf alliakkgtedlek.bi zt onsggi

1434. Teher f-el kvtviRzcROgeszt R eszk© ZA°%#%0 r a

Teheremel ®sre, f¢iggeszt ®sr e

al kal mas eszk?©

1435. Anyagmok@at EEed®s szab8l yaid4d ra/lOO mankat e
Megi smer i a munkahel yek kialak?t8s8nak §I
meneke¢l ®si ut ak, jel°l ®s ek, vesz®l yes t
el saj 8t2t8sa. K®z i ®s sg®@piS| gay adgdrso zagzat 8 S €

megel Rz®s e.

1436. K°t°zR ®s ir8ny?2t-i fel adatdork/O- r a

Megtanul j a a teherk°t?©°z®s
egyezm®nyes jelrendszert.

®s i r8ny?2t 8s

1437. Egy®ni ®s <csoportos v®dRf eldsra/@ mreal ®s e k
Megismer az egy®ni Vv®dRfelszerel ®sekkel szemt

al kal maz§8s§8t .

14.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)

Tanterem

14.5. A tant8rgy el saj8t2t8sa
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

1451A tane¢elBsg)y8t2t8&sa sor8n

sSOor §n al kal ma

al kal mazhat - S



Sor sz

A tanul

Al kal mazot t|kerete

m-dszer

neyv

- t ev®k

Al kal mazand -
fel szerel ®s e

egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. ki sel Radgs X
3. megbesz®l ®s X
4, vita X
5. szeml ®l t et ® X
1452A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj &8nl 8§8s)
Tanul i tev®ker
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?lelmzigrg
csoport|o s z ¢
egy®nbontkeret
1 | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
Tapasztal at ok
LL i smertet ®se s X
Tapasztal at ok
12 i smertet ®se s X
> Kompl ex infor
' k°r ®ben
Esem®ny hel ys
2.1 sz-ban fel k®s X
2.2, Ut -l agos sz-b X
3 Csoportos mun
) k°r ®ben
31 Kiscsoportos szakmai x
- munkav®gz®s i
3.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
4 Gyakor !l at i mu
' k°r ®ben
41 Crutermel R sz y
o munkatev®keny
42. |[MTveletek gya X
43 Munkamegfigye x
szempont ok al
5 lzemel t et ®si
) k°r ®ben
51 G®prendszer n x
adott szempon
Feladattal vezetett
5.2. X
szerkezetel en
l'zemel ®si hi b
|
53. ®s megfigyel ® X
AdatgyTjt®s g
54. czemel ®s ®r R X

al

k al

ma



6 Vi zs g &lvatkie ny ¢
' k°r ®ben
6.1. Technol - gi ai X
6.2. Technol - gi ai X
7 Szol g8l tat8si
' k°r ®ben
71 ¥n§l.l- szakma X
fel ¢gyel et me
¥n8ll - szakmag
2. k°zvetlen ir$8§ X

14.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- 1. 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

1I55Emel Rg®pkezel R specit&@lnitgrfgegl adad ara/o-gyaakor |
*9-13. ®v fnoelgysazneornvezett k®pz®s/ 13. ®s 14. ®v

15.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a
Az el m®l etben tanultak gyakorlati el saj 8t?2

15.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Munkav®del em
Biztons8gtechni ka

15.3. T®mak?©°r oKk

153.1. Emel Rg®p ¢zemel temPszaek Rt viszuGélmana ar
El saj 8§t2tja az emel Rg®p k®IZxa®@E nosi nptzle med
k°vet eetm@myelkB&l emv®dRberendez®sek kial a
Biztomig§gad®s ,ePyreaajzija a gyakorl ati fel

1532. Emel Fga®p - ki t°l t ®s 4 ral0- r a
El saj 8t2tj a az emel Rg®p k®szs®g alsgZrnmst T
czemel tet ®si et, KL veelt RE ImBMVYRedkRber ende z ®s e k
szabgBiyatians8§gos mi®gd@®kapt| anRrgiyakor!l at

1533. MTk°d®si vizsgsglat 4 ra/O- r a
El saj 8§t2tja az emel Rg®p k®szs®g alsgrnmst T
czemel tet ®si et, KW zveelt RE Im®BMvYRediRber ende z ®s ek
szab§8lyait. Bi zt gm@®@mgeisa mTjk& d®sgyed K @emlIRa t

1534. Kezel Rszervek mTk°d®s®nek e&lr/@ mRr z®se
Elsaj8t2tja az emel Rg®p k®szs®g alsgrnms T
czemel tet ®si et, K& zveelt BRE ImBMUryEstiRilee ®s e k ki al alk
szabsglyait. Bi zt gm@®@grg®isa mTjk& de®sgyed k @emlIRa t

1535. T8&vvez®r| R mTk°d®se 4 raf0- r a

El saj 8t2tj a az emel Rg®p k®szs®g alsgnmst T
czemel tet ®si et, KW zveelt Bkd ImBMRYRb er endez ®s ek k
szabsglyait. Bi zt gm@@rgeisa mTjk& d®sgyed K @emIRa t



15.3.6.

El saj 8§t2tj a
czemel t et GBne ke veelt RElme nv ®d Rberendez®sek
Bi zt gu®@gmge®isa mTk& d&®sg yd K emlRa t

S

15.4.

Emel Rg®ppel

15.5.

zabs8lyait

A k®pz®s javasolt
rendel kezR

A tantS8rgy

G®pkezel ®si

tev®kenys®gfor m§k

15.

51A tant8rgy

(emel ®si )
az emel Rg®p

(aj

hel ysz2ne (aj

J
tanmThelyi K

g§nl §8s)

el saj8t2t8sa sor8&n al

Sor sz

A

tanul - i

Al kal maz ot t|kerete

m-dszer nev

tev

® k
Al kal mazand -
felszer el ®s ek

e

gy ®| csoport

oszt

1. magyar 8§zat X
2. ki sel Rad§gs X
3. megbesz®l ®s X
4. vita X
5. szeml ®l t et ® X
1552A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8&n
(aj 8nl §8s)
Tanul - tev®ke
SorszTanuIe-vi®kenys(kerGte (d|ffereglsk?1almz§2pg
csoporf|o s z 4
egy®nbc?ntkeret
1 | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
11 Tapasztalatokxt -l ago X
i smertet ®se s
Tapasztal at ok
L2. ispmertet®se S X
2 Kompl ex infor
) k°r ®ben
Esem®n hel S
2.1 sz-banyfelkés X
2.2. Ut -l agos sz-b X
3 Csoportosnunk af or r
' k°r ®ben
31 Kiscsoportos szakmai _ "
munkav®gz®s i
3.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
4 Gyakorl at i mu

k°r ®b en

n
bi

Kk

al

gyakbdberb/&tr a 5
k®szs®d als&Znmns T

| 8s)
net

el adkat mMmgdbat sos@8N8tos m-

d

al maz

k al

ma



41 Crutermel R sz «

o munkat ev®keny

42. |[MTveletek gya X

43 Munkamegfigye X
szempontok al

5 il zemel t et ®si

' k°r ®ben

51 G®prendszer n X
adott szempon
Feladattal vezetett

5.2. X
szerkezetel en

53 l'zemel ®si hi b X

" ®megfigyel ®s ¢
AdatgyTjt®s g

54. czemel ®s ®r R X

6 Vizsgs8lati te

' k°r ®ben

6.1. Technol - gi ai X

6.2. Technol - gi ai X

7 Szol g8l tat8si

' k°r ®ben

71 ¥n§l.l- szakma X
fel ¢gyel et me
¥n8ll - szakmag

2. kezvetlen ir$8§ X

15.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m- d]j
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |1 20
®rt ®k el ®s s el

o
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JS8rmTkarbantart §s
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1041816 azonosz2t

J 8srznfink’ar bmegaecty &g ®s T

k°vetel mdnymodul hoz tartoz-
kompet&n c i 8 k
© ‘2 (Um
X X T
= @ >|—%
£ ©l g3
- o _g
w N cmm
©
Law] (D Law]
FELADATOK
Ctveszi a jav2t8sra X
El v®gzi az 8tvett | § X
Szakszer Ten ®s c®l or «
cgyf ®I1 el
Megbat &pj 8n pr - bavtr x
esetleg sz¢ks®ges Vvi g
Kitolti a munkafel v®t X
Craj 8nl atot k®sz2t,
felhaszn8lt anyagokatl x X X
v8ll al 8si hat8ri dRt
Vezetitas zer vi zk°nyvet X X
El vR®gzi a sz ks®geée§s «
ketott, esetenk®nti)
A szervizintervallum
beg8§ll2tja a k°vetkez X
ct emez ®s ®t
Ell enRrzi amemuyi s®gd
felteltett folyad®ko X
cser®li, illetve ut§
EllenRrzi a j&rmT mT “
8l |l apot8t, sz¢iks®g si]
Megvizsg8lja a k®zif «
|l ehet s®ges bes8l | 2t §s
A g®pkocsi el sR ®s h
mos:-berendez®sei nek x
cser ®l i a kop- al kat
mos- - fol yad®kot
Biztos2tja a vilggz2t
hat -esI8R2ir §soknak megf
A f®nysz-r - mos ber e
MmMTk°d®s®t ell enRrzi, X
mos: - folyad®kot
El v®gzi a gumiabronc "
sz¢ks®g eset®n nyoms§
A f-MteRykondiciongl - Db
hat §8soss8§g8nalkzegkls®qgy X
a | ®gutak tiszt2t §s§{
El v®gzi a k°telezR t X

tant 8rgyak

s za
®s



Al kal mazza a szakter
el ektroni kus ®s nyomf

EllenRrzi a j&rmT to
szempontj 8b - | | ®ny e g ¢

SZAKMAI ISMERETEK

A j&8rmTazonos2t- adal
el hel yez®si m- dj ai (
gy 8rt8si szalag, for
A g®pj 8rmTvekben alk
ol ajok jellemzRi
Felt°lt ®si mennyi s®g ¢
mTvel etek

A folyad®kok ©°sszet ®I
el l enRr z®si m-dszerei
Az i dRszakos szerviz
esetenk®nti, illetve
A j8rmTszerkezetekre
rendel eti el R2r 8§sok

A j8rmTvek idRszakos
fel¢lvizsg8l at8nak k
A gumiabroncsok vizs
Avil 8g2t- ®s elektro
®s karbantart8s m-dsj
Munkafel v®t el i i sSsmer ¢
gy f ® kommuni k8ci - s
2r8sbeli kommunikg§gc

A bemutatkoz8s, megs

¥n°z®s) alnkaljnazand -

Telefon8l 8s szab8l ya

§
Hi vatalos/ ¢zl et |l ev
el k®sz2t ®si szabs8l yali

Ahibame g8l | ap2t 8s ( mun
di agnosztika, pr - ba Yl

munkal ap2r 8si szab§gl |

A szakt r¢l eten al kal

I
z
p
Az 8raj8nl at el k®sz?2{
e
nyomtatott adatb8zis

SZAKMAI KESZSE£GEK

Fol yada@ke |l t °l t R beren
haszn§l at a

I nform8ci - forr 8sok,

Vonat koz:- jagsham§l
al kal maz8sa

SZEMELYES KOMPETENCI

Pont oss&§g

Meghb2zhat - -s8g

D°nt ®s k®pess®g

TCRSAS KOMPETENCI CK

Seg?2t Rk®szs®g

Kapcsol atteremtR k®s




Hat 8rozotts§8g

MEDSZERKOMPETENCI CK

Figyelem °sszpontos?2{

Logi kus gondol kod§s

M- dszeres munkav®gz®




16.J 8§ r mT k ar btaart ta§ rt gys 31ra/31l- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

16.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Ilja

Aj 8rmTkarbantart§s tantg§rgy tan2t8s8nak c®
jusson a tanul -, amely al apj8n k®pes a k°z
munk 8t el l 8tni . Ehhez font os, hogy megi s
feladat okat, az ahhoz sz¢ks®ges tul aj dons 8¢
szakmai k ®szs®geket ®s k ®p e s s ®gzmikezdteket, | s mer
szerkezeti egys®gek fel ®p2t®s®t, mTk°d®s ®t ,
Szakmai ®B8eagyk®at ki a mTszaki ®l et ben el
i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
Me g kel | t &kmat anspea i aslziat 8sokat . | smer ni

cgyf®l kezel ®si technik8kat: j&rmT 8§tv®tele
k®sz2t ®s e, szervizk®nyv vezet ®se, cgyf ®l1 e
2r8sbhan ®seszti efonéa®keskeor T ismeretekkel
g®pj 8rmTvek karbantart §si mTvel eteirRI, a
berendez®sek jav?2t8si, ellenRrz®si, diagno:
Fontos didakti kagyadlkkdtanldat agye®g®h ek I®iszt o
el m®l eti tud8s n®l k¢l °zhetetlen a gyakor |l at
16.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Informatika Wor d, Excel, adatb8zis kezel R, inter
MTszaki ®pajsz §bjré&lzlol §s

Kozl eked®stechni kai gyakorl atok: szerel ®s

G®p | Szerkézettan
G®pj &rirmhMT amoss§8gtan

16.3. T®mak?©°r oKk
16.3.1. Dokument8ci-s ismeretek 15ra/l5 r a
G®pj §rmT adatb8zisok haszn8l at a
nyomtatott adatb8zisok
sz8m2t- -g®pes adatb8zisok (Autodat a)
G®pj §rfmMegs®gei nek azonos?2t8sa
al v8zsz8m azonos?t8sa
mot orsz8m azonos?2t 8sa
t2pusbizony2tv8ny tartal ma
Cltal 8nos g®pj 8rmT adatb8zisok haszng§l at a
sz8m2t - g®pes adatb8§zisok kezel ®se, ada
adatb8zisok tartal ma
adott g®pj &§rmT beazahwml® meérstayu mmal awt ali -n a
Gy 8ri al katr®sz azonos?t- adatb8zisok keze
az al katr®sz azonos?t8s | ogi kai sorren
nyomtatott alap% adatb8ziso
el ektroni kus adatb8zisok
Aut - vill amoss§8gi kapcsol 8si rajz ®s adat g\
adott g®moS§rmElvizlht §nak beazonos2t§sa
al apj 8n

[
k



vill amos szerkezeti egys®gek azonos?2t§
villamos h8l - -zat csatlakoz-ponti azono
J8rmTjav2t 8§si utas2t8sok kezel ®s e

i 8rmTjav2t8si , kbegl ®s¢ §s®ruelamézr ®seo k
Fut -jm8fir mTker ®k ®s gumi abroncs adatb8zisok

fut - mT adatok azonos?2t8sa

adott t2pusra el R2rt ker®kps8§nt ®s gumi

G®pj §rmT k&§rfelv®teli, biztos2t§si ®s ®rtd
biztosPelSe®t elkkiSrdokument 8§ci - kezel ®se
®rt ®kes2t®si dokument 8ci - (Eurotax)

haszng8lt g®pj&§rmivek 8§l 1l apotl apj ai

A g®pj &8§rmT ®s fRdarabjainak bont8si technc
a tulajdonjog ell enRrz®se
a g®pj &8rmT okm8nyainak ell enRrz®se
bont §8sd®s zer zR
a hat -s8gok fel® tett int®zked®sek
vesz®l yes anyagok kezel ®se, adminisztr

16.3.2. Cpol 8§si ®s szervizmivel et eké ral6- r a
Cpol §8si mTveletek

al s- mos§s

fel sRmos§8s

mot or mos §s

bel sR k8rpittiszt2t§8s

ken®si mTvel etek

kel onf®le szintell enRrz®sek ®s ut 8nt |

k¢l onb°zR folyad®kok ®s tul ajdons8gai k
SzervizmTvel et ek

AOO revz2zi -

garanci 8lis felg¢lvizsg8lat ok,

Il dRszakos karbantart8si vizsg8latok

garanci 8n t %l i vizsg8l atok

esetenk®nti felg¢lvizsg8latok

rendszeres felg¢lvizsg8lat ok

napi gondoz8s, vagy Vvizsgs8l at

szemlerf vel et ek

16.33. G®pkocsi vizsgsgl ati mTvel eltOeaklO r a
Hat - s8gi fel ¢l vizsgs8l at

Rendel etek, el R2r8sok, szab8lyzatok, u
5/1990 (rv.12.) K¥HEM rendel et a
megvizsg8l 8s8r -1 (®s m-dos?2t8sai)
6/1990. (I1V.12.) K¥HS8MmMiTeedefer gal bibx
®s forgalomban tart8&8s8nak mTszaki felt
egy®b el R2r 8§8sok

For gal mi enged®l| vy

Fogal ommeghat 8roz8sok
j 8rmTkateg-ri 8§k
mTszaki jell emzRk

T2pusbizony2tvsgny



J&8rmTvek °ssze®p?2t ®se
G®pj §rmTvekt Receizjeg§ra vonatkoz- egyedi mTs
| dRszakos vizsg8l at, ®rv®nyess®gi i dR
J&8rmTal katr®szek, tartoz®kok j-v8hagy§8sa
A forgal omba helyez®s el Rtti ®s az i dRszak
Az 8l tal 8nos technol ,giaz valzlkk@gl8mazaot tt 8k Y
eszk®°z°k ®oekmSdodxgaje§rekT azioknhosk? ¢ jSeslaz Bsr e k
sebhess®ugamRatRz r - {d@eho@gEav)a Bd DH&Bst 0z ®k o k

vil 8g2t:- berendez®s

f®nyjel zR berendez®s

Vi sszBpptsg®b/ k

f®nyvisszaver Rk

8ramforr §s

kor m8nyozhat - -s8§g

korm&§nymT r&§8seg2tR

korm8nyrudazat/ csukl -k

czemi/ biztons8gil/lr°gz2tRf ®K

f ®k mTk° d®s

jel z®s ek

f ®kcs°vek

k e kezet

r ®k f ®k sz e
tengel yek/ f
gumiabroncsok

ker ®kt 8r cs 8k
csap8gyazs8s

r
el f¢ggeszt ®s

alv8z/seg®dal v§z
vezet Rt ®r / ut ast ®r

k¢l sR kialak2t §s

rakt ®r / rakfel ¢l et

vont at 8§8s

er Rgtvitel

m®r et ek

t¢zel Rahywgag berendez®s

ki pufog-rendszer/ k°rnyezetv®del em
mozg8§skorl|l 8§8tozott j&rmT

megke¢l °nboztetR, figyelmeztetR | 8§mp&gk

Mi nRs?2t ®s
Egyes j&§rmTvizsggl @t ak m@wvzl etes techno
a f®kberendez®s g°rgRs f®ker Rm®r R pr - b
a g®pj &§rmT f®nysz-r- ell enRrz®s®nek mT
a g®pkocsi k I eng®scsillap2t8s vizsgsgl a
a pkocsi sz®l vRAdRj ®nek O®wiablg&k ait Bak
t nol -giai mTveletei
a pkocsi ki puf otgargt8azl mEZreak ywizRRag§laagt
Ottomot or os g®pkocsi k ki-pafbglghzm®r@®sayezR:
a d2zel motoros g®pkocsi k f¢gstkibocs8t8s md
k°zelt ®mM®r ®aj szi nt
A TANDSETVONY, tkartteadlt ®se
A MTszaki adatlap tartal ma

g®
ech
g®



16.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl 8§8s)
Szakanterem
16.5. A tantS8rgy aj8t2t8sa sor8&8n al kal ma

el s
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

165.1A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor(8aj &rlk&d )maz
A tanul -i tev®k
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e
egy ®| csoport | os zt
1. magyar 8§zat X
2. el besz® ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4. megbesz®l ®s X
5. vita
6. h§zi fel ada X
16.52A tant 8rgy elsaj8t2?t8sa sor8&8n al kal ma
(aj 8nl 8&8s)
Tanul - i t ev®ker
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszereg
csoport|o s z 1
egy®nbontkeret
1 Il nfor m§&§ci - fe
’ tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
T feldolgozg8sa
12 Ol vasott sz©°v "
o vezetett feld
Ol vasott sz©°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
I nf or m§&ci k ©
14 rendszerez®se X
Il nf or m§ci k f
L5 vezetett rend X
> |l smeretal kal
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz @ X
V8l aszol §s 2
22 mondatszintT X
2.3 Tesztfel adat X
Tapasztal at ok
24. i smertet ®se s X
3. K®p i i nform8c
3.1 raj z ®rte|mez‘ X ‘ ‘ ‘




3.2 rajz kieg®sz?
33 rendszerrajz

3.4 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
) k°r ®ben
4.1. Esetl e2r §8§s k@ X
2
42, El emz®s k®sz X

tapasztal atok

Jegyzet k®sz2t

4.3 k®r d®ssor al a X

4.4 Ut -1 agos sz-b X

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldol g

59 Kiscsoportos szakmai x

' munkav®gz®s i

5.3 Csoportos helyzetgyakorlat X

16.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |1 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

17Gazdas8gi tasasm&r gtyek 15ra/15 r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett Kk~eoW&Ws®@sL3. G

17.1. A tant8rgy tan2tg8s8nak c®Ilja

A t®mak®°r keret ®ben a tanul -k alapfogal m
saj 8t2tanak el, amely a munkaviszony | ®tes"
fol yam8n seg?2ts®ge¢kre Eahgt 2t aAnitamubzBmbhh
kapcsolatos tudnival - -kat. Kialak?t8sukat t
forgal omban, ez ®rt csak akkor biztoas?2tott
k¢elonb°zR CFA besorol 86pkkahnpyne®g- ®®s mbnao
(stb.) fogalmakkali t el j es en ti szt 8ban vannak, azok
el saj 8t2tottak.

Meg kell tanz2tani a sz-beli ®s 2r8sbeli k o
az eti kett al apavneutlR nak R2irs8nsearinti. kAe | t a n
telefon8l 8sra vonatkoz- alapvetR szab8l yok:
A tanul -k az iskolapadb- | ki ker ¢l ve munk 8t
a munkab®r bRI ad-t, j8rul ®kot von |l e, a v§8gl
A ta®&m r el saj8t2t8sa azt a co®lt szol g8l j a
al apvetR fogal makat, valamint az egyes ad:- f
A tananyag oktat8s8nak <c¢®I | a: a tanul - kna
form8k eel Rmgtein gnyaira, kock8zataira. Al ap
t §rsas8§gi form8k alap2tg§sgval, mTk°od®s®vel
Az al 8bbiakban felsorolt t ®mak°r°ket, f ogaea
mi ndenk®ppen tang8§csos a gwpakior kataik e®Imayg
bemutatni.

Megi smertetni a fogyaszt: - v®del emmel kapcsol



17.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
G®pj §rmT fenntart§s gyakorl at a

MTszaki dokument 8ci -s i smeretek

Sz8§m2t §stechni ka gyakorl at

17.3. T®mak?©°r °k

1731. Ad-z8si ismeretek 6 ral6- r a

ad- hat -s8gok ®s feladataik

8l tal 8nos forgalmi ad-

az ad- alanya, tS8rgya, me®r t ®k e

ment ess®g az ad- al - |

az ad-alany bizonyl at kibocs§&t 8si k°tel eze
nyugta k°telezR tartal mi el emei

a sz8mla k°tellemeRi ,t arz&minma ki bocs 8t 8§s gy a
bemutatva

bi zonyl at kibocs8t§&8si k°telezetts®g el mul e
szem®l yi j°vedel emad -

ad-el Rl eg sz8m2t 8sa

l evon8sok a munkab®r bRI

egy®ni v8llalkoz- ad-z8si for m§i

vE8l Il alen®&l-yii sjz°vedel emad -

t 8rsas8gi ad-

egyszerTs2tett v8llalkoz-i ad -

az ad- v8laszt8s8nak felt®telei

az ad-el Rleg fizet®se, az ad- bevall §sa
ki svs8ll al koz8sok t®te|es ad-ja, ezen ad- z¢
hel yi ad- k

17.3.2.  Munkajogi ismeretek 4 rald r a

a munkaviszony alanyai

munkaviszony | ® es?2t ®se, munkaszer zRd®s t &
a munkS8ltat- t8] ®koztat 8si k°telezett s®ge
pr-baidR kik°t®s, szab§8l yai

munkak?©r.i l e2r 8s

a munkaviszony megszTn®se, megsz¢ntet ®se
fel mond§8si i dR, v®gkiel ®g2t ®s

el j SmuSnsk aavi szony megszTn®se, megsz¢ntet ®se
munk§8| tmaenkavsgll al- jogai, k°telezetts®gei
munka d2j az8sa al apb®r, b®rp-tl ®k ok

b®&r en k2v¢gli juttat8sok

k®szenl ®t

rendk?2vegl i munk a

munkai dR, pi henRi dR

rendes szabads§8g

al apszabads8g, p-tszabads§g

gy fn@huknoi k 8ci - s i smeretek (sz-beli ®s 2r8s

fogyaszt -v®del mi el R2r 8sok
a bemutatkoz8s ®s megsz-I|12t8s alkal mazand-
hi vatal os/ ¢zl et i |l ev®I , el ektroni kus | ev ®I



telefon8l 8s szab§8l yai

1733. Gazdas8gi t8rsasg8gok 3ral3 ra

gz das8gi t8rsas8gok csoportos2?tgsa
gazdas8gi t8rsas8gok k°z°s szab§lyai

| ®t es2t R okiratok fajtsgi, tartal mi k°vet el
gazdas8gi t8rsas8gok vezetR tiszts®gviselHF
az egyes t8rsas8gok tRkeig®nye

korl 8tolt fel el Reslsa®y?Tt §s8a,s amT8kg° d@sgealma

az ¢gyvezetR, a taggyTl ®s hat§skeor
r®szv®nyt 8rsas8g fogal ma, alap2t§sa

a r®szve®nyt8&rsas8§g mTkod®si form8inak megt
k¢l °nbs®g a nyilv8nosan, illetve z8rtkor Te
a r®szv®ny fogal mas,ztjad I®kemz Ri fajt §i

bet ®ti t&rsas§8§g fogal ma, alap2tgsa, mTke°dc
hasonl -s8g, k¢l °nbs®g a bet®ti t8rsas8g ®s
gazdas8gi t8rsas8gok megsz¢ntet ®se, v®gel s
egy®ni v§8llalkoz8s alap2t8sa, mTk°d®se

az egy®ni v28tl8lsa8ltk okzi 8zs8 ra-1 aopk o k

az egy®ni v8&llalkozg8s mTk°d®s®nek jell emzt
egy®ni Vv§8llalkoz8s megszTn®se, megsz¢ntetd
1734. Fogyaszt- -v®del mi ismeretek?2ral2-ra
Alapfogalmak

Tudatos fogyaszt - : tudatos (kritikus) fogy
akirendel kezi k vonz-nak t ThR rekl &m ®s mat
feli smer ®s k®szs®g®vel, jell emzi a val -s
tov8bb8 a felmer¢l R fogyaszt-i probl ®m8k me
FogyaBgyt v . 2 A a) pont)

V8l |l alkozg8s (Fgytyv 2. A b) pont)

Ter mPk ®s szolg8ltatg§s (Fgytv. 2. A f) ®s
El ad8si 8r ®s egys®gs8r (Fgytv. 2 A m) ®s |

Az 8r felt¢gntet®se (felte¢gntet®s m-dja, t°bl

Gyermek®s fi akav®de¥am®t szol g8l - eIR2r§sok (e
ter m®k ki szol g8l 8s8nak tilal ma, Fgytv. 16/
Panaszkezel ®s, cgyf ® szol g8l at (panaszt ®t

jegyzRkonyv felv®tele, vi8lAaszAadg8s m-dja ®s

BAk®l tetR testg¢l et (alternat?2v vitarendez®
®s 18. A)

Fogyaszt: -i ®rdekek k®pviselet®t ell 8t egy:
®s 45. A)
Piacfel ¢gyel et al apfogal mak

Biztonegog®k (Pftv. 2. A 1. pont)



CE megfelel Rs®gi jel°ol®s (Pftv. 2. A 2. pol
Kereskedel mi t°rv®ny fogyaszt . - v®del mi rend e
M®r et , s%l y, haszn8l hat  -s8g ell enRrz®se [ K¢
V8s8rl -k k°nyve vezet®se [ Kertyv 5. A (4) |
l'2 et nyitvatartg8s8r-I sz-1- t8)j®koztatgs |
¢zl ethelyis®gen kzvgli P&k et EskkbHelVBMhE&EZ2 2 ° K
fogyaszt - vedel mi el R2r8sok [k°telezR t §8j ®k
redel et 11. A, 20. A]

Szavatoss8gra ®s j-t8l18sra vonatkoz- - tudni
Kell ®kszavatossg8g6(fiégal dm, Ptk. 6:159. A
J-t8118s (fogGllom3. PA)k. 6:171. A

egyes tart-s fogyaszt 8si ci kkekre wvonat koz
®ntett term®kek, 151/2003. (I X. 22.) Korm.
egyes-kjaa%’aln{art- szol g8l tat8sokra vonatkoz
i dR, ®rintett szolg8ltat8sok, 249/2004. (VI
szavatossS8gi, j -t 811 8si i g®nyek int®z®se
19/ 2014 (I'v. 29.) NGM rendelet 4. A, 5. A
A tananyagban szerepl R jogszab8l yok

A fogyaszt -v®delemrRI sz-1 - 1997. ®vi CLV.
A ter mBkek ®riRlcfsed  ¢lgyedClt2. ®vi LXXVIlLIlI. t°
A kereskedelemrRI sz-| - 2005. ®vi CLXI V. t°¢
A Polg8ri T°rv®nyk°nyvrRlI sz-1.- 2013. ®vi
A fogyaszt:- ®s a v8llalkoz8s k°z°tti szerz
26.) Korm. rendelet

Az egyes tart-s fogyaszt 8§8si ci kkekre vonat
22.) Korm. rendelet

Az egye<Xkarjbaavrtttar t - szol g8l tat8sokra vonat
249/2004. (V1. 27.) Korm. rendelet

A fogyas z t - ®s v&8llalkoz§8s ko zotti szer zRd®s
szavatoss8gi ®s | -t8l1l 8§8si I g®nyek int ®z ®s ®

NGM rendelet

17.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Tanterem

17.5. A tant8rgy ocerl&SmjgtRalBmaz hsat - saj 8§tos
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

175.1A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz

Sor sz

A tanul - i t ev®Kk
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
m-dszer nev fel szerel ®s e

egy ®| csoport | os zt

1. magyar §zat X




2. el besz®Il ®s X
3. szeml ®l t et ® X

1752A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

Tanul - tev®ker
SorszTanul - i tev®kkerete (differdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy@nbontkeret
1 I nf or m§ci - fe
' tev®kenys®gek
o
12 Hal l ott sz°ve X
jegyzetel ®sse
Hallott sz°ve
13 vezetett feld X
I nform8ci - k ©
L4 rendszerez®se X
I nform8ci -k f
L5 vezetett rend X
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos &PRemz @
2.2 Tesztfel adat
3 Csoportos mun
' k°r ®ben
Feladattal vezetett
3.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldolg
I nform8ci -k r
3.2. mozaikfeladattal X
33 Kiscsoportos szakmai "
e munkav®gz®s i

17.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

18 J8r mTkar bant arttagnst §rygayk or | at a 93ra/93 r a*
*9-13. ®vf ol yamokn® pnze®ss/zle3dr.v e&se tlit4. ®vf ol yamon

18.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®l | a

A j8rmTkarbantart§s gyakorlata tant§8rgy t
gyakor |l at i i smeretek Dbirtok8ba jusson a t
szakteear Kklagtbant art 8si ®s jav?2t8si munks8t el
a munkak©°rben el v®gzendR feladatokat, az a
szakmai i smereteket, szakmai k ®szs®geket |
g®pjSumikezeteket, szerkezeti egys®gek f
technol - gi 8j 8t



Szakmai t 8rgyk®nt al ak?2tsa K i a mTszaki |

i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
Me g kel | tan2tani a szakmai special it 8sc
.gyf® kezel ®si technik8kat: j&rmT 8§tv®tele
k ®stz®s e, szervizk®nyv vezet ®se, cgyf ®l 1 el
2r8sban ®s telefonon keresztg¢l . Sz®l esk®r’
g®pj §rmTvek karbantart 8si mTveleteirRI, a
berende ®s ek jav?t8si, ellenRrz®si, diagnoszt.i
Fontos didakti kai feladat az el m®l et ®s gy
el m®l eti tud8s n®l k¢l °zhetetlen a gyakor|l at

18.2. Kapcsol - creti, &&mali tartamak

Informatika Wor d, Excel, adatb8zis kezel R, inter
MTszaki rajz: jelk®pes 8br8§zol §s
Kozl eked®stechni kai gyakorl atok: szerel ®s

G®p | Srerkekzettan

G®pj &rithT amoss &gt an
Szerel ®si gyakorl at
J&8rmTdi agyakorlatz t i k a

18.3. T®mak®°r ©°k

1831. Dokument8ci-s ismeretek 10ra/10 r a
G®pj§rmT’ adatb§zisok haszn§l at a

nyomt at ot t adat b8§8zi sok

sz8m2t . - g®pes atb8zisok (Autodat a)

G®pj §rmT ®s fRegys®ge|nek azonos?2t8sa
alv8zsz8m azonos?2t 8sa
mot orsz8m azonos?2t8sa
t2pusbizoma2tvg§ny tartal

Cltal 8nos g®pj &8§rmT adatb8zisok haszn§l at a

sz8m2t . - g®pes adatb8zisok kezel ®se, ada

adatb8zisok tartal ma

adott g®pj &§rmT beazonos?2t8§sa, adataina
Gy 8ri al katr®sz azonos?t- adatb8zisok keze

az al katsPr®@s8zs dzogrikai sorrendje

nyomtatott alap% adatb8zisok
el ektroni kus adatb8zi sok

Aut -vill amoss&8gi kapcsol 8si rajz ®s adat g\
adott g®pj &rmT villamos h§8l - -zat8&nak be
al apj 8n
vill amos szeakemesit@gas gek
villamos h8l :-zat csatlakoz-ponti azono

J&8rmTjav2t8§&si utas2t8sok kezel®se
j 8rmTjav2t8&8si, be8ll2t8si utas2t8&sok Kk

Fut -jm8ir mTker ®k ®s gumi abroncs adatbg8zisok
fut - mT adat®&kaazonos
adott t2pusra el R2rt ker®kp8nt ®&s gumi
G®pj &§rmT k&rfelv®teli, biztos2t8si ®s ®rt G
biztos2t8si, k&rfelv®teli dokument §ci



®rt ®kes?t ®si dokument 8§ci - (Eurotax)
haszn8lt kg@pjl ipmITveapjai

A g®pj 8§rmT ®s fRdarabjainak bont&8&8si technc

a tulajdonjog ell enRrz®se

a g®pj 8§rmT okm8&nyainak ell enRrz®se

bont 8si szer zRd®s

a hat - -s8gok fel® tett Iint®zked®sek

vesz®l yes anyagok kezel ®se, adminisztr
A j8rmBs&vad2tkapcsol atos dokument umok

i 8rmT 8§tv®etele

munkafel v®teli adatlap kit°lt®se

8raj8nl at k®sz2t ®se

szervizk®nyv vezet ®se

sz8ml ak®sz2t ®s

183.2. Cpol §si ®s szervizmTvel et e3k0ra/30- r a
Cpol §si mTveletek

al s- mos §s

fel sRmos§8s

motormos§s

bel sR k8rpittiszt2t§8s
ken®si mTveletek
k¢l onf®le szintell enRrz®sek ®s ut 8§nt ©°|
k¢l onb°zR folyad®kok ®s tulajdons8gaik
SzervizmTvel et ek
A0 O revzzi
garanci 8lis felg¢lvizsgg8latok,
i dRszakos karbantart8si vizsg8latok
garanci 8n t %W i vizsg8l atok
esetenk®nti felg¢lvizsg8latok
rendz eres fel ¢l vizsg8l atok
napi gondoz8§s vagy Vvizsg8l at
szemlemTveIetek
Karbantart §si ctemterv
gy8rt m8nyi el Rhagys=wix) (ki sszervi z
f Rel |l enRr z®s
j 8r-mTfol don
i 8 rineljesen felemelve
j §rim®l i g felemelve
mTvel etek a motort®rben
ut otl®t-el ek el |l enRr z®se
Aj 8rmT forgal ombiztons8&8gi ell enRrz®se
tev®kenys®g: IIener®s, szakv®l em®nye
vez®r mT fogazottsz?2] vagy vez®r mTl §nc
karbantart8si illusztr8ci: Kk
l eer-®szfRI t°]lt Rhel yek
e me Ip@wok
sz?2jvezet ®s
utast®r szTrR
a | ®gkond?2cion8l - berendez®s szervizcs



ki eg®sz?2tR karbantart 8si pozz2ci - Kk
xkmenk®nt wagy havo

karbantart8s jelzR vissza8ll 2t 8sa
akkumul 8tor | ek°t®s®nek ®s csatlakozt a
el ektromos r°gz?2tRf ®k

abroncsm®retek ®s nyom8s®rt ®k ek

gumi abroncsnyom8s ell enRrzR rendszer
kul csok programoz8sa, illeszt®se

1833. G®pkocsivizsg8lati mTvel et5e3ka53 r a
Hat - s8gi felg¢lvizsgs8l at
, el R2r8sok, szab8lyzatok, u
V. 12.) K¥HEM §rrmefnvdeekl e tmT saz ¢
8§ |l (®s m-dos2t8&sai)
V.12.) K¥HEM rendelet a k°z¥%
m tart8&8s8nak mTszaki felt
egy® r
Forgal mi eng
Fogal ommegha
i 8r nefgk-arti §
stzakl j el l emz Rk

o
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i 1 dR
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g®pkocsi Ssz®l v®dR] ®n
echnol -giai mTveletei
g®pkocsi ki pR& otgaargt8azl m&Ereaaxkn ywi zs g8l at a

ttomot oros g®pkocsi k ki-pafbglgBhzm®er@®sayezR:
d2zel motoros g®pkocsi k f¢gstkibocs8t8s md

k°zelt®rizajszintm®r ®s

fut-mT holtj8t®kvizsg8l - berendez®s haszn:¢

A TANDSETVCNY tartalma, kit°lt®se

AMTszaki adatl ap tartal ma

A g®pj8rmT tan%s2t8s8nak v®grehajts8sa, gye

DO TOL2I2IOIMEDOPD>P>PCT O

18.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj
TanmThely aut-s kabinet, szervizmThely



18.5. A tant8rgy elsajg8t2t8&8sa sor88n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

185.1At ant 8rgy el saj 8t2t8sa sor8n al kal mazh

A tanul i t ev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand-

Sor sz
m-dszer nev fel szerel ®s e

egy®| csoport | os zt

magyar §zat X

el besz®Il ®s

ki sel Rad§gs X

megbesz®l ®s

X[ X | X |X

vita

szeml ®l tet ®

projekt X

kooperat?zyv

OO N OA~M®NE

szimul 8ci

|
e
X [ > |x | x

szerepj 8t ®k

1852A tant 8rgy el saj 8t2tt8snaulsor Snev®klaly m&
(aj 8nl 8&8s)

Tanul - i t ev®ker
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszereg
csoport|{o s z ¢
egy@n bont keret
1 Il nfor m§&§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
o feldol goz8sa
12 Ol vasott sz©°v "
o vezetett feld
Hal l ott sz°ve
13. vezetett feld X
I nform8ci -k ©°
14 rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L5 vezetett rend X
> | smeretal kal m
' tev®kenys®gek
2.1 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
22 fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztal atok
23 i smertet ®se s X
o4 Tapasztalatok "
i smertet ®se s




3. K®pi infor m8c
3.1 rajz ®rtel mez X
3.2 rajz k®sz?2t ®s X
3.3 rajz kieg®sz? X
3.4 rendszerrajz X
3.5. rajzel emz ®s, hi
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
4.1. Esetl e2r 8s kG@® X
4.2 El emz®s k®sz? X
- tapasztalatok
Jegyzet k®sz2t
4.3 k®r d®ssor al a X
5 Csoportos mun
) k°r ®ben
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos
sz°vegfeldol g
59 I nform8ci -k r
o mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai
- munkav®gz®s i
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos ver
6 Gyakorl at i mu
' k°r ®ben
6.1 Crutermel R sz
o munkatev®keny
62. |[MTveletek gya X
6.3 Munkamegfigye X
szempontok al
7 i zemel tet ®si
) k°r ®ben
G®pr emegdaergy ¢
7.1.
adott szempon
Feladattal vezetett
7.2.
szerkezetel en
' zemel ®si hi b
|
3. ®s megfigyel @ X
8 Vizsgs8lati te
) k°r ®ben
8.1. Technol - gi ai X
8.2, Technol - gi ai
8.3. Geometri ai meE
8.4 T&8rgymint 8k a
9 Szol g8l tat8si
' k°r ®ben
R®szv®tel az
9.1. .
esetmegfigyel
9.2. Szol g8l ta¢ Bat X
93 ¥ngll - szakma «

fel ¢gyel et me




¥n8ll - szakmag
9.4. ‘k°zvet|en ir8§ X ‘ ‘ ‘
18.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 201

®rt ®kel ®s s el



A
1042*16azonos?2t - SZ8mY

Aut - szerel R fel adat ai
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 10423116 azonos2t- Ausz8m#rel Rmefgréada®al sza
kovetel mdnymodul hoz tartobpkt atta8nsta8r gpaln ®§ e
kompetenci 8Kk

= [<=I =
@S| @E| ©
_0| _® -
Q_§ o— o
©@F| ®— =
ON| O.- o
7 > N
n
FELADATOK
Fel m®ri a j8&8rmT hib§ij X
Megs8l |l ap2tja a | ehet X
¥sszegyTjthiSta ®s z a mhal| x X X
KiszTri a hibg8k |l ehet X
Kiv8lasztja a sz¢ks® x x x
m-dszert
Adat b8zisb-I beS8l 1l 2t X X
Gondoskodi k a jav2ts§
sziks@eesz8mokat, mT X
seg®danyagokat
Kiszereli a hib8s eg) "
annak al katr ®sz®n i s
Megj av2tja a motort X X X
Megj av2tja az er R§tyv « «
el l enRrzi a hajtégsl §
Felt&rja a fut.-mT es{ «
fut - mTvet
Megvizsg8lja a f®kre « «
f®kberendez®seket
Karbantartja a kor m§ X X
Megj av2tja, il 1l etve x
r®szegys®geit, al kat
Kicser ®I i az ®l ettar X
Az el R2rt biztons§8gi "
el l enRr zi
A beszerelt anyagokr X
Dokument 8l ja a jav?2t X
SZAKMAI ISMERETEK
Az Ott. ®ské@ttel yama X x
MmTk©°d®si el ve, szer K¢
A forgatty¥%s mechani x "
mozg8sviszonyai
Az Ott- ®s d2zzel moto
. X X
rendszerei
Az Ott- ®s dzzel moto x
®r z®kel Rk, beavat koz
Az erRS8tviteli rendsi x X
Az erR8tvitel ®s meng¢ x X
A fut-mTvek szerkezel x X




A f®krendszerek szer
menetdinamikai rendszerek

A fut - mT (|Is®@gruwgg -zz88s )
elemei

A korm8nyberendez®se
aktz2v)

A g®pj 8rmT utast ®r i

A g®pj &8rmTvek energi
ind2t-rendszere ®s Vi

Az Ott- motor gny%j°etd®
elemei

A d2zel hidegindz2zt -r

A kipuftde-zg&2 - beren

A j8rmTvek vil&ggz2t-

A miszaki vizsga k°©°v¢{

Az ¢zemanyagok (hTtR
AdBlue,k enRanyagok, el ek
mos-folyad®kok stb.)

Hul | ad®kkezel ®s ®s n

A g®p¢zemeltet®s, an
munkabi ztons8gi szab

SZAKMAI KESZSE£GEK

A j&8rmT 8§tvetele

A | 8k°nell eked®sbi ztons
8l l apot&8nak meg8l 1| ap}i

Adat b8zi sok haszn8l at

SzakszerT ®s gyors |

A j8rmT 8tad8sa

SZEMELYES KOMPETENCI

Fejl RORk®pess®g, °nf q

D°nt ®s k®pess®g

Felel Rss®gtudat

TCRSAS KOMPETENCI CK

Hat 8rozotts8§g

Kompromisszuk ®s z s ® g

Vi sszacsatol 8si k ®s z

MEDSZERKOMPETENCI CK

Figyelem® sszpont os2t §s

M- dszeres munkav®gz®

Kerg¢gltekint®s, el Rvi




19.G®p j §szerkBzettant ant §r gy 18 6a/186 r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

19.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a

A g®psgemkezettan tant8rgy tan2t8s8nak c@G
birtopk8§ban a tanul -, amely al apj8n k®pes a
®s jav2t8si munk8t ell 8tni. Ehhez fontos, |
feladatokat, az ahhoz sz¢iks®ges tul aj dons
szakmaik ®s z s ®ge ket ®s k ®pess ®g ek e t-szerkézeteket,r ni e

szerkezeti egys®gek fel®p2t®s®t, mTk°d®s®t ,
Szakmai t 8rgyk®nt al ak2tsa ki a mTszaki

(
i g®nyess @ueerte,t ebelksi i el el Rss®gteljes mu n K &

feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
Fontos didakti kai feladat az el m®l et ®s gy
el m®l eti IPuthhes en®Pekhs a gyakorl ati tev®kenys
magasan kvalifik8lt szakember k®pes a mTs

adat b8zi sok ®s t2pusf ¢g
meghi b8sod8s8thime®t§8| kapa
czemel tet Rnek.

gR di agnosztikai
vanani a®s ki pr - bs§gl

A k®pz®s v®g®re a tanul - -nak el kel l ®rni ,
mi nt ami k°vetel mdny egy frissen v®gzett s:
19.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
A tant8rgy komplex jelleg®n®l fogva t°bb
koncentr8ci-s kapcsolatban van:

matematika

sz8§mt efsez®si (mM®retez®si) feladatok
szakmai ©°sszefigg®sek el saj8t2t8sa

fizika

fizikai alapfogal mak | (@as%rmll - 8689s, er R, gyor

1041616K° z| eked®st echni kai al apok modul

mTszaki rajz

mechanika

g ®p e l-;g@etka n

technol - giai al apismeretek

1041716K° z|l eked®stechni kai gyakorl|l atok modul
karbantart8si gyakorl at ok
m®r ®si gyakorl at ok

19.3. T®mak®©or ook
19.3.1. Otto-motorok szerkezeten Tk © d ®s e 30ra/30- r a

A n®gy¢t-montTorOtitmdi k8§t or di agr amj a
a bel sR ®g®sT motorok csoportos2t§sa
azOttemot or el m®Il et i k°rfolyamat a
azOttemot or val -s8gos k°rfolyamat a
a mTkoed®si ciklus vagy munkafol yamat |
geometriai jel ré@émyRk ®s a sTr2t®si a
indi k81t k°z®pnyom8s ®s az abb-I sz8rm



A n®gy¢t-matTorOth ot §sf okali

QO DLW

hat 8sfokok ®rtel mez®se ®s a k°z°ottg¢k
fajlagos fogyaszt8s meghat 8roz8sa
| ®gvi szony f ogal ma

°bbhengeres mezé&€mok 8sa henger ek
a

gy ¥%j t 8si sorrend meg8l |l ap2t§8s

A n®gy¢t-montioOtjtel | egg®r b®i

az ®g®s | efoly8sa az ®g®st ®r ben

a kopog8sos ®g®s ®s okai

teljes terhel ®si ®s r®szterhel ®si j el |l
a jellegg®°rb®k al akyuRlb8sna ao plt®gnvsilsizso nly® c
mot or ok mechani kai 8l |l apotvizsgs8l ata

a motorok komprme&rs&si -t evcBhgnnoylo-ng8isai S Or r ¢

A n®gy ¢ t-matof szetkezete

O OO YN D

n®gy¢ tneomTo rOtfteol ®p2t ®s e

dugatty¥s feladata, i g®nky?bteSvskat el e, an
dugatty¥%gyTrTk feladata, ig®nybev®te
dugatty¥“csapszeg feladata, 1 g®nybev®
hajt- -r%d fel adat a i g®nybev®tel e, an
forgatty¥si gemgkeéy®f eladasamyagai, sz
er ®k feladata, anyagai, szerkez
t 8sa a fRtengely el fo
tty¥%»s mechanizmusra hat.- forg-
enger esemoato®sd °megki egy
engeres motor t°megkiegyenl 2t ®s
rgattyvs tengel ycsap8gyak fel adat
ak?2t8sa

nger ®s hengerfej
®g®st ®r kialak?2t8sa
hengerffeljadat2da ,®si g®nybev®t el e, anyag:
sz2v-csR ®s forgatty®%h8z fel adat a, S

Yy
endKk a
ugatty¥ gyorsul 8s
orga i
egyh
n®gyh
o]

I
e

feladata, 1 g®nyb

el adata, iIig®nybev®tele, anyagai, szer

A k®t ¢t-eotdfok Ot t o

DO YYD

h§romcsatorng§sek®tigttell ®@mdt @seszmik?
h8romcsatorn8s k®t¢sgtemT motor forga

ol yamatok ®s azok indi k8tordiagramj ai

h8§romcsatorng8s k®t s¢temT motor vez®r |
kereszt8ram¥%b ®s a hurkos &®shdkkt ®st me
aszimmetrikus vez®rl| ®si di agram ®s
forgatty¥h§gz, ken®s, forgatty¥s teng

gy %j t -gyertya ®s a kipufog-rendszer sz

19.3.2.

D2 zel mpzeonrl&kzet e, mTk°d®se30ra/30 r a

A n®gy¢temT d2zel motor mTk°od®se ®s szer ke z

°CL o W®

SV b

n
d
Ss
d
d

el m®Il et i d2z zel k°rfol yamat

®gyc¢ctemT d2zelmotor indi k8&8tordiagr a
2zel motor mTk°d®s®vel kapcsolatos a
zehasonl 2t8sa a benzei nmotorr al ®s a
2zel motor szerkezeti fel ®p2t ®se
2zel motor al katr®szeinek a benzi nmo



a kever ®k k®pz®s t2pusai : k°zvetlen bef
a kever ®k k®pz®s t2pusai: k°zvetett bef
A n®gy¢stamT tMstcsrer e vez®r| ®se
a vez®r| ®s feladata, vez®rl| ®si di agram
a motorvez®r| ®s szerkezet.i kial ak2t8s
vez®r mTtengely el helyezked®se al apj §n
a szelepek feladata, 1 g®nybev®tele, an
a szel®ph®Plzlagt §s8nak m-dj ai
a szel epek megvezet ®s e, szel ep¢é¢l ®s,
szelepforgat:- szerkezetek feladata ®s
h®zagmentes vez®r| ®s ®s a hidrauli kus
a vez®r mTtengel y fneylaagdaait,a ,s zi egr@neyzbeetvi ® tkei
a vez®r mitengely hajtgsi m-djai
a vez®rmiszz2j, a Vv?2zszivatty¥ ®s a f
sorrendje
A motorok felt°lt®se
a felt°lt®s c®l ja, t°lt®si el vek
a felteltott n®gy¢temT motor mTkeod®si
akipufg - gt8wer b- felt°l t ®s elvi alapjai, sza
a turb-felt°ltR szerkezet.i ki al ak2t8sa
a felt°ltR ®s a motor egy¢ttmTke d®se
a turb-felt°lt®s dinamikai probl ®m§i ,
k®t fokozat turb-felt°ltRK
a Comprex felydmatRat°sz®skeifet.i kial ak
a mechani kus felt°ltRk t2pusai, al kal m
a dinamikus felt°lt®s elve, megol d§8sai
a turb-felt°olt®s ¢zemeltet ®si tudni val
19.33. Motorok hTt®se, ken®se 8 ra/8 r a
A motorok hTt®se
ah Tt ®s feladata, fajt§gi
a | ®ghTt®s szerkezeti kialak?2tgsa, elR
a folyad®khTt ®s szerkezeti megol d8s a
mTke° d®s e
a hTt ®s i ntenzit8s§8ntaknged ykk&@Blpcsodsa, ®
anyagos termoszt8t mTk°d®s
a folyad®khTt®s el Rnyei ®s h§tr8gnyali
A motorok ken®se
a ken®s feladata, s¥rl - -d§8si m- d ok
a kenRol aj i g®nybev®tele ®s jell emzRi
a motor ken®srendszee®®ek kelvV@®p®k®baj o

szivatty¥s nyom-ol aj oz §8s

sz8razteknRs nyom-ol aj oz8s

azobhj szi vatty¥wk szerkezet.i ki al ak?2t8sai
az ol ajszTrRk t2pusai ®s be®p?2t®se az
az olajhTt®se ®s az ol ajhTt®si m-dok
l evegRs z R k

tezel Rady &k

=~

1934. Motorok t-gtéBRanyagdszer eid32ra/32 r a



AzOttomot or t ¢zel Ranyag el |l 8t - rendszere
at ¢ zel Ranyagot tov8bb2t- rendszer fel ®
a tart8ly, vezet®kek, szTrRk kialak2t §
a tart8ly ®s belsR szell Rztet ®s
a | °kR rudas ®s az emel Rkaros membr 8n
mTke d®s e
a Vv8kuumos ®s az el ektr omosak me neld ras8dma s
kialak2t8sa, mTk°d®se
a motor | ®gviszony ig®nye a v8lto ¢z
a karbur8torok jellegzetes kial ak?2t8sa
A karbur8torok szerkezete
a t¢zel Ranyagszint szab8l yoz8s8nak f
mTk° d®s e
az ind?2t . csgampdaent-y Yose rheinddee z ®s f el adat a,
mTk° d®s e
a reteszes hidegind2t.- berendez®s, sze
az alapj8rati berendez®s feladata ®s s
a fRf%v-ka rendszer fsel,admltke® deRsseszer ke
a gyors?2t- szerkezet feladata ®s szerk
a dws?2t berendez®s feladata, szerkeze
a karbur 8tor beszab8lyoz8si feladat ai

A mechani kus ben2zletoficef ecskendez®s (K

a benzinbef ezxerk efnalezzdRatraein,dsel Rnyei

a benzinbefecskendez®si m-dok fajt§gi

a hidromechanidlugamivez @mallstzeK fel ®p2t
a besz2vott |l evegR mennyi s®g®nek m®r ¢
szerkezetek mTk°od®se

a hidraulikar e nds z er fel ®py 6 ®S &, aez®e h ®s e
nyom8sdifferencia nyom8s®rt®k®nek jele
elemek

a rendszer mTk°d®se hideg ®s meleg i n
r®szterhel ®sen, teljes terhel ®sen ®s g

az el ektr dmosRsn mi&kP®rteet ett al katr ®s z ek

a benzinbefecskendezR rendszer vizsg§gl
Az el ektromechani kus-Jérencgi nbefecskendez®s

aKeEJetronic rendszer fel ®p2t ®se

a besz2vott l evegR mennyi smgd@®matk8 rm&r- ¢
szerkezetek mTk°d®se

a rendszernyoms§s, nyom8sdifferencia n
meghat 8roz:- szerkezeti el emek

a rendszer mTk°d®se hideg ®s meleg i n
r®szterhel ®sen, terl |j®@s metrdirefl ®s ez e mghy e

Il ntegr 8t motorvez®r| ®si rendszerek k°9zpor
Bosch MoneMotronic

GM-Mul t ec SPi mot orvez®rl| ®si rendszer
egy®b gys8rt- -k SPi mot orvez®rl| ®si rends
Il ntegr 8t motorvez®r| ®si rendszerek henger

Bosch Monotric befecskendezR rendszer
egy®b gys8rt- -k MPI rendszerei
Kezvetlen bef enotorhkke ndez ®s T Otto



rt egezett kever ®kk®pz®sT motorok
homog®n kever ®kk®pz®sT motorok
A kipufog-g8z k8rosanyag tartal m8nak <c¢s?©kk
a kipufog-g8z °sszet®tele
a kip®f oyYsgzet ®t el ®nek v8§Iltoz8&sa a | ®g
a kipufog-g8z k8r osanyag tartal m8&8nak
megol d8sokkal
a ki pufog-g9g8z k8r osanyag tartal m&nal
V|sszavezet®s el
a kipufog:- g8z k 8r°kskaennyta®s et akrattaa | m8tniakku sc

a kataliz8tor szerkezeti fel ®p2t®se, m
A Bosch VE rendszerT soros befecskendezRs:z
az eloszt-s befecskendezRszivatty¥ ren
a t¢zel Ranyag sz8Il12t8sa az eloszt-dug
a befecskendez®s kezdet ®nek 8l 12t 8s
az alapj8rati ®s |l egnagyobb fordulatsz
a hidegind?2t -, az al apj 8rati fordul a
v8ltozat -, a ci klusadagot t°l t Rnyoms§8:
fel ®p2t ®se, mTk°d®se

Kez°s nyom§8sterT d2zelbefecskendezR rends:

al kal maz8si ter¢leteéegk, fRbb szerkezeti
teczelRahBgags (ki snyom8s¥h r ®s z)
teczel RaAahBaA s (nagynyom8s%¥% r ®sz), m§ gt
szerkezete ®s mTk°d®se

Piezoinl i ne injektor szerkezete ®s mTk°d®se
nagynyom8s¥ szivattywk ®s tartoz®kai,
d2zel motoros i 8rmTvek k8§rosanyag e mi
hat 8§8r ®r t ®k e k
ki pufead--k®&z el ®s oxi d8ci -s kataliz8torr
nitrog®noxit®ek as®°kXkzalyin@tr ot oknkdt aNO z
(NSC)
nitrog®noxi dok c¢cs°kkent ®se a d2zel mot ¢
(SCR)
r®szecskeszTrRk ®s regener8ci-s el j8r§

AdBl ue adal ®k szerepe

Egy®b korszerT befecskendezRrendszerek
Szi v-potlatsyz4 - egys®g (PDE) befecskendezRI
PLD-bef ecskendezRrenszer
el ektroni kus szab8lyoz8s% radi 8l dugatt
befecskendezRszivattyv

1935, Er R8tvitel. berendez®sek 2 8ral28 r a

A tengel ykapcsol
sz8raz s%rl -d- tengelykapcsol - feladat
az egytte8mrgeesi8ysk apcsol - szerkezete, csav:
a k®t t8§rcs8s ®s a |l emezes tengelykapcs
a tengelty8kracpscssko ls-zer kezet. kial ak?2t8sa
a tengelykapcsol - hidrauli kus ®s mecha

tengelykapcsol - cser ®j



a hi drodi nami kus tengelykapcsol- fel
f

mozg8sviszonyok S9gve®ny ®ben

a hidrodinami kus tengel ykapcsol - el Rny
Nyomat ®kv 8§l t -

g®pj §rmTvek menetellen8l |l 8sai: g°rd¢l ®

| ®gels eansgItle8l j es2t m®nysz¢iks®gl et e

g®pj 8§r mTvek menetellen8l | 8§sai: e m

teljesz2t m®Bnysz¢sgks®gl ete, gyors2t8si el

menetteljes2tm®ny diagram
von-erR diagram
a szinkronszerkezet n®l k,¢ | kaptcoslo-|l - k6 g a
kapcsol -h¢gvelyes nyomat ®kvsglt-k fel ®p?2
Szinkronszerkezettel felszerelt nyomat ®k v &
°tfokozat¥% direkt nyomat ®kv§Eglt-
n®gyfokozat ¥ indirekt nyomat ®kv§glt-
szinkronszerkezetek feladata, mTk°d®
az -@d ut8nkapogbltt szor
a nyomat ®kvsglt- jav2tgsa
Automata nyomat ®kvEglt- - mTvek

s

az egyszer T bolyg-kerekes hajt- - mT f
| ehet Rs®geinek meghat 8roz8sa
a bolyg-mT 8§tt®teli fokozatainak megha
a bolyg-mT 8§t tn@tgehlait §fr mkze8zsaat aignyaokr s 2t - &
a bolyg - mT §tt®teI| fokozwg§lati na%t me@tgd la
a hidrodinamiku nyomat ®kvsg§lt- fel ®p2t
a nyomat®km-doszt§s kel et kez®se a®s az
mozg8sviszonyok fé¢ggv®ny®ben, a hi
tulajdons8gai
a vezet Rker ®k szabadonfut: -z8sa ®s az 8§
a hidraulikusan vez®relt, t°bbfokozat %
a hidraulikus venZ®PId®seel emei ®s azok
az ol ajos |l emezes tengelykapcsol k ®s
®s mTkod®se, v8lt-mT ol aj ok
a hidraulikusan vez®relt, t°bbfokozat
meghat §roz8sa a v§8laszt-kar AD10 helyz
a hidraulilkusda®bbép®oeat s aut omata ny
eghat8roz8sa a v8laszt-kar ARO helyze

Kard§nhajt§sok, ki egyenl 2tRmTvek

a csukl - -s tengely, f¢iggesztRcsap8gy ®s
a kard8ncsukl -k +Hmeatabk2tetisendez®s° i b
akettRs szinkron kard8ncsukl - mTk°d®se
a sz8razcsukl -k al kal maz8s8nak oka ®s
a s z %ngehn tbeas , tengel yir8ny% el tol - -d§8st
goly-s c¢csukl -k kialak2?t8sa, felhaszn§g§l
a h8romkar % csukl - kt &i all atk 2k 8s a, fel ha
f®l tengel yek jav2t8§sa, cser ®je

a f®l tengel yek hajt8s8nak (a di ffere
kialak?2t8sai, a hipoid hajtsg8s el Rnyei
a differenci 8l mT feladata, fel ®p2t ®s
° B8 a

sszef ¢¢gg®sek gkakul ckmPhrgpe®l B°zOtt



a differenci8lz8r feladata, fel ®p2t ®se
a |l emezes tengel ykapcsol - val kial ak?2t
fel ®p2t®se ®s mTk°d®se

automati kusan z 8t di fferenci 8l mT

a differenci 8l mT jav2t§gsa

19.36. Fut - mTvek, korm&8nyberende 2®sa®8& r a
Rug-z8s ®s |l eng®scsillap2t§8s
a rug-z8s feladat a, a |l eng®sek i1 r8nyai
rug-zatlan t°meg
az ac®lrug-k t2zpusai, kialak2t8suk ®s
a g8z gumirug-k t2zpusai, kialak?2tg8suk
|l eng®scsillap2t-k feladata, mTk°od®se e
az egy ®s k®tcs°ves |l eng®scsillap2zt- - Kk
m8s el emekkel Kombi n§8I t l eng®scsillap:
|l eng®scsillap2t:- | ®grug-valval)l eng®scsi
|l eng®scsillap2t- vizsg8l at a
a |l eng®scsillap2t- cser ®f e
A ker®kfe|f¢ggeszt®s
®s nem hajtott merevt
| engRkaros f¢gggetl en f
nNngRkaros fkggétplusmif elm
ngRkaros f¢ggetlen f el
ap8gy cser ®j e
ek ®s gumiabroncsok
fel ®p2t ®s e
8§ntok feladata, kialak?2t§8sai,
ncsok szerkezete, m®rete ®s | e
a szlip fogain tapad8s, csWsz8s, k¥Wsz§s
Az al vsgz ®s az °nhord- karossz®ria
az a feladata ®s v8ltozatai
az °© d- ®p2t ®si m- d
biztons8g ®s jell emzRi

v §
h o
t 2 [
sz2v biztons8g, k¢l sR ®s bel sR bi

NS SN

I
n
ak

a pas
A korm8nyz8s

a korm8nyz8s f evl8aldtaotzaa,t as zerakezengel yc
geometri 8ja, korm8nytrap®z
a ker®k helyzet ®t meghat8roz- geometri
a ker ®k kW¥%sz8s8nak oka, hat8sa a kor m8§
a kor m§nymTvek feladat a, ag o If yo-gsasrl d®c
kor m&8nymT szerkezeti kialak2t8&8sa, mTk?®
a korm8nyrudazat feladata, r®szei, nyo
a korm8nymT szerel ®se, jav2t§8sa
a korm8nyr8seg2t®s al kal maz8s8nak oka,
a fogas!|l ®ces hidraulkiekesisZel PpRo®a&ny
a rg8§seg2t®s m®rt®k®nek ®s a j&§rmT hal a
szervokormg&§nymT szerel ®se, jav2t§sa
korszerT szervokorm8nyok
elektrchi dr aul i kus szervokor mg8nyok

elektrome chani kus szervokor m8nyok



19.3.7. F®krendszer ek 30ra/l30- r a
Af kez®s feladata ®s a hidrauli kus f ®Kk

f®kek feladata ®s oszt8lyoz8sa a haszn
a hidraulikus erR8tviteli f®k szerkeze
a fRf ®khenger feladata, szerkezet.i ki a
a k®tkor°exlfrehnrderd®szar
ker ®kf ®k szerkezetek: a dobf ®k szerkez
ut 8n8ll 2t. szerkezetek
a t8rcsaf® szerkezet ek, mT ko d®s ¢k
a f®kbet ®t ek ®s a f®folyad®kok tulajd
f®kszerkezetek jav?2tgsa
f®kszerkezetek vizsg8lata, f®ker Rm®r ®s
Adepressz - s f ®kr 8§seg?2t®s ®s a hidraulikus bl o
a depresszi-s f®kr&§seg2tR mTk°d®se
a f®kerR feloszt8sa ®s ennek hatg8sa a
er Rhat 8s a gumiabroncs ®s az Ytfel ¢l et
az ABS feladat a, m T kroedn®dss¢zke, r e & s2phs§t
®rtel mez®se
a mechani kus f ®kek feladat a, kial ak?2t
t2pusai ®s azok mTk°d®se
elektromechani kusr°gz2tRf ®kek
tart-s |l ass?t-.- f®kek, retarderek
L®gf ®k e k
a | ®gf ®kszerel vehg®keszerkezete ®s mTk
a terhel ®s s eslz adr88 nyyowrs§ sf ®k er R
ker ®nTl®kdt et R berendez®sek
p-tkocsif ®kek
ki pufog-f ®k
G®pj §rmTvek menetstabiliz8l- - rendszerei
ki p°rg®sgs8tl 8§8s
el ektroni kus menetstabiliz§gl rendszer
el ektroni kus v®szf ®kasszisztens (EB )
el ektronekoszt ®k ¢ EBV)

19.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Szaktanterem

19.5. A tantS8rgy | saj 8t2t8&sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

1951A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n 2l kal maz

A tanul - i t ev®Kk
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -

Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e

egy ®| csoport | os zt

1. magyar §zat X




2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X X
4, megbesz®l ®s X
5. vita X X
6. szeml ®l tet ® X
7. projekt X X
8. kooperat?z2y X
9. szimul 8ci X
10. szerepj 8§t ®k X
1952A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj &8nl 8§8s)
Tanul - t ev®kert
SorsziTanul - tev®kkerete (dlffereglsk?lelmzigrg
9y 00 ST e
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°v «
vezetett feld
13, leasott sz°v «
jegyzetel ®sse
o
e [PeLL et i Ere :
Hal |l ott sz°ve
LS. vezetett feld X
16. I nfor M&&I 1k «
rendszerez®se
I nfor mg8ci - k f
L. vezete?t rend X
2 | smeretal kal n
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz g X
V8l aszol s 27
2.2. mgndatszi§nt’r X
2.3 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
24 | 0 K@sz.l @sse X
3. K®pi infor m8c
3.1 rajz ®rtel mez X
3.2. rajz k®sz2t ®s
3.3 rajz kieg®sz?
3.4 rajz el emz®s,
3.5 rendszerrajz X
3.6. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor

k°r ®b en

al

k al

ma



4.1. Esetl e2r8s k@ X

49 El emz®s k®sz? X

- tapasztalatok

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldolg

52 Kiscsoportos szakmai "

- munkav®gz®s i

19.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- 1. 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

20.G®pj &v imTl a motsasrgtgd ragny 12 4a/124 r a*

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

20.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Ilja

A g®p 8t mEmoss8&gtan tant8rgy tan2tg§s8nak

birtpopk8§bBan a tanul -, amely alapj8n k®pes a
®s jav2t8si munks8t el |l 8tni. Ehhez fontos, |
feladatokat, az ahhoz sz ks®ges tul aj dons
szakmaik ®s z s ®ge ket ®s k®pess®gek e t-szerkézstehet,r ni e

szerkezeti egys®gek fel ®p2t ®s®t, mTko d®s ®t
el ektroni kus egys®gei nek mTko d®s ®t el ekt
mTk®«®t , diagnosztiz8l 8si | ehetRs®geit, k-oc
Szakmai t 8rgyk®nt alak2tsa ki a mTszaki |
i g®nyess®get, l el Ki i smeretes ®s felel Rs
probl ®mamegol d- k®szs®get.

C®l , aha@ynul - |l egyen k®pes a mTszaki hi b§s
®s t2pusf ¢ggR diagnoszti kai rendszer ek f e
meg8llap2tani, a hib8t kijav2tani ®s kipr |
Fontos mgi smert et ni a tanul - kkal azt a t®nyt
ugr 8sszer T fejl RAd®s ®v el az aut -szerel Rnek
elektrotechnikae | ekt roni kai i smeretekre kell szert

A k®pz®s v®g®re a wggynuwll ymank ed I m®k eltli @1 mip,o
mi nt ami k°vetel mdny egy frissen v®gzett s:

20.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
mat emati ka: aritmetikai, algebrai ®s geomet
fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikeip t i kai , hul | 8§ mt ani IS

elektrotechnikee | ekt roni ka tant8rgy
g®pjSezmifrkezetek tants8rgy
i 8rmTdi agnosztika tant8rgy

20.3. T®mak©or °Kk
2031. A g®pj §r
A villamos h
A fed®l zet

mT villamos h§8l - z at0aa/20- r a
8l -zat f Rbb egys®gei
hgl - zat



az 8ramk?©r
b Rv 28tr eatmtk © r
Villamos vezet ®kek, kapcsol -k, biztos?2t: Kk
0s r®zvezet ®kek
ek vagy f®nyhull 8m vezet Rk
El ektroni kai el emek a g®pkocsi villamos heé
elektronikai alapok
a s8vmodel |l
a f®l vezet Rk
f®l vezet R di - d§k
a Z®@rerda mTk°d®se
tranziszorok

tirisztorok

2032. Vil l amos energia ell 8t §8s 34ra/34 r a

Az akkumul 8tor
az akkumul 8torok mTk°od®si el ve
a s?2klemezes ind2t- akkumul 8torok szer
spir8lcell 8s, savas -l omakkumul 8t or ok
az ind2t.- akkumul 8torok jellemzR adat a
a g®pgkkuniiul 8§t or §nak kivs8laszt§8sa
akkumul 8tor to°lt ®si m- dok

8
A gener 8tor
8§

a gener 8§tor mTk°d®si el ve

nagyobb teljes2tm®nyT gener §torok

egy®b k¢l °nl eges gener 8t or ok

hTt®s, ¢zemeltet®s, jellemzR par am®ter
Fesz¢lts®gszabs8lyoz§s

a szab8lyoz8s el ve
mec hani keauzsRs ®rasnz ¢kl t s®gszabs8l yoz:- k
el ektroni kus fesz¢lts®gszabglyoz: k
2033. Fogyaszt -k 34ra/34 r a
Il nd2t- - motorok
az ind2t-motor mTk°d®se
csWsz-fogaskerekes ind2t-motorok
a Ccs¥sz-armat %r 8s ind?t- motor
a tol  -fogaskerekes ind2t- - motor
bel sR 8tt®teles ind2t- - motor
az i mdtorok jell emzRi
Gy %j t 8s
a gy%jt-berendez®sek jell emzRi
hagyom8nyos akkumul 8t oros gyw% t -berend
tranzisztoros gy%jts§8s
el ektroni kus gy%jts8s, EZ
teljesen elektroni kus gy%¥%  ts8s, VZ
kondenz8toros, nagyfesz¢lts®gT gyW%jt8s
m8§gnesgy % t8s, MZ
nagyfesz¢lts®gT, kondenz8&toros m8gnesg
D2zel ind?2t8si seg®l yek



| §ngkelt®sT ind2t- berendez®s
f Tt Rbet ®t es izz2t- berendez®sek
Vil 8g2t-berendez®sek
a f®ny jell emzRi
a vil 8g?t-berendez®sek feladatai ®s ¢cs
t 8vol s§8§gi ®srthmp2tott f®nysz-
i r8hsy el akad8sjel zR
a k¢l sR vil 8g2tsg§s t°o°bbi el eme
Egy®b fogyaszt - Kk
ablak®s f ®nysz-r - -tiszt2t:- berendez®sek
szintjelzR berendez®sek
hangjelzR ®s riaszt:- berendez®sek

k®nyel mi berendez®sek

r §di -szzalvra®s al apfogal mak
r 8di -fzoarvra&rs ok az aut -n
Zzavarmentes2t ®s

utast®ri hTtR/fTtR rendszer el emei
vezet Rt 8mogat - asszisztens rendszerek
Adat busz hg§l-zatok a j&rmTelektroni k8k ade
a k¢lonb°zR adatbusz h8l -zatok jell emz
a CAN hs§gl -zat fizikai fel ®p2t®se, ki al
meghi b8sod8&8sok a buszvonal akn§gl
adatbusz h8l - -zatok diagnosztik8j a

<

A
o
-
n
N
@D
-

T j8§rmTtechnika

adapt?2v sebess®gszabs8l yoz§s
s8§vvs8lt8&si asszisztens

s8vtart.- asszisztens

s8vel hagy8s figyel meztetR rendszer
gumi abroncs nyom8s figyel ®s

i ntegr 81t akt%zer kor m8nyz8si rend
adapt2v vilg§g2t- rendszerek

holtt ®r figyel®s

k8r m®r s®kl R rendszerek (CMBS)

2034. Mot orok elektroni kus ir 8ny326tra86 a a

Alapismeretek
a kever ®kk®pz®s felt®telei ®s k°vetelm
el ektronikus vez®r| ® T karbur8torok
alacsony nyomEtseéctkehiderz ®R)
nagynyom8s¥% (k°zvetlen) befecskendez®s
®g®s ®s ®yg®ster mBkek
kat altiezc8htnoirk a -Pmsa g |l wob 8=

A motorir8ny2t8s al apel emei

a motorvez®r| ®s kapcsol ati rendszere

a vez®rl Regys®g mTk°d®se

a befecskendezR szelepek mTkodtet ®se
motor¢, z7me8 | | apot ok vez®r| ®se ®s szab8lyozs§

t ov 8 b bfiunEkCcU - k
BenzinbefecskendezR rendszerek
Bosch K/ KE Jetronic befecskendezR rend



20.4. A tants8rgy

Bosch LL/LE-/L3-/LH-®s -1 &t roni ¢ befecskendezR ren
BoschMonel et roni ¢ befecskendezR rendszer
egy®b gys8skerkdedzR erendszerei

Il ntegr 8t motorvez®r| ®si rendszerek k°zpor
Bosch MoneMotronic
GM-Mul t ec SPi motorvez®r| ®si rendszer
egy®b gys8rt-.-k SPi mot orvez®rl| ®si rends
I ntegr8lt motorvez®r| ®si rendszerek he
Boxh Monotric befecskendezR rendszer
egy®b gy8rt-k MPi rendszerei

Kezvetlen bef eowmkke ndez®s T Ott o
r®t egezett kever ®kk®pz®sT motorok
homog®n kever ®kk®pz®sT motor ok

A ke¢elonbremdEDEr ek fel ®p2t ®se ®s mTk°d®se

el ektroni kus sdal®lyoz8s¥w soros

el ektroni kus szab8lyoz8s% | °kettol - k§gs

axi 8l dugatty®%s forg-eloszt-s adagol - Kk
Bosch VE EDC adagol -

szivpotly&szt- egys®g (PDE) befecskende

el ektroni kus szab8lyoz8s% radi 8l dugatt

k°z°s nlyodsedlerbefecskendemt)R rendszere

Rendszerelemek | e2r 8sa

té¢zel Ranyag rendszer

| ®gmennyi s®g m®r ®s e

al apj8rat szab8lyoz8s eszk®zeli

egy®b ®r z®kel Rk, jelad -k ®s beavatkoz:
Hi bakeres®si ®s diagnosztikai mun k 8k
Befecskendez®si @y | ®ait egredildtis-benséelab &H d e
munk §i

el saj8t2t8&sa sor8&n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

2041A tant 8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - t ev®k
Al kal maz ot t]|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUAaA4&EU X
2. i OEIl Uas o6 U X
3. ObpUI ORAEEAU X X
4. Ol TEI UasObU X X
5. vita X X
6. Uail 666001 Us X
7. projekt X X




OO00Ox1 UEUg X
UVapOUOAEDG X X
10. Ual Ul xNaUs QO X X

2042A tant8rg

(aj &8nl 8§8s)

y elsaj8t2ts8gsa

sor 8n

Tanul i tev®ke
SorszTanul - i tev®kkerete (differdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy®nb0ntkeret
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldol gozgsa
12 Ol vasott sz°v "
- vezetett feld
Ol vasott sz°o°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
(o)
14 Hallott sz°%ve x
jegyzetel ®sse
Hal l ott sz°ve
LS. vezetett feld X
Informgci -k °
L. rendszerez®se X
Inform8ci - k f
L. vezetett rend X
5 | smeretal kal nm
) tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz @ X
V8l aszol 8s 2r
2.2. mondatszintT X
2.3. Tesztfeladat X
Sz°veges el Ra
24 fel k®sz ¢l ®s s e X
3. K®pi infor m8c
3.1 rajz ®rtel mez X
3.2 rajz k®sz?2t ®s
3.3 rajz kieg®sz? X
3.4 rajz el emz®s, X
3.5 rendszerrajk i e g ®s z 2 X
3.6. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
4.1. Esetl e2r 8s k¢ X
4.2 El emz®s k®s z?2 x
- tapasztal atok
5 Csoportos mun

k°r ®b en

al

k al

ma



Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldol g

Kiscsoportos szakmai
munkav®gz®s i
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21.Szer el ®s it agpyt &8k gryl a't 21 %a/217 r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G
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A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a
zakmai gyakor |l at i k®pz®s c®l ja az, hogy
-, me g fned nekl aRv @i znBRssr@®&g. T A sz ak mai gyakor
nzteni az adott tev®kenys®g el v®gz®s ®l
z®s v®g®re a tanul  -nak el kel l ®r ni ,
teljeshmitm®nygtf nmiysdsgeson®gzett szakmunk
ai gyakor |l ati t 8rgyk®nt al ak?2tsa ki a
i g®nyess®get , l el ki i smeretes ®s f
mamegol d- k®szs®g®t.
ord ad ®| jka®iptz ® i gyel embe v®ve a gyakor]l
szakma | egfontosabb gyakorl ati I Ssmer
biztos2tsa a munkav®gz®s mi nRs ®g
Rgketr ®h ek cs°kken®s ®t . A tananyag
e a tanul - Kk |l ogi kus gondol kod8s 8§t
adatok ®rt®kel ®se seg?tse, il 1 et ve
®t
en
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retv@rkenys@)ggazodlaysa§ng|m'I‘[sezva®<k|enys®g, I
g®pj §r mTvek, ezen bel ¢ I a g®pkocsi
kus egys®g®re kiterjedR karbantar
temf¥, valamint az ezekhez kapcsol
vezet Rj ®nek panaszait, ®szrev®t
ei c®l szerT vizsgs8latgt kel el
Bs &t vEPRgsi . A j av?t-8Bsh oszz ®ft eslzte® tel
agy csere, pr - ba, °sszeszerel ®s,
i tev®kenys®get dokument 8l nia is kel
rmTfvek szerkeze®k, ememerd, (Khajpt mhiT, kI
val amint villamos ®s el ektroni kus e
®s al apos i smeretekre p¢l R el |l en

szerkezetil kavtirl @sazneoks p®st | gls &k 1z
I g®nybev®teltRI f¢éggR kiv8l aszt §s.
-gia, i1lletve az alkatr ®szek megvs8l :
Rek a m®r ®si feladat ok, amel yekben
en a di agnoszti kali m®r ®s e k kapcss8§
®s ®r e ®s me g®rt ®s ®r e t°rekedni |, €
at, rajzokat kell ®rtel mezni e.
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21.2. Kapcsol - d-
A sz akma

k°zismereti,
mat emati ka, fizika, mTszaki
tud8sa. J - Kommuni k8ci - s

i smer et any agn§nia ke | nsaag aSst 2stz8is a
idegen nyelv olvasg8s ®s

A s

zakmai el m®l eti ®s gyakorl ati
g ®p j -8zerkeZettan

g®pj i mTamoss§gt an

g®pj §r mTvii avg§l8§at ®s

j 8rmTdi agnoaztika gyakorl
elektroni kai ®s g®pj &§rmT

al kal maz8sr a

kompl ex m-d
0 Karbantart 8si
I

A 1041716-e s m
t ®mak?©o°r f e

szakmai
er edrm®8nsy&ehso zg y aikl | et v e a

8br 8zol §s
k ®pess®g
n®Il
besz®ds zi

ker ¢l

tartal
szakma €
®s s
kial akz2t
k¢l ©zhetetl
T el saj !
r

nt
t8rgyak

el ektroni kali
nek.

gyakorl at ok t

21.3. T®mak?©°r ©°k
21.3.1.  Motorok 7 0ra/70- r a
Ottoo ®s d 2 z erhemoh aomriokk§j a
amotorokki®s beszerel ®se
a motorok sz®tszerel ®se, hibafelv®tele
a hengert°mb (forgatty¥%shg8z) ellenRrz®
t°mbrendszer T
sz8razperselyes
nedvesperselyes
a hengerhg¢gvely hibafel v®tel ez®se
a hengerh¢vely kfel % 2t 8si | ehet Rs®ge
a hengerek f %r 8sa
a hengerek k°%°sz°%r ¢l ®se
a hengerek h-nol §8§sa
a dugatty¥ ®s hajt-rudak hibafelv®tele
dugatty¥ 8t m®r R, s¥W yk¢l °nbs®gek
a dugatty¥ ®s henger il leszt ®si h®z
a dugatty¥% ®s csapszeg illeszt ®si h
adugattywugyTrT
a dugatty¥% gyTrThorony illeszt®si h
szerel ®si h®zag ellenRrz®se a gyTrT
a hajt-r%%d m®ret ®nek ®s al akhelyess
a hajt-r%d jav2t 8si |l ehet Rs®gei
a dugatty¥%csapszeg szerel ®se
a haijcsapsrefldl gatt y¥% -®sopPpesstzesz®@r el ®se
a hajt-r%d csap8gyak szerel ®se
a forgattyws tengely ®s csapjai
m®r et ®s al akhelyess®g vizsgs8l at a

fel ) 2t8si | ehet Rs®gek
a |l end?2tRker ®k

csap8gyaz8si megol d8sok,

a forgattywws tengely axi §I
ahengerfej ®s a szelepek

f Rbb adat ok

enRr z®s ¢ k,

el |
is h®zag8nak



a

a

a

a hengerfejles f el szer el ®s e

a henge®s ejssz®tzerel ®se

a hengerfej jav2t8si | ehet Rs®gei

a szelep¢l ®sek ell enRrz®se ®s csiszol §

a szelepek

a szelepek ell enRrz®se, jav2ts8gsi |l ehet

a szelepz8r8s t°m2tetts®gi ell enRrz®se

a szelepvezetR perselyek

a szelepz8r |j8t®k8&nak ell enRrz®se

a szeleprug-k ell enRrz®se

a szelepemel R berendez®s egy®b el emei

vez®r mTtengely ®s meghajtégsa

a vez®rmitengely ellenRrz®se ®s jav2t§

a vez®r mTtgeynhg8ezZlay cs ap §

a vez®r mitengely meghajt§gsa
sz2jhajt8§gs
|l 8nchajt§s
fogasker ®k hajt§s

a vez®IBRISRY ssz@®tszer el ®s e

sz®f | 8ncfesz2t Rk

a szeleph®zag ell enRrz®se, be8ll2t8sa

a hidraul i kkuise gsyzeen le2pthRR zealgl en Rr z ®s e

mot or ken®si rendszere

azolajszaat t y% f ajt 8i

az ol aj s@s viaelt yzed €l ®s e

az olajszivatty¥ ell enRr z®se

a nyom8shats8rol- szelep ell enRrz®se

az olajszivatty¥ °sszeszerel ®se

az olajszTrR

az elektromos ol ajnyom8s kapcsol - ®s |

az ol aj nyon8sl ediRrazn®iskeu s

az ol ajrendszer hib§8i

mot or hTtRrendszere

a hTtRrendszer ®s a termoszt§t mTk°d®s

a v2zszivatty¥

a hTtR

a mTk°oed®s ellenRrz®se

a t°m2tetts®g ell enRr z®se

a hTtRfolyad®k

a mechani kus, el ektromos ®s hidrauli ku

villamos mTkedtet®sT rendszerek ell enRr z@G

mot or ok -etl¢lz8etl-Rarneynadgs z er e i

a karbur8tor mTk°d®se

a karbur8tor beszab8l yoz8si munk§i

a t¢zel Ranyag szivatty¥, fajtg8i, mTkod

benzinbefecskendezR rendszerek mTk°d®s
k°zponti bentlseececk kendezRr e
hengerenk®nti befecskendezRrendszer
kozvetlen befecskendez®sT rendszere
befecskendez®si nyom8s m®r ®s e



a gy-®Bst®enzinbefecskendezR berendez
®r z®kel Rk, jelad-k ®s beavatkoz: -k e
a befecskendezRberendez®s hib§i
d2zeé¢bekendezR berendez®s
iczemanyagszIrR ®s el Rmeleg2tR rendszer
i zz2t-rendszer el l|l-®RNvVZI®seasizzz el ®gger
czemanyagrendszer | ®gtel en?t ®se
befecskende@Rf Wivs kKB&s ker el ®s e
bef ecskendezz®&sf YAvs-skz8eks zer el ®se, beS8I | 2t ¢
a befecskendezRszivatty¥% sz8Il12t8skezd
dinamikus)
korszerT befecskendezRrendszerek jav2t
k©z°s nyom8sterT d2zel befecskendezR
szivpotly&szt- egys®g (PDE)
elektron kus szab8lyoz8s%, radi8I
a d2zel befecskendezR rendszer hi
ki pufog:-berendez®s
i r mTked®se
onda el l enRr z®se
z
I

d atty

ug
b 8i

visszavezetR szelep ellenR

21.32. Er R8tviteli berendez®sek 3 5ra/35 a
Tengel ykapcsol
engel yRapkhcesonier &li ®s e
engel ykapcsol - mTk°dtet ®se
m- mTkodtet®sT tengel ykapcsol - szer
mTkeoedtet®sT te elykapcsol - szerk
omati kus ut8g8nsgl | 8s¥ tengelykapcso
tengel ykapcsol - | ®k bes8ll2t8sa
ahi drauli kus rendszer | ®gtel en2t ®se
a tengelykapcsol - hibatgbl §8zat a
°nmTk°dR tengel ykapcsol -k
Nyomat ®kv §Il t -
a nyomat-®ksv glitss zlaiszer el ®s e
a nyomat ®®8 8P tsszez®erel ®se
a nyomat ®kvsglt-mT jav2t§gsa
h§z
tengelyek
fogaskerekek
szinkronberendeég s e k
csaps8gyak

a t
a t
nyo
h Y.z g
aut t
a t

kapcsol -rudak ®s vill 8§k
ol ajcsere, ol ajszint ellenRrz®s
nyomat ®kv 81 t hi bat 8bl §zat a

Aut omata nyomat ®kv§gl t -
fel ®p2t ®se, mTk°d®si el ve
a hajt-mT folyad®kszintj®nek ellenRrz®
ATF olajcsere
az automati kus hajt-mT hibatgbl §zat a



Kard8 nhaj t 8s

e ge hi b8k ®s kijav2t8si m-djaik
n®engelyzéeel®se

Nt@nged yzasg®er el ®s e

ens % yoz8s ell enRrz®se

R csap8gyaz8§s

(0]

N X X X =T
T T O 0

s ®
ds§
d§
gy
ns

Q0 0 0 —
®OoD® = = —~

F®l tengel ycsukl -k

fajtg8i, mTked®si el vg¢gk

sz°ghi bamentes hajts8si megol d8sok
Rzeppac s u k | szerel ®se
kett Rs kard8ncsukl - (i ker keresztes
f®l t enge-l®pc delslzerleil ®s e
f® tengel ycsukl - sz®tszerel ®se, hib

Kiegyenl 2tRmTvek

21.3.3.
Fut -

Rug-

ki egyenl2tRmT feladata, sz ¢ks®gess®ge,
a kiegyenl2tRmTvek csoportos?tS8sa

k upklees ki egyenl 2tRmT szerel ®se

homl okkerekes kiegyenl2tRmT szerel ®se
kapcsol hat --zBregyenzlg§st RnTegyenl 2t RmTve
°sszker®khajtsgs

automati kusan kapcsol -d-

gl 1l and

Fut - mTvek ®s korm8nyber en Re8zaR8 & ka

hg§ts:.- fut-mTvek szerel ®se

el sR fut - mTvek szerel ®se

fut-mfTvek geometri §j a

merev ker ®kfelfgsgggeszt ®s

fé¢éggetl en ker ®kfelfg¢gggeszt ®s
keresztir8ny%, | engRkaros ker ®kfelf
hosszir8ny¥, | engRkaros ker®kfelfg¢g
ferde | engRkaros ker ®kfelf¢iggeszt ®s

fé¢ggetl en Kkerh®ktfse |l fteéegnggeesl zyte®sn @al

el ektroni ka a ker®kfelfg¢gggeszt ®sn®l

ker ®kszerkezet ek

gumiabroncsok

gumi abroncsok m®reteinek jel®°] ®se

ker ®kt 8rcs8k ®s jel°l ®s ¢k

ker ®kagy csap8gyaz8si megol d8sok

ker ®kcsa@8§gbakzkrel ®se

| engRkar s@9 | leend z2&kr &li ®s e

g°mh&$ -Bskbeszerel ®s e

z8s

| aprug:- k

csavarrug- k

torzi-s rug-Kk

gumi rug- z8s

| ®gr ug-

fol y-a8®kr ug -



stabiliz8tor
|l eng®scsillap2zt -k
rug-k ®s |l eng®scsillap?2t- -k szerel ®s®ne

Kor m8§nyz§s
a korm8nyz8s fel adat a
korm8nyszerkezet ek
korm8nyg®pek sz®tszerel ®s, hibafelv®te
szervokor m8&§nyok
hidraulikus
elektro-hidraulikus
elektromechanikus
°sszikemr@m8nyz§8s

21.34. F®krendszerek 2 8ra/28 r a
F®kek csoportos?2t8sa
ker ®kf ®k ek
dobf ®k ek
merevnyergest®s cai ®hkegd&r ges
hidraulikus f ®kek
f Rf ®khenger

csRvezet ®k ek
ker ®k f ®khenger ek
k®t k°r°s, hidrauli kus f®kberendez®s
f ®kr 8seg?2t ®s
f ®k-ez &b 81 yoz8s
f ®kf ol yad®k
bl okkol 8sgs8tl §s
regz2t Rf ®k ek
korszerT f®kszerkezetek szerel ®se
bl okkol 8sg8tl - berendez®s (ABS)
blokkols s g8t |l - berendez®s | ®gtel en?t ®se
elektrome chani kusr°gz2t Rf ®k
el ektroni kus menetstabiliz8l - rends
el ektroneekoszt ®k ¢ EBV)
el ektroni kus v®szf®kasszisztens (EB
f ®khat §s m®r ®s
f®kvizsg8lat k°z%ton t°rt®nNR m®r ®s s e |
f ®kvizsg8l aon g°r gRs f ®kpa
M1, N1 j&rmTkateg-ria egys®ges f®kvizs
nemzetk®°zi forgal omban r®sztvevR g®pko
| ®gf ®k e k
a | ®gf ®kszerel v®nyek szerkezete ®s
a terhel ®s s eslz aabr88 nyyoarsg8 sf ®k er R
ker ®Tl®kdt et R berendez®se
p-tkocsif ®kek
ki pufog: - f ®k

21.3.5. El ektromos berendez®sek s zbkbrabb ® sae
Alapismeretek
hi bakeres®s oszcilloszk-ppal



hi bakeres®s multi m®terrel
A g®pj 8rmT elektromos berendez®sei
a vil 8g2?t-berendez®s szerel ®se, hi bake
8ramel | 8§t bermhebmd&kZz®x s®seer el ®s e,
h8romf 8zis¥% v8ltakoz-8ram¥% gener 8tor
fesz¢l ts®gszab8l yoz8s el l enRr z®se
ind2t-akkumul 8t or vizsgs8lata
ind2t-berendez®s szerel ®se, hibakeres®
Jelad-k ®s beavatkoz-k vizsg8l at a
mot orfordul atsz8&m jelad:-
vez®r mTtengely jelad:
ker ®kf ordad-at sz&m | el
fojt-szelep8l |l 8s potenci- - m®Ater ®s kapc
g8zped8l szenzor
| ev-B BR®r s®kl et ®r z®kel R
hTt Rf ol yad®k hRm®r s®kl et ®r z®kel R
|l evegR mennyi s®g ®s | evegR t°meg8ram m
kopog8sszenzor
| ambdaszonda vizsg8l at a
befecskendezR szelep ell enRrz®se
crespgg8abg8lyoz:- ell enRrz®se
A g®pj &8§rmT elektronikus vez®r|I R ®s szab§gly
mot orvez®rl R egys®g vVvizsgs8l at a
el ektroni kus gy %jt8si rendszerek mTkeod
d2zel izz2t- berendez®s mTk°d®se, Vvizs
kombi n8l-®s gkyéy e 8®k k®pzR rendszer ek
k°zponti befecskendezR rendszer jav?2t §
hengerenk®nt i befecskendezR rendszer |
d2zel EDC rendszerek vizsg8lat a
bl okkol 8sg8tl - rendszerek jav2tgsa
ki p°rg®sgs8tl - rendszerek jav?2t§8sa
ESP menetdinami kai rendszer jav2t8sa
korszerT f®kssserkezetek szerel ®
elektrome chani kusr°gz2tRf ®k
el ektronekoszt ®k¢é ERV)
el ektroni kus v®szf®kasszisztens (EBA)
bi ztons8gi elektronika (|l ®3zs8k ®s °vf
komfortelektronika vizsgs8lata, jav2t S 8s
utast®ri hTtR/fTtR rendszer jav2t§8sa
Adat bbszah@8k vizsg8l at a
a k¢l °nb°zR adatbusz h8l -zatok jell emz
a CAN hs§gl - -zat fizikai fel ®p?2t®se, ki al
meghi b8sod8sok a buszvonal akn§glI
adatbusz h8l - -zatok diagnoszti k§8j a
KorszerT i 8rmTtechni ka, v e z e tdRgn&sntikag a t
vizsgs8l ata
adapt2v sebess®gszabs8l yoz§s
s8vvsglt8&si asszisztens
s§vtart:- asszisztens
s8vel hagy8s figyelmeztetR rendszer



21.4.
t

gumi abroncs nyom8s figyel ®s
integr8lt akt2v korm8nyz§8si
adapt?2v vilg§g?2t:- rendszerek
holtt®r figyel ®s

rendszer

A tantlS§syagjy§tet 8§sa sor8n al kal mazhat

ev®kenys®gform8k (aj 8nl §s)

2141A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sor8&8n al

Sor s Z

A tanul - i t ev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -
m-dszer nev fel szerel ®s e

egy®| csoport | os zt

magyar 8zat X

el besz®l ®s

ki sel Rad§gs X

megbesz®l ®s

X [ X | X[ X

vita

szeml ®l tet ®

projekt X

kooperatzyv

OION O~ WINE

szimul 8ci

|
e

X | X | X[ X

szerepj 8t ®k

2142A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n

(aj 8nl §8s)

Tanul - i t ev®ker
SorszifTanul - i tev®kkerete (dlffereg!sk?lelmgizrg
csoport|o s z 1
egy®nbontkeret
1 Il nfor m§ci - fe
) tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
o feldol goz8sa
12 Ol vasott sz©°v "
o vezetett feld
Hal l ott sz°ve
13. vezetett feld X
I nform8ci -k ©°
14 rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L5 vezetett rend X
5 |l smeretal kal m
' tev®kenys®gek
2.1. Tesztfel adat X \ \ \

k al

al

k al

ma z

ma



Sz°veges el Ra

22 fel k®sz¢l ®sse X

23 Tapasztal atok

' i smertet ®se s

24 Tapasztal atok

o i smertet ®se s

3. K®p i infor m§c

3.1 rajz ®rtel mez X

3.2 rajzk ®s z2t ®s t § X

3.3 rajz kieg®sz? X

3.4 rendszerrajz X

3.5. rajz el emz®s,

4 Kompl ex infor

' k°r ®ben

4.1. Esetl e2r 8s k¢ X

4.2 El emz®s k®s z?2 X

o tapasztalatok
Jegyzet k®sz2t

4.3. k®r d®ssor al a X

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos
sz°vegfeldolg

59 I nform8ci -k r

- mozaikfeladattal

53 Kiscsoportos szakmai

e munkav®gz®s i

5.4, Csoportos helyzetgyakorlat

5.5. Csoportos ver

6 Gyakorl ati mu

' k°r ®ben

6.1 Crutermel R sz

- munkat ev®keny

62. |[MTveletek gya X

6.3. Munkamegfigye X
szempont ok al

7 i zemel tet ®si

' k°r ®ben

71 G®prendszer n

- adott szempon
Feladattal vezetett

7.2.
szerkezetel en

73 i zemel ®si hib

" ®megfigyel ®s ¢

8 Vizsgs8lati te

' k°r ®ben

8.1. Technol - gi ai X

8.2. Technol - gi ai

8.3. Geometri ai meE

8.4. T&8rgymint 8k a

9 Szol g §&letvaRtk& iy

k°r ®ben




R®s zv ®t el az
9.1. . X
esetmegfigyel
9.2. Szol g8l tat8si X
93, ¥n§l.l- szak ma X
fel ¢gyel et me
¥ns8ll - szakma
9.4. k°zvetlen ir§ X
21.5. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz | - 201

®rt ®kel ®s s el
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J&8rmTdi agnosztika
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1042216

azonosz2t

J 8srznSTnd% a g megnteiviea ®s T

k°vetel mdnymodul hoz tartoz-
kompetenci 8Kk
© ©
S I
© 'Dg
= )I—E
E| EX
f - L>\
(@)
w w
Law] Law]
FELADATOK
J&8rmTvizsg8l - pr - bfa®k
l eng®scsillap2t- ) g® X
kezeli, a m®r®st elyv
®rt ®kel i
Ki pufog8zel emzR-&s sz
d2zel motoron m®r ®st , X
v®gez
Kommuni k8ci -s kapcsol "
el ektroni kusan ir8ny:?
Adat (azonosz2t -, 8II
eseti i zemi par am®t e "
m-dos2t8s v®gez, adal
programfriss2t®st haj
Rendszertesztgrr ogr amf r i ss?2t "
programbRv2zt®st v®ges:
Kapcsol atot | ®t es2t f
konzult8ci -, programi X
enged®l yez®s v®gett
P8rhuzamos ®s perif®
val amennyi el ektroni x
f Regys®gen, diagnosz|
beazonos2tja, a |jav?2{
Haszn8l ja az adatbsgz « «
jav2t8&si ut 2t §sokat
Menetpr-ba sor8n ®r z x
me®r ®s i m-don hi b8t f
lzemanyagok (hTtRk®z
kenRanyagok, el ektrol X
jell emzRit mer i , mi n
Villamos h§8l - -zatokon X
Cramel |l §t ®s ind2t -
Gy ¥%j t 8svizsg8l atot v x
elemeitvi zsg8l ja, beS8l 1?2
BenzinbefecskendezR
. . . ' X
di agnosztiz§8lja
D2 zel hi degind2t - -ren
. . ) X
di agnosztiz§8lja

tant 8rgyak

Sz a
®s



D2zel adagol -rendsze
rendszerteszterr®s egyedi m®r
(nyom8s, t®rfogats8ra

Menetdi nami kai szabgl
di agnosztikai vizsggl
ESP)

Kozl eked®sbiztons§ggi
rendszereken diagnos
MTk°dRk®pess®ge¢ket e
Vezet Rt §mogat - asszi
di agnosztikai vizsg

i

8
Fut -mT ker ®ksgl | &8s, k
tengelyhelyzeteket m
be8ll2t8sra javasl at

Fut - mT ®s r ug szerBeseti( |
el emei mTszaki g8l | ap

Kor m§nyberendez®st (1

di agnosztiz8g8l, mTsza
A g®pj &§rmT utast ®ri
di agnosztiz§8l | a

T°m2tetts®g, nyom8s,
nyom8sf ean®® ®sle®seit v ®

g
folyad®k munkak©°zegT
rendszereken

F®nyvetR egys®g bes§l|
MTk°d®s®t el l enRr zi

zab8lyozott er R8tvif
Tk°d®s ®s 8l 1l apotell
Elektronikusarv e z ®r el t | ®gf ®
di agnosztikai vizsg§gl
ell enRriz

SZAKMAI ISMERETEK

Az el ektroni kusan ir

architekt¥%r 8j 8t, hgl

A diagnosztikai prot

Azi nf orm8ci -s kapcsol
Az el ektroni kusan ir
inform8ci -el vet el S zZi

A rendszerteszterekkell ®r heb R] E
kinyer het R siompfoorm&c if
tartal ma, t®teleinek

8l 1 2t8sok |l ogikai k®
Az el ektronikus rend
el j8r8sai, | ®p®sei

A j8rmTpizbagghadok (1t ¢
®s |l eng®scsillapzt )
haszn8l at a

A g8zelemzR mTszerek
haszn8l at a




Az univerz8lis villa
oszcilloszk-p ®s azo

Az elektromoe ner gi at §r ol - Kk
tol t®si ®s Kkis¢gt®si |

A p8rhuzamos ®s peril

Vi zsg8lati m-dszerei
A nyom8s, erR, 8r aml
m®r ®si el vei, jelad:-

el j 8r 8sok

Tribodiagnosztikav i zs g8l at ok,
folyad®kjell emzRkKk m®

A fut - mTm®r ®s el ve,

me®r ®s i el vek, a me®r ®
A | ®gf ®khsgl  -zat mTk?°
di agnosztikai c¢c®I % n
technol - gi 8j a

A fogyasmit s m®r ®s ®s
A vil8g2t-rendszerek
®s mo®r ®s i m-dszerei

A zaj m®r ®s mTszerei

SZAKMAI KESZS£GEK

M®r RmTszerek, berend

M®r Rrendszerek °ssze

Villamos ®s nem vill
folyamat ok megj el en2{

Tesztel ®s c®l Y% g®pj §

A t¢égneteket kivsglt:-

SZEMELYES KOMPETENCI

Fejl RIRKk®pess®g, °nf q

¥ns8ll - -s8g

D°nt ®s k®pess®g

TCRSAS KOMPETENCI CK

Hat 8rozotts8§g

MeggyRzRk®s zs ®g

Vi sszacsatol §sii k ®s z

MEDSZERKOMPETENCI CK

CttekintR k®pess®g

Logi kus gondol kod§&s

Hi bakeres®s (diagnos/




22.J 8 r mT di a gtnaonstz8trigkya 93-ra/93- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

22.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®l | a

A j&8rmTdiagnosztika tant§8rgy tan2tgs8nak ¢
jusson a tanul -, avael yj 8t mPpj Szak®pesl| at ekn°
jav2t 8si munk§gt ell 8tni. Ehhez fontos, hog
feladatokat, az ahhoz sz¢iks®ges tul aj dons
szakmai k®szs®geket kel Ik @p els s ®sszkazdieket ® 5 jmS
szerkezeti egys®gek fel®p2t®s®t, mTk°od®s®t
el ektroni kus egys®gei nek mTkod®s ®t el ekt
mTkod®s®t, diagnoscdli §E8t8sipredred ReRy=§tt. |
Szakmai t 8rgyk®nt al ak2tsa ki a mTszaki |
i g®nyess®get, |l el ki i smeretes ®s fel el Rs
probl ®mamegol d- k®szs®get.
C®l, hogy a tanul legymh &®pe®ban miskakin
®s t2pusf ¢ggR diagnoszti kai rendszer ek f e
megs8l |l ap2tani, a hib8t kijav2z2tani ®s kipr I
Jell emzRek a m®r ®si fsezl &nd2att -ok® p aarek aylenkabzedns
K¢l °n°sen a di agnoszti kali m®r ®s ek kapcs 8§
felismer ®s ®r e ®s meg®rt ®s ®r e t°rekedni, €
|l e2r8sokat, rajzokat kell ®rtelmeznie a tat
Az aut - sgsne®bvawmi kbamos rendszer ®vren megj el e
kor8bban teljesen ismeretlenek voltak. Egy:
mTkodtetett szelepef el kgl ot ® ®sj ¢l8Badl k ate,
°sszek°sR veapg®kh8l -zatot tal 8l unk az aut
Vizsgs8lata n®l k¢l °zhetetlen a sikeres jav?i
A diagnosztika az aut - teljes k@B, am®l vy
mTked®si smeretet egyar §nt .r tA idnfaogrnm&cit-ikk a®
az okok felt8r8sa a vVvizsg8latot VARgzR sz®
k°ozott beletartozik a m®r ®st echni ka, a d
i smeret, az idegen nyelv ismerete ®s a | ogi
22.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
A szakma &eredm®nyes gyakorl 8s8h : il 1l etwv
emati ka, fizika, mTszaki 8br8zol §8s ®s s

0z
ma t z

tud8sa. J - kommuni k8dio-zs ak ®@wpaegsysa® g nkyied Iva k@& st
i smeretanyag8nak magas szintT elsaj8t2t8gsa
idegen nyelv olvas8s ®s besz®dszin
A szakmai el m®l eti ®s gyakorlati t

J
t T el saj !
8rgyak

g ®p j -8zerkeZettan

g®pj§i mMTamoss§gt an

g®pj §r mTvii avg§lg§at ®s

j 8rmTdi agnosztika gyakorl at

el ektroni kai ®s g®pj &§rmT elektronikai
kompl ex m-d al kal maz8sra ker ¢l nek.
A 1041716-0s mo d Kar bantart 8si gyakor | ®sok t a

akorl at ok t ®mak?o°r , a M®r ®s i
m®r ®st ec hn i al api smeretek ®s egyens8r amy
a.

on
u l
szerel ®si gy
i ka
fel haszn8l 8sr



22.3.
22.3.1.

T®mak?®°r °Kk
Motordiagnosztika 36 ra/36- r a

A diagnosztika alapfogalmai

amTszaki diagnosztika
a g ® p-giagnosafika

Hengert°m2tetts®g ®s henger¢zem °sszehasor

hengert°®m2tetts®g ®s a henger¢zem °ssz
kompr evsBsgzniy-o m8 s m®r ®s

Nyom8s v an®z tRes £® g

karterg8§zmdam®syi s ®g
hengertekipke3SAbsm®gyYy m®r ®s

cresjs8rati h-epgenbe®gemn®t ®®DnY
cresj8rati h-epgbenbe®gen®t ®NPHC mO®r ®s s
terhel ®ses hé&pygénbesl®ge B MRO®Nn Yy
el ektroni kus relat2v kompresszi - - m®r ®s

A Il evegRell 8tds ®sr aviki pgglogt a en

a |l evegRell 8§t rendszer
a kipufog-rendszer vizsgs8l at a
a turb-felt°ltR ellenRrz®se

OBD, EOBD fed®l zeti di agnosztika
ki pufagechihra ka ®s fed®l zeti 8l 1l apotfelyg
a kataliz8tor ®s a | ambdaszonda fed®l| z
az®g®s ki marad8s fed®l zeti 8l apotfel¢¢gy
ki puf eg ssZzavezet ®s fed®l zeti 8l 1l apotfe
szekundeehdgeegRek fed®l zeti 8l 1l apotf el
a t¢zel RanyaggRz kip8rol g8sgs8t]l rends
az ODB csatl akoz:-
Kommuni k 8ci
rendszerteszter
a rendszerteszter vizsgs8l ati czemm- dj a
hi bak-dok
FreezeFrame
hi bat 8rol 8§8s
hi bak-dok t°rl| ®se
hi baj elazkR!li8ngp a8 s
Readinesk - dok (vizsg8l at.i k®szenl ®t )

AzOttomot or ok g8zel emz ®se
a g8zelemz®s elvi al apjai
a VvVizsgs8lt emeksszi-s kompone
a m®r RmTszerek fel ®p2t®se ®s mTk°d®se
me®rt jell emzRKk
hat -s8gi k°rnyezetv®del mi fel ¢l vizsgsgl
a hagyom8moytoosr cOst tgop®p kocsi k fel ¢l vizsg§gl
szab8lyozott kever ®k®pz®sT, kataliz§t
szabs8lyozott kev€t @k bk ®p z ®BHD rkean chd 2 er
g®pkocsi k felg¢glvizsgs8lat a
g 8 z e midiaghasitika
COkorrigsg8lt m®r ®s



D2zel di agnoszti ka

a d2zeldiagnosztika meghat 8roz8sa, saj
nem fed®l zet d2zel diagnosztika
fordul at sz8&§mm®r ®s

az adagol §m®r ®B 22t ®s ®n ek

nyom8shull 8m el emz ®s

A k°z°s nyom§8§sterT ( CR ) befecskendez
azalacsommyom8s % rendszer vVvizsg8lata

a nagynyom8s¥% rendszer vizsg8lat a

a rendszernyom8s el l enRr z®se

a befecskendezR szelepek el l enRrz®se

a nagynyom8s¥s zsel eampeitryék ®e |l | enRr z®s e

Commonr ail pordagnssztkae hi draul i ka
a visszafoly: mennyi s®g el l enRr z®se
porlaszt:-hiba ®s a szennyez®s
vizsg8latok pr-bapadon
A szi-pathtg¥zt- egys®g (PDE) befecskend
Fed®l zet (EDC) diagnoszti ka
d2zel motorok f¢gsto] ®s m®r ®s e
f¢estol ®sm®r ®s el vi al apj ai
festol ®s m®r Rsz8maii
fe¢st?o]l ®s m®Ar R miszerek fel ®p2t ®se
i ntavevR szonda
| ektromos i dR8I 1l and-
rogramozott m®r ®s
vizsg8lathoz sz¢ks®ges j&§rmTadat ok
|l ektroni kus tan%s?2tvsg8ny
f ¢st otlemshnm®ri®sgi §j a
zemrev®tel ez®ses el l enRr z®s
m®r ®s el Rk®sz2t ®s e
k°rnyezetv®del mi 8l |l apot ell enRrz®se

Te¢ze

22.3.2.

Ffaongyyaags zt 8 s m®r ®s

z el fogyaszmennyits@e | Ram®aq

ogyaszt 8§sm®r ®s kar kur 8t oros motorokon
ogyaszt 8s m®r ®s b dsperal feldzerdlt enct@dkann dez R r e
ogyaszt 8§sm®r ®s forg-eloszt.-s adagol - v
ogyaszt 8§sm®r ®s az al 8§bbi kever ®k k®p z F
etronic, k°zpont. befecskendez®s, sor
megtettst , 1l |l etve a sebess®g m®r ®s e
rsz8gw%ti j-®®md@$ ogyaszt§s

r-bapadi j#®m®Bogyaszt §s

o

rgRs teljes2tm®nym®r R pr-bapadok
el ®p2t ®se, mTk°d®si el ve
®r ®s , ki ®rt ®kel ®s

3 TQT O+ —"0 _ 0000 TO®IOLY D>

Fut -®3 f®kdi agnosztika 22 ral22- r a

F ut -dmaghosztika

a fut- - mTbe&m&r§&s woematszer e
a ker ®bes8l | 2t §8si par am®t er ek
a tengelyhelyzet hib8k



fut-mTellenRrzR mTszer ek

m®r ®st echni kai al apel vek

a korszerT fut-mTellenRrzR mTszerek fe
a m®r Rfejek felfogat8§sa ®s a t8rcsa¢t®
fut-mfTvek bem®r ®se

el Rk®sz2tR munk8k a fut - mTbem®r ®s el Rt
k er ®k t 8krocnspaesnt z&Bsc |

fut - mTm®r ®s

k¢l °nl eges m®r ®si el j 8r 8sok

kel °onl eges m®r RmTszer ek

L eng ®s c-diaghosztka 2 t -

| eng®s cevsiizlslgagpl2at:- a g®pj §rmT ejt ®s ®vel
| eng ®s cvsiizlslgagpl?att: a lker ®k | enget ®s ®v e
a dinami kwngatdalzggesr RM®r ®se ( EUSAMA)

a m®r ®s eredm®ny®t befol y8sol t ®nyezR

EUSAMA rendszerdilzegg®scpirl-bapatd- fel ®p

EUSAMA rendszerdilzegg®acsill ap2t -
F®Rkberendez®sek diagnosztikai vVvizsg8l at a

a f ®kvi zsegé&liante km-cdssozport os2?t §s a

a minRs2t®s el m®l eti alapjai

a g°rgRs f®ker Rm®&r R pr - bapad

g°rgRs f ®ker Rm®r R pr -bapadi m®r ®ssel v

a ker ®kf ®szerkezet mTk°d®s®nek hat§so

a ker ®«lf ®Rre®R

a ker ®kf ®kszerkezet erRingadoz8sa

a fe®kvv@sm&h ajtt §s a

hasznos tudnival -k

a f®krendszer hat- -s8gi vVvizsg8lati tech

a f ®krendszer i dRszakos viadadg glydj § iR

berendez®s

az M1, N1 kateg-ri8)% g®pkocsi k vizsgs

a nemzet k©zi forgal onBbarkatheags-zrnig88jt¥ M:

szem®l ysz8l12t.- g®pkocsi k (aut- -buszok)

a | ®gf ®kberendez®s mTk°dRk®pess®g®nek

technol - gi 8] a
Ker ®k ki egyens¥l yoz§8s

a kiegyens¥w yozatl ansi8gl dlmgtt B3I ®®esi megs
stati kus kiegyens¥w yozatl ans§8g
kv8zistati kus kiegyens¥W yozatl ans§8g
nyomakti®kgyens ¥ yozatl ans§8g

di nami kus ki egyens¥ yozatl ans§8g

a kiegyensww yozatl ans8got meghat 8roz-
ki egyens¥w yoz- g®pek szerkezete ®s has
stabil kiegyen&il yoz - berendez®sek

mobi | ki egyens¥%w yoz- berendez®sek

ki egyens¥l yozo8st i ®sa | kiezr8§®k8fsuit 8sl j 8r § s ok
AMat cenlijngr §s 0

ker ®kgerjeszt ®sii erR hat 8r ®rt®kre tort
radi k81 i s tal per Ri ngadoz8ss$ ®goekko z f e | ktesr
m®r ®s e



a ker ®k s ¥4l yok

A hidraulikus rendszerek diagnoszti k§g8j a
z8rt rendszerT hid i kus k°rok el
nyitott rendszer ul i kus k©°r©°k

Sz er v o kdagnosgtikay

A g®pj 8§rmTvek idRszakos hat-s8gi Vvizsg§gl at
aforgd omba hel yez®s ®s forgal omban tarts 8
i dRszakos hat-s8gi Vvizsgs8l at

i ul i | en
T dr a el

2233. Vil l amos berendez®sek di a@gnhm8xtriak 8] a
Az 8ramell 8t ®s ind2t-rendszer diagnoszt.i
az akkumul 8tor ind2?t-k®pess®g®nek vizs
az ind2zkompheszei agnosztikai vizsg8l at
a gener8tor vizsg8l ata
a szab8lyozott fesz¢ilts®g m®r ®s e

Gy %j t 8svizsgs8l at
a gy t&§gleowmeB8gi @1 l enRrzR vizsg8lat a
a gy%jt8§sidRz2t®s ell enRrz®se
a gy%jt-rendszerbeSn taz&s | FamgsaenéeBoghé

el l enRr z®se

az oszcilloszk-pos gy%¥ t8sdiagnosztika

mechani kus megszak?2t-val vez®relt gyY%j

pri mevg8e®melt, elektromos gy¥%jts§s

az oszcilloszk-pos gy t&svizsg8l - mTs

a gy ¥%j t 8svizspggil ||l osrz&l- pg fel ®p2t ®s e

hagyom8nyos gy% t-rendszer hez

csatl akoztat8s eloszt:- n®l k¢gli gy¥jt.r
|l r8ny2tott rendszerek diagnosztikai vVvi zsg:¢

soros diagnosztika

el l enRrz®si feladatcsoportok

a rendszertesztaer els a®d ak odki-agnosztik
vezet Rt 8] ®koztat §s

a fed®l zeti diagnosztika 8ramk®°rvizsgs
p8rhuzamos diagnosztika
beavat koz- teszt

perif®ria diagnosztika
F ® n y -digghoRztika

a f®nNnyk®ve optikai tengel y®nek el R2r §s
a diagnosztikai ellenRrz®s technol -gi 8
am®r Rhely ®s a g®pkocsi el Rk®sz2t ®se

a kamera t8jol8sa a g®pkocsi hoz

az ellenRrz®s mTveletei

22.4. A tant8rgy =elsaj8t?2t8sa sors8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

2241A tant8rgy elsaj8t2t8sa sorgnps8smal Ba) maz



A tanul i t ev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -

Sor sz
m-dszer nev fel szerel ®s e

egy®| csoport | os zt

magyar §zat X

el besz®Il ®s

ki sel Rad§gs X

megbesz®l ®s

X[ X[ XX

vita

szeml ®l t et ®

projekt X

kooperat?2y

OO N gAMWW INE

szimul §ci

X[ X | X |X

=
©

szerepj 8§t ®k

2242A tant8rgy elsaj8t2t8§sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

Tanul - i t ev®ker
SorszTanuIe-vi®kenys<kerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszereg
csoport|o s z 1
egy®nbontkeret
1 Il nfor m§&§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
o feldol goz8sa
12 Ol vasott sz©°v "
o vezetett feld
Ol vasott sz©°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
[o]
14, Hallott sz°%ve "
jegyzetel ®sse
Hal l ott sz°ve
LS. vezetett feld X
I nf or m§&ci k ©
L6. rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L7 vezetett rend X
2 |l smeretal kal
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz @ X
V8l aszol §s 2
22 mondatszintT X
2.3 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
24 fel k®sz ¢l ®s s e X
3. K®p i i nform8c
3.1 rajz ®rtel mez X X
3.2. rajz k®sz?2t ®s




3.3 rajz kieg®sz?
3.4 raj z ehliebnazk®esr,
3.5. rendszerrajz X
3.6. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
4.1. Esetl e2r8s k@ X
49 El emz®s k®sz? X
- tapasztalatok
5 Csoportos mun
' k°r ®ben
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
sz®°vegfeldol g
59 Kiscsoportos szakmai X
' munkav®gz®s i

22.5. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vVi C
®rt ®k el ®s s el

23.A j 8§rmTdiagnosztaink&rgyakor | at d424-ra/124- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

23.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a
A szakmai gyakor |l at i k®pz®szal®mBhanzfehb@®y

°ns8gl | -, megfelel R mMi nRs®gT munkav®gz®sr e.

el even2zteni az adott tev®kenys®g el v®gz®s ®l
Szakmai gyakor |l at i t8rgyk®mtedalealeddt ea¢c ki s a
bel sR i g®nyess®get, l el Ki i smeretes ®s f e

probl ®mamegol d- k®szs®get.
A j 8rmTdi agnosztika t egva®zkdeansy8sgRig  toel vy®kne n yms

tartal mazza a k©°z%Vti PRpPjicSi whiawé&kk ,vaéaenen e
vill amos ®s elektronikus egys®g®re kiter)|]
hi bafelt8r 8si ®s fel Ya) 2t 8sii mTveleteit,

feladatokat.
Jell emzRek a m®r ®sm8rf ed a’ddzag %kt - a@ne | ylekadlema z

mTszaki %% dons8gok felismer®s®re ®s meg®rt
nyelvT mTszaki le2r8&8sokat, rajzokat kell ®t
A diagnosztika az aut - tel jes &*tm®BE, am®l y
mTked®si smeretet egyargnt. A diagnoszti kai
az okok felt8r8sa a vVvizsg8latot V®RgzR sz®
k°zott bel etartozik a m®r ®s t e ¢ h n ichkhikaj a d
i smeret, az idegen nyelv ismerete ®s a | ogi
Fontos el saj8t2ttatni a korszerT diagnoszt
h2vni a figyel met a bal eset mentes mu n k a\
munkav@®d&Pmi8sok marad®ktal an betart8s8ra.

23.2. Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tart al
Szakmai el m®|l eti ®s gyakorl ati t8rgyak



g ®p j SzerkeZettan

g®pj§imTamoss§gt an

g®pj §r mTvijavg§l§at ®s

j 8rmTdi agnosztika

el ektroni kai ®s ¢®mgygkorkamT el ektroni kai
kompl ex m-don al kal maz8sra ker ¢l nek.
A 10417160s mo dul Kar bantart 8si gyakorl atok t a
szerel ®si gyakorl at ok t ®mak?or , a M®r ®s i
m®r ®st echni kai al apvisimeamad £ k a [®s p ne@ry@sneSkr atm®
felhaszn8l 8sr a

23.3. T®Emak©°r ©°k

23.3.1.  Motordiagnosztika 48 ral48- r a
Diagnosztikai alapfogalmak
Mot or mechani kai 8l 1l apotvizsg8l atok
hengert°®m2tetts®g ®s a henger¢gzem °ssz
m®|l ydi aghps8§egeshai e
szelekt2v elj8r8sok
°sszetetten ®rt®kel R el j8r8sok
sTr2t®si v®gnyom8s m®r ®s e
nyom8svesztes®g m®r ®s e
sz2v-csR depresszi - m®r ®se
karterg8z mennyi s®g m®r ®s e
hengerteljes2tm®ny k¢l °nbs®g me®r ®s
cresjs8rati h-epgenbe®gemn®t ®®DnY
¢ r esjesdnrgaetrit ehkkjcéel s°2ntbns®ngy pHC m®r ®s s e |
terhel ®ses h&npygémnbesl®jge sn®Dr @®ON Yy
el ektromos relat2v kompresszi - - m®r ®s
Turb-felt®°ltR ell enRrz®se, t°ItRnyom8s m®r
OoBD, EOBD fed®Il zet di agnosztika
ki pufdgechdya ka ®s fed®l zet i 8l | apotfelyg
8l land-an ®s idRszakosan fel¢ggyelt ren
a kataliz8tor ®s a | ambdaszonda fed®l| z
az ®g®skimarad8§s fed®l zeti 8l apotfelg
ki puf evd sg&Zzmavezet ®s fed®l zeti 8l |l apotfe
szekundeehdgeegRek f egeltezeti 8l |l apotf el
a t¢zel RanyaggRz ki p8rolg8sg8tl - rends
az ODB csatlakoz:- ®s el helyez®se
Kommuni k8ci
rendszerteszter
hi bak-dok
FreezeFrame
hi bat 8§r §s

ol

hi bak-dok t°rl| ®s e

MIL-l 8mpa ¢zemm:- dok

Readines« - dok (vizsgs8lati k®szenl ®t)
AzOttomot or ok g8zel emz®se

me®rt jellemzRk ®s m®rt ®kegys®gei k

g8zemisszi- diagnoszti ka

m®r RmTszerek fel ®p2t®se, mTkod®se, kal



hat -s8gi k°rnyezetv®del mi fel ¢l vizsggl
a hagyom8nyos kenwdn®lk®mBPPKkDcOtitko f el ¢ I
egy ®b bkraestO#dmioz ®tr os g®pkocsi k fel ¢l vizsg
szab8lyozott kever ®kk®pz®s T, kataliz§gt
szab8lyozott kever ®k k®pz ®s T, katal i z &
g®pkocsi k felg¢glvizsgs8l at a

mi nRs?2t®s

A d2zel motorok féesto] ®s m®r ®s e

nem

af ¢st°] ®sm®r ®s el vi al apj ai
a f¢gsto]l ®sm®rFr R mTszerek fel ®p2t ®se
A ®s B m-dusz¥ m®r ®sek jellemzRi

szabadgyors2t8sos m®r ®s
d2zel OBD

D2zel diagnoszti ka
fed®l zet i d2zel di agnosztika
fordul atsz8m m®r ®s | ehet Rs®gei
el sRbefecskendez®siamkusP g m®r ®se (st ati
sz8l 1 2t8skezdet m®r ®se
nyom8shull 8m diagnosztika
el ektroni kus i1ir8ny2t8§s¥%h d2zel befecsken
szivhWwvykia egys®g (PDE) vizsg8l at a
k°ez°s nyom8sterT (CR) befecskendezR vi
azalacsommyom8s¥% rendszer vizsg8l at a

anagmpyom8s% rendszer vizsgs8l at a
a rendszernyom8s m®r ®s e

a befecskendezR szelepek (injektorok)

a nagynyom8s¥%¥ szivatty¥ vizsg8lata mot

nagynyom8sY sz-i®@attmeémnnyyos@@gszab8l yoz-

vizsgsgl at a

nagynyom8ss/z-®z i Yasz1zgdizerel ®se, hibaf el

befecskendezR s®&selspsezke s(zCeR'le)l &sze®t hi b af

fed®l zet i EDC diagnoszti ka

egy®b EDC rendszerek vizsgs8lata

jelad-k, ®rz®kel Rk, beavatkoz- -k vizsgs
T¢zel Haongyyaags zt 8 s m®r ®s

orszBg#uwwaszt 8s me®r ®s

pr-bapadi fogyaszt8s m®r ®s

23.3.2.

Fut - mT ®s f®kdiagnosztika 28 ra/28 r a

Fut -dmaghosztika

a fut - mThbhem®r ®s vonatkoz8si rendszere
a ker®kbes8§8l |l 2t8si param®terek

a tengelyhelyzet hi b8k

fut - mTellenRrzR mTszerek

m®r ®st echni kai al apel vek

a korfsuzermiTel | enRrzR mTszerek fel ®p2t ®s
a m®r Rfejek felfogat8&§sa ®s a t8rcsa¢gt®
fut - mTvek bem®r ®s e

el Rk®sz2tR munk&8k a fut - mTbem®r ®s el Rt
k er ®k t 8krocnspaesnt zG8sC i



fut - mTm®r ®s

k¢l °onl eges m®r ®si el j §r

k¢l onleges m®r RmTszer ek
L e ng ®s c-didghosztka 2 t

§sok

| eng ®s cevsiizlslgagpl2att- a g®pj §rmT ejt ®s ®vel

| eng ®s cvsiizlslgagpl?2att- a ker ®k | enget ®s ®v e |
a dinami kwngatdalzgesr FM®r ®se ( E USAMA)

a me®er ®s eredm®ny®t befoly8sol:- t®nyezR
EUSAMA rendszerdilzegg®sfceplir® pbaatm)@stde
EUSAMA rendszerdilzegg®acsill ap?t -

F®kberendez®sek diagnosztikai vizsgs§8lata

a f®kvizsg8lat m-dszereinek csoportos?
a minRs2t®s el m®l eti al apj ai

a g°rgRs f®ker Rm®r R pr - -bapad

g°rgRs f ®ker Rm®r R pr-bapadi m®r ®ssel v
aker ®kf ®kszerkezet mTkod®s®nek hat §sos:
a ker klf ®Rre®R

a ker ®kf ®kszerkezet erRingadoz8sa

a f®kvizsg8lat v®grehajtg8sa

hasznos tudnival -k

a f®krendszer hat- -s8gi vVvizsg8lati tech
a f ®krendszer i dRszakos v iadatgyg j§t Rt § h «
berendez®s

az M1, N1 kateg-ri 8% g®pkocsik vizsgsg
a nemzetk°zi forgal omban haszn§8lt M:
szem®l ysz8lIl2t- g®pkocsik (aut: -buszok)
a | ®gf ®kberendez®s mTkp*?RKBEea sas ®igresreyku
technol - gi 8j a

Ker ®k ki egyens ¥l yoz§8s
a kiegyensw yozatl ansg8§g fajtsg8§i ®s megs
stati kus kiegyens¥ yozatl ans8g
kv8zistati kus kiegyens¥% yozatl ans§g
ny omakti®kgyens ¥l yozatl|l ans8g
di nami kus ki eg@gens¥l yozatl an
a kiegyensw yozatl ans8got meghat8roz-

ki egyens% yoz- g®pek szerkezete ®s has
stabil ki egyens¥w yoz- berendez®sek
mo b i | ki egyens% yoz- berendez®sek

ki egyens?¥l yozo8st i®msalkiezrS®@k8fsuit Sesl | 8r §s ok
AMat cehlijngr 8§s o
ker ®kgerjeszt®si erR hat8r ®rt®kre t°ort

radi k8l i s tal per Ri ngadoz§8st okoz- ker
me®r ®s e
a ker ®k s ¥l yok
Ahidrauli kus rendszerek diagnoszti k8j a
z8rt rendszerT hidraulikus k°r°ok ellen
nyit ott rendszerT hidraulikus k°r°ok elle
Sz e r v 0 k-diagnoSztika
a g®pj 8rmTvek idRszakos hat-s8gi vVvizsg
a forgal omba helyez®s ®s forgal omban t



i dRszakos hat-s8gi Vvizsgsg8l at

23.33. Vil l amos berende ®sek di adh @d& triak 8] a
Az 8ramell 8t ®s ind2t-rendszer diagnoszti
az akkumul 8t or |nd2t-k®pess®g®nek Vi zs
az ind2t-rendszer komplex diagnosztika
a gener 8tor vizsgs8lat a
a szab8lyozott fesz¢glts®g m®r ®s e
Gy Y%j t 8svizsgs8l at

a gy¥ t&gi ¢cevlelBeggriRr zR vi zsgs8l at a

a gy%j t8si dRz2t®s ell enRrz®se

a gy%jt-rendszerbe8li taz®s | FamgaenéeBginé

el l enRr z®se

az oszcilloszk-pos gyw% t8sdiagnosztika

mechani kus megszak?t-val vez®relt gy%j

pri mevé8e@melt, elektromos gy¥%%t§gs

az oszcilloszk-pos gy¥%j t8svizsgtgl mT s

a gy %j t 8svizsgs8gl - anal - g oszcill oszk

hagyom8nyos gy% t-rendszer hez

satl akoztat8s eloszt:- n®l k¢l i gy Yaj t - r

Ir§ny2tott rendszerek diagnosztikai vVvizsgsg

soros diagnosztika

el l enRrz®si feladatcsoportok

a rendszerteszterek ®s a diagnosztikali
vezet Rt §) ®koztat §s

a fed®l zeti diagnosztika 8ramk®°rvizsgsg
p8rhuzamos diagnoszti ka
beavatkoz- teszt

p e r i diagnhosztika
F ® n y -di@ghoBRztika

a f®nyk®ve optikai tengel y®nek el R2r 8s
a diagnosztikai ellenRrz®s technol -gi 8§
a m®r Rhely ®s a g®pkocsi el Rk®sz?t ®se
a kamera t8jol §sa a g®pkocsi hoz

az ellenRrz®s mTveletei

Zajszint m®r ®s
m®r Rb er e n dne8zl Gasteak, heal svzi mTk°od®s ¢ k
zaj m®r ®s ti pusai
k°zelt®rizajszintm®r ®sre vonatkoz-:- el R

23.4. A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

2341A tant8rgy elsaj8t2t8§sa sors8n al kal maz

A tanul i t ev®k
Al kal maz ot t]|kerete Al kal mazand -

Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e

egy®| csoport | os zt




1. OET aEUAaEU X
2. I OEl Uas o6 U X
3. OPbUI OHEEAU X X
4. Ol TEI Uas b6 U X X
5. vita X X
6. Uai 60066001 Ub X
7. projekt X X
8. O0O00Ox1 UEUg Yuw X
9. UabOUOAEDG X X
10. |Uali Ul xNaUs O X X
2342A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor §n
(aj 8nl §8s)
Tanul - tev®ke
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?gpzing
csoport|o s z 4
egy®n bont keret
1 form8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°o°v X
o feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°o°v x
- vezetett feld
Hal l ott sz°ve
L3. vezetett feld X
I nform8ci -k °
L4 rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L5 vezetett rend X
5 | smer et abkakao
) tev®kenys®gek
2.1 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
22 fel k®sz¢l ®s s e X
Tapasztal at ok
23 i smertet ®se s X
Tapasztal at ok
2.4 i smertet ®se s X
3. K®pinf or m§ci - k
3.1. rajz ®rtel mez
3.2 rajz kieg®sz?
3.3 rendszerrajz
3.4 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®b en
4.1, Esetl e2r 8s k@ X ‘ ‘

al

k al

ma






