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SZAKK£PZ£SI KERETTANT E R V  

a(z) 

XI . VI LLAMOSIPAR  £S ELEKTRONIKA  

§gazathoz tartoz· 

5452301 

AUTOMATIKAI TECHNIKU S 

SZAKK£PESĉT£SHEZ 

 

 

I. A szakk®pz®s jogi h§ttere 

 

A szakk®pz®si kerettanterv 

ï a nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny, 

ï a szakk®pz®srŖl sz·l· 2011. ®vi CLXXXVII. tºrv®ny, 

 

valamint 

ï az Orsz§gos K®pz®si Jegyz®krŖl ®s az Orsz§gos K®pz®si Jegyz®k m·dos²t§s§nak 
elj§r§srendj®rŖl sz·l· 150/2012. (VII. 6.) Korm. rendelet, 

ï az §llam §ltal elismert szakk®pes²t®sek szakmai kºvetelm®nymoduljair·l sz·l· 

217/2012. (VIII. 9.) Korm. rendelet, ®s 

ï a(z) 54 523 01 sz§m¼, Automatikai technikus megnevez®sŤ szakk®pes²t®s szakmai ®s 

vizsgakºvetelm®nyeit tartalmaz· rendelet  

alapj§n k®sz¿lt. 

 

 

II. A szakk®pes²t®s alapadatai 

 

A szakk®pes²t®s azonos²t· sz§ma: 5452301. 

Szakk®pes²t®s megnevez®se: Automatikai technikus 

A szakmacsoport sz§ma ®s megnevez®se: 6. Elektrotechnika-elektronika 

Ćgazati besorol§s sz§ma ®s megnevez®se: XI. Villamosipar ®s elektronika 

Iskolai rendszerŤ szakk®pz®sben a szakk®pz®si ®vfolyamok sz§ma: 2 ®v 

Elm®leti k®pz®si idŖ ar§nya: 40% 

Gyakorlati k®pz®si idŖ ar§nya: 60% 

Az iskolai rendszerŤ k®pz®sben az ºsszef¿ggŖ szakmai gyakorlat idŖtartama: 

ï 5 ®vfolyamos k®pz®s eset®n: a 10. ®vfolyamot kºvetŖen 140 ·ra, a 11. ®vfolyamot 

kºvetŖen 140 ·ra;  

ï 2 ®vfolyamos k®pz®s eset®n: az elsŖ szakk®pz®si ®vfolyamot kºvetŖen 160 ·ra 

 

 

III. A szakk®pz®sbe tºrt®nŖ bel®p®s felt®telei 

 

Iskolai elŖk®pzetts®g: ®retts®gi v®gzetts®g 

Bemeneti kompetenci§k: ð 

Szakmai elŖk®pzetts®g: ð 

ElŖ²rt gyakorlat: ð 



  

Eg®szs®g¿gyi alkalmass§gi kºvetelm®nyek: sz¿ks®gesek 

P§lyaalkalmass§gi kºvetelm®nyek: ð 

 

 

IV.  A szakk®pz®s szervez®s®nek felt®telei 

 

Szem®lyi felt®telek 

A szakmai elm®leti ®s gyakorlati k®pz®sben a nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. 

tºrv®ny ®s a szakk®pz®srŖl sz·l· 2011. ®vi CLXXXVII. tºrv®ny elŖ²r§sainak megfelelŖ 

v®gzetts®ggel rendelkezŖ pedag·gus ®s egy®b szakember vehet r®szt.  

Ezen t¼l az al§bbi tant§rgyak oktat§s§ra az al§bbi v®gzetts®ggel rendelkezŖ szakember 

alkalmazhat·: 

 

Tant§rgy Szakk®pes²t®s/Szakk®pzetts®g 

- - 

- - 

 

 

 

T§rgyi felt®telek 

A szakmai k®pz®s lebonyol²t§s§hoz sz¿ks®ges eszkºzºk ®s felszerel®sek felsorol§s§t a 

szakk®pes²t®s szakmai ®s vizsgakºvetelm®nye (szvk) tartalmazza, melynek tov§bbi r®szletei 

az al§bbiak: Nincs. 

 

Aj§nl§s a szakmai k®pz®s lebonyol²t§s§hoz sz¿ks®ges tov§bbi eszkºzºkre ®s felszerel®sekre: 

Nincs. 

 

 

V. A szakk®pes²t®s ·raterve nappali rendszerŤ oktat§sra 

 

A szakgimn§ziumi k®pz®sben a k®t ®vfolyamos k®pz®s m§sodik ®vfolyam§nak (2/14.) 

szakmai tartalma, tant§rgyi rendszere, ·rakerete megegyezik a 4+1 ®vfolyamos k®pz®s 

®retts®gi ut§ni ®vfolyam§nak szakmai tartalm§val, tant§rgyi rendszer®vel, ·rakeret®vel. A k®t 

®vfolyamos k®pz®s elsŖ szakk®pz®si ®vfolyam§nak (1/13.) §gazati szakgimn§ziumi szakmai 

tartalma, tant§rgyi rendszere, ºsszes ·rakerete megegyezik a 4+1 ®vfolyamos k®pz®s 9-12. 

kºz®piskolai ®vfolyamokra jut· §gazati szakgimn§ziumi szakmai tant§rgyainak tartalm§val, 

ºsszes ·rasz§m§val. 

  



  

 

Szakgimn§ziumi k®pz®s eset®n a heti ®s ®ves szakmai ·rasz§mok: 

 

®vfolyam heti ·rasz§m  ®ves ·rasz§m  

9. ®vfolyam 11 ·ra/h®t 396 ·ra/®v 

10. ®vfolyam 12 ·ra/h®t 432 ·ra/®v 

¥gy.   140 ·ra 

11. ®vfolyam 10 ·ra/h®t 360 ·ra/®v 

¥gy.   140 ·ra 

12. ®vfolyam 10 ·ra/h®t 310 ·ra/®v 

5/13. ®vfolyam 31 ·ra/h®t 961 ·ra/®v 

¥sszesen: 2739 ·ra 

 

Amennyiben a kerettantervek kiad§s§nak ®s j·v§hagy§s§nak rendj®rŖl sz·l· rendeletben a 

szakgimn§ziumok 9-12. ®vfolyama sz§m§ra kiadott kerettanterv ·raterve alapj§n a kºtelezŖen 

v§laszthat· tant§rgyak kºz¿l a szakmai tant§rgyat v§lasztja a szakk®pzŖ iskola akkor a 11. 

®vfolyamon 72 ·ra ®s a 12. ®vfolyamon 62 ·ra idŖkeret szakmai tartalm§r·l a szakk®pzŖ 

iskola szakmai programj§ban kell rendelkezni. 

 

®vfolyam heti ·rasz§m  ®ves ·rasz§m  

1/13. ®vfolyam 31 ·ra/h®t 1116 ·ra/®v 

¥gy   160 ·ra 

2/14. ®vfolyam 31 ·ra/h®t 961 ·ra/®v 

¥sszesen: 2237 ·ra 

 

 

(A kiz§r·lag 13-14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®sben, illetve a szakgimn§zium 9-12., ®s 

ezt kºvetŖ 13. ®vfolyam§n megszervezett k®pz®sben az azonos tant§rgyakra meghat§rozott 

·rasz§mok kºzºtti csek®ly elt®r®s a szorgalmi idŖszak heteinek elt®rŖ sz§ma, ®s az ·rasz§mok 

oszthat·s§ga miatt keletkezik!) 



  

1. sz§m¼ t§bl§zat 

A szakmai kºvetelm®nymodulokhoz rendelt tant§rgyak heti ·rasz§ma ®vfolyamonk®nt 

 

  

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14. 

heti 

·rasz§m 

heti 

·rasz§m ºgy 

heti 

·rasz§m ºgy 

heti 

·rasz§m 

heti 

·rasz§m 

heti 

·rasz§m ºgy 

heti 

·rasz§m 

e gy e gy e gy e gy e gy e gy e gy 

A fŖ szakk®pes²t®sre 

vonatkoz·an: 

¥sszesen 6,5 4,5 5 7 

140 

4,5 5,5 

140 

4 6 12,5 18 14,5 15 

160 

12,5 18 

¥sszesen 11,0 12,0 10 10 30,5 29,5 30,5 

11499-12 

Foglalkoztat§s II. 
Foglalkoztat§s II.                     0,5         0,5   

11498-12 

Foglalkoztat§s I. (®retts®gire 

®p¿lŖ k®pz®sek eset®n) 
Foglalkoztat§s I.                     2         2   

11582-16  

Hajt§stechnikai alapok 

Villamos g®pek alapjai           1,5                       

Villamos g®pek m®r®si 

gyakorlat 
            1                     

Hajt§stechnika gyakorlat             1                     

11583-16 Villamos 

biztons§gtechnikai alapok 

Villamos 

biztons§gtechnika 
          1                       

Hibav®delem a 

gyakorlatban 
            1                     

11584-16  

Vez®rl®stechnikai alapok 

Ir§ny²t§stechnika                 1                 

Ir§ny²t§stechnikai 

gyakorlatok 
                  2               

PLC alkalmaz§sa 

gyakorlat 
                  1               

11585-16 K®sz¿l®kismeret                 2                 



  

Kapcsol·szekr®nyek szerel®se Kapcsol·szekr®nyek 

szerel®si gyakorlat 
                  2               

10007-16  Informatikai ®s 

mŤszaki alapok 

MŤszaki informatika 

gyakorlat 
      1                   1       

MŤszaki ismeretek 2                       2         

MŤszaki gyakorlat   1,5                       1,5       

tant§rgy4                                   

tant§rgy5                                   

tant§rgy6                                   

10005-16  Villamosipari 

alaptev®kenys®gek 

MŤszaki rajz 1                       1         

Elektrotechnika 3   2                   5         

Elektrotechnika gyakorlat    3   2                   5       

Elektronika      3     1     1       5         

Elektronika gyakorlat        4     1,5     1       6,5       

tant§rgy6                                   

10003-16  Ir§ny²t§stechnikai 

alapok 

Ir§ny²t§stechnika           1             1         

Ir§ny²t§stechnikai 

gyakorlatok 
            1             1       

10004-16  Pneumatikus ®s 

hidraulikus rendszerek 

Pneumatika ®s hidraulika                     4         4   

Pneumatika ®s hidraulika 

gyakorlat 
                      6         6 

10002-16  Ipari 

gy§rt·rendszerek 

Gy§rt·rendszerek                     3         3   

Gy§rt·rendszerek 

gyakorlat 
                      2         2 

10001-16  Ipari folyamatok 

ir§ny²t§sa PLC-vel 

PLC ismeretek                     3         3   

PLC programoz§si 

gyakorlat 
                      10         10 

11500-12  Munkahelyi 

eg®szs®g ®s biztons§g 
Munkahelyi eg®szs®g ®s 

biztons§g 
0,5                       0,5         

 

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakk®pz®srŖl sz·l· 2011. ®vi CLXXXVII. tºrv®ny 8.Ä (5) bekezd®s®nek megfelelŖen - a nappali rendszerŤ 

oktat§sra meghat§rozott tanul·i ®ves kºtelezŖ szakmai elm®leti ®s gyakorlati ·rasz§m legal§bb 90%-§t lefedi.  

Az idŖkeret fennmarad· r®sz®nek (szabads§v) szakmai tartalm§r·l a szakk®pzŖ iskola szakmai programj§ban kell rendelkezni. 

A szakmai ®s vizsgakºvetelm®nyben a szakk®pes²t®sre meghat§rozott elm®let/gyakorlat ar§ny§nak a teljes k®pz®si idŖ sor§n kell teljes¿lnie.  



  

2. sz§m¼ t§bl§zat 

A szakmai kºvetelm®nymodulokhoz rendelt tant§rgyak ®s t®makºrºk ·rasz§ma ®vfolyamonk®nt 

 

  

9. 10. 11. 12. 
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e gy e gy ºgy e gy ºgy e gy e gy e gy ºgy e gy 

A fŖ 

szakk®pe-

s²t®sre 

vonatkoz·: 

¥sszesen 234 162 180 252 
140 

72 90 
140 

31 31 

1052 446 1052 

387 558 

1997 

517 535 
160 

387 558 

1997 

¥sszesen 396 432 162 62 945 1052 945 

Elm®leti ·rasz§mok  

(ar§ny ºgy-vel) 
ºt ®vfolyamos k®pz®s eg®sz®ben: 904 ·ra (39,7%) 

  

904 ·ra (42%) 

Gyakorlati ·rasz§mok  

(ar§ny ºgy-vel) 
ºt ®vfolyamos k®pz®s eg®sz®ben: 1093 ·ra (60,3%) 1093 ·ra (58%) 

1
1

4
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1
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I
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 Foglalkoztat§s II. 0 0 0 0   0 0   0 0 0 0 0 15 0 15 0 0   15 0 15 

Munkajogi 

alapismeretek 
                    0 4   4 0 0   4 0 4 

Munkaviszony 

l®tes²t®se 
                    0 4   4 0 0   4 0 4 

Ćll§skeres®s                     0 4   4 0 0   4 0 4 

Munkan®lk¿lis®g                     0 3   3 0 0   3 0 3 
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Foglalkoztat§s I. 0 0 0 0   0 0   0 0 0 0 0 62 0 62 0 0   62 0 62 

Nyelvtani 

rendszerez®s 1 
                    0 8   8 0 0   8 0 8 

Nyelvtani 

rendszerez®s 2 
                    0 8   8 0 0   8 0 8 

Nyelvi 

k®szs®gfejleszt®s 
                    0 24   24 0 0   24 0 24 

Munkav§llal·i 

sz·kincs 
                    0 22   22 0 0   22 0 22 

1
1

5
8

2-
1
6

  

H
a
j
t
§
s
t
e
c
h

n
ik

a
i 

a
la

p
o

k Villamos g®pek 

alapjai 
0 0 0 0   54 0   0 0 54 

54 0 
0 0 54 0 0   0 0 0 

Villamos g®pek 

telep²t®se 
          20         20     20 0 0   0 0 0 



  

Aszinkron motorok 

¿zemi jellemzŖi 
          18         18     18 0 0   0 0 0 

Egyen§ram¼ g®pek 

¿zemi jellemzŖi 
          16         16     16 0 0   0 0 0 

Villamos g®pek 

m®r®si gyakorlat 
0 0 0 0   0 36   0 0 36 

36 0 
0 0 36 0 0   0 0 0 

Transzform§torok 

¿zemi jellemzŖinek 

vizsg§lata 

            10       10     10 0 0   0 0 0 

Aszinkron motorok 

vizsg§lata 
            16       16     16 0 0   0 0 0 

Egyen§ram¼ motorok 

vizsg§lata 
            10       10     10 0 0   0 0 0 

Hajt§stechnika 

gyakorlat 
0 0 0 0   0 36   0 0 36 

36 0 
0 0 36 0 0   0 0 0 

Hajt§stechnika a 

gyakorlatban 
            36       36     36 0 0   0 0 0 
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 Villamos 

biztons§gtechnika 
0 0 0 0   36 0   0 0 36 

36 0 
0 0 36 0 0   0 0 0 

Alapfogalmak           18         18     18 0 0   0 0 0 

K®sz¿l®k-®s 

mŤszerismeret 
          6         6     6 0 0   0 0 0 

Szabv§nyok ®s 

elŖ²r§sok 
          12         12     12 0 0   0 0 0 

Hibav®delem a 

gyakorlatban 
0 0 0 0   0 36   0 0 36 

36 0 
0 0 36 0 0   0 0 0 

T§pl§l§s a v®delem 

ºnmŤkºdŖ 

lekapcsol§s§val 

            16       16     16 0 0   0 0 0 

V®dŖvezetŖt nem 

ig®nylŖ hibav®delem 

vizsg§lata 

            14       14     14 0 0   0 0 0 

Villamos h§l·zatok 

ellenŖrz®se 
            6       6     6 0 0   0 0 0 
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Ir§ny²t§stechnika 0 0 0 0   0 0   31 0 31 31 0 0 0 31 0 0   0 0 0 

Ir§ny²t§stechnikai 

alapfogalmak 
                10   10     10 0 0   0 0 0 

Vez®rl®s alapjai ®s 

k®sz¿l®kei 
                13   13     13 0 0   0 0 0 



  

Szab§lyoz§s alapjai ®s 

k®sz¿l®kei 
                8   8     8 0 0   0 0 0 

Ir§ny²t§stechnikai 

gyakorlatok 
0 0 0 0   0 0   0 62 62 

62 0 
0 0 62 0 0   0 0 0 

EgyszerŤ vez®rl®si 

feladatok 
                  30 30     30 0 0   0 0 0 

EgyszerŤ szab§lyoz§si 

feladatok 
                  16 16     16 0 0   0 0 0 

Nem villamos 

mennyis®gek m®r®se 
                  16 16     16 0 0   0 0 0 

PLC alkalmaz§sa 

gyakorlat 
0 0 0 0   0 0   0 31 31 

31 0 
0 0 31 0 0   0 0 0 

PLC a gyakorlatban                   31 31     31 0 0   0 0 0 
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 K®sz¿l®kismeret 0 0 0 0   0 0   62 0 62 62 0 0 0 62 0 0   0 0 0 

Kapcsol·szekr®nyek 

jellemzŖi 
                15   15     15 0 0   0 0 0 

Kapcsol·szekr®nyek 

k®sz¿l®kei 
                47   47     47 0 0   0 0 0 

Kapcsol·szekr®nyek 

szerel®si gyakorlat 
0 0 0 0   0 0   0 62 62 

62 0 
0 0 62 0 0   0 0 0 

Motorvez®rl®sek                   13 13     13 0 0   0 0 0 

Szekr®nyek kialak²t§sa                   10 10     10 0 0   0 0 0 

K®sz¿l®kek 

elhelyez®se, bekºt®se 

®s be§ll²t§sa 

                  27 27     27 0 0   0 0 0 

K§belszerel®s                   8 8     8 0 0   0 0 0 

Biztons§gtechnika                   4 4     4 0 0   0 0 0 
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MŤszaki informatika 

gyakorlat 
0 0 0 36   0 0   0 0 36 

0 36 
0 0 36 0 36   0 0 36 

Informatikai 

alapismeretek 
      12             12     12 0 12   0 0 12 

Irodai alkalmaz§sok       12             12     12 0 12   0 0 12 

Sz§m²t·g®pes 

h§l·zatok alkalmaz§sa 
      12             12     12 0 12   0 0 12 

MŤszaki ismeretek 72 0 0 0   0 0   0 0 72 0 72 0 0 72 72 0   0 0 72 

F®mek ®s nemf®mes 

anyagok 
12                   12     12 12 0   0 0 12 



  

Szakrajz alapjai 10                   10     10 10 0   0 0 10 

MinŖs®gbiztos²t§s 4                   4     4 4 0   0 0 4 

Egyen§ram¼ 

§ramkºrºk 
26                   26     26 26 0   0 0 26 

M§gneses t®r ®s 

v§ltakoz· §ram 
20                   20     20 20 0   0 0 20 

MŤszaki gyakorlat 0 54 0 0   0 0   0 0 54 0 54 0 0 54 0 54   0 0 54 

Anyagok,szersz§mok 

®s m®r®sek 
  26                 26     26 0 26   0 0 26 

Mechanikai ®s 

villamos kºt®sek 
  18                 18     18 0 18   0 0 18 

Villamos m®r®sek   10                 10     10 0 10   0 0 10 
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MŤszaki rajz 36 0 0 0   0 0   0 0 36 0 36 0 0 36 36 0   0 0 36 

Vet¿leti §br§zol§s 12                   12     12 12 0   0 0 12 

G®prajzi alapismeretek 12                   12     12 12 0   0 0 12 

Villamosipari szakrajz 

alapjai 
12                   12     12 12 0   0 0 12 

Elektrotechnika 108 0 72 0   0 0   0 0 180 0 180 0 0 180 180 0   0 0 180 

Villamos §ramkºrºk 24                   24     24 24 0   0 0 24 

Passz²v ®s akt²v 

h§l·zatok 
36                   36     36 36 0   0 0 36 

A villamos §ram 

hat§sai 
12                   12     12 12 0   0 0 12 

Akt²v h§l·zatok. 

Villamos t®r 
18                   18     18 18 0   0 0 18 

M§gneses t®r. 

Elektrom§gneses 

indukci· 

18                   18     18 18 0   0 0 18 

V§ltakoz·§ram¼ 

h§l·zatok 
    72               72     72 72 0   0 0 72 

Elektrotechnika 

gyakorlat 
0 108 0 72   0 0   0 0 180 

0 180 
0 0 180 0 180   0 0 180 

Forraszt§si gyakorlat   18                 18     18 0 18   0 0 18 

Villamos 

m®rŖmŤszerek 
  18                 18     18 0 18   0 0 18 

Egyen§ram¼ m®r®sek    72                 72     72 0 72   0 0 72 

V§ltakoz·§ram¼ 

m®r®sek 
      72             72     72 0 72   0 0 72 



  

Elektronika  0 0 108 0   36 0   31 0 175 0 175 0 0 175 175 0   0 0 175 

Villamos §ramkºri 

alapismeretek 
    18               18     18 18 0   0 0 18 

N®gyp·lusok     18               18     18 18 0   0 0 18 

F®lvezetŖk     36               36     36 36 0   0 0 36 

ErŖs²tŖk     36               36     36 36 0   0 0 36 

MŤveleti erŖs²tŖk           18         18     18 18 0   0 0 18 

Impulzustechnika           18         18     18 18 0   0 0 18 

Digit§lis technika 

alapjai 
                31   31     31 31 0   0 0 31 

Elektronika 

gyakorlat 
0 0 0 144   0 54   0 31 229 

0 229 
0 0 229 0 229   0 0 229 

V§ltakoz·§ram¼ 

alapm®r®sek 
      36             36     36 0 36   0 0 36 

Elektronikai eszkºzºk 

m®r®se 
      36             36     36 0 36   0 0 36 

Ćramkºrºk ®p²t®se, 

vizsg§lata 
      36             36     36 0 36   0 0 36 

ErŖs²tŖk ®p²t®se ®s 

m®r®se 
      36     18       54     54 0 54   0 0 54 

Impulzustechnikai 

m®r®sek 
            36       36     36 0 36   0 0 36 

Digit§lis §ramkºrºk 

vizsg§lata 
                  31 31     31 0 31   0 0 31 
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 Ir§ny²t§stechnika 0 0 0 0   36 0   0 0 36 0 36 0 0 36 36 0   0 0 36 

Ir§ny²t§stechnikai 

alapismeretek 
          12         12     12 12 0   0 0 12 

Vez®rl®s           12         12     12 12 0   0 0 12 

Szab§lyoz§s           12         12     12 12 0   0 0 12 

Ir§ny²t§stechnikai 

gyakorlatok 
0 0 0 0   0 36   0 0 36 

0 36 
0 0 36 0 36   0 0 36 

Villamos ir§ny²t§sok 

®p²tŖelemei ®s 

k®sz¿l®kei 

            12       12     12 0 12   0 0 12 

Vez®rl®si feladatok             12       12     12 0 12   0 0 12 

Szab§lyoz§si feladatok             12       12     12 0 12   0 0 12 
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k Pneumatika ®s 

hidraulika  
0 0 0 0   0 0   0 0 0 

0 0 
124 0 124 0 0   124 0 124 



  

Pneumatika alapjai                     0 31   31 0 0   31 0 31 

Elektropneumatika 

alapjai 
                    0 31   31 0 0   31 0 31 

Szerel®s, karbantart§s, 

hibakeres®s 
                    0 31   31 0 0   31 0 31 

Hidraulika alapjai, 

karbantart§s, 

hibakeres®s 

                    0 31   31 0 0   31 0 31 

Pneumatika ®s 

hidraulika gyakorlat  
0 0 0 0   0 0   0 0 0 

0 0 
0 186 186 0 0   0 186 186 

Pneumatikus 

kapcsol§sok, szerel®s, 

hibakeres®s 

                    0   62 62 0 0   0 62 62 

Elektropneumatikus 

kapcsol§sok, szerel®s, 

hibakeres®s 

                    0   62 62 0 0   0 62 62 

Hidraulikus 

kapcsol§sok, szerel®s, 

hibakeres®s 

                    0   62 62 0 0   0 62 62 
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Gy§rt·rendszerek 0 0 0 0   0 0   0 0 0 0 0 93 0 93 0 0   93 0 93 

£rz®kelŖk                     0 30   30 0 0   30 0 30 

Szervohajt§sok                     0 30   30 0 0   30 0 30 

CNC szersz§mg®pek, 

robottechnika, 

gy§rt·rendszerek 

                    0 33   33 0 0   33 0 33 

Gy§rt·rendszerek 

gyakorlat 
0 0 0 0   0 0   0 0 0 

0 0 
0 62 62 0 0   0 62 62 

£rz®kelŖk                     0   20 20 0 0   0 20 20 

Szervohajt§sok                     0   20 20 0 0   0 20 20 

Gy§rt·rendszerek 

¿zemeltet®se 
                    0   22 22 0 0   0 22 22 
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PLC ismeretek 0 0 0 0   0 0   0 0 0 0 0 93 0 93 0 0   93 0 93 

PLC fel®p²t®se, 

mŤkºd®se 
                    0 24   24 0 0   24 0 24 

PLC kiv§laszt§sa                     0 12   12 0 0   12 0 12 

PLC programoz§s 

alapjai 
                    0 32   32 0 0   32 0 32 

KorszerŤ 

hibadiagnosztika 
                    0 15   15 0 0   15 0 15 



  

PLC-be integr§lt 

biztons§gtechnikai 

rendszerek 

                    0 10   10 0 0   10 0 10 

PLC programoz§si 

gyakorlat 
0 0 0 0   0 0   0 0 0 

0 0 
0 310 310 0 0   0 310 310 

PLC ®s sz§m²t·g®p-

h§l·zat kapcsolata 
                    0   66 66 0 0   0 66 66 

PLC programoz§s                      0   144 144 0 0   0 144 144 

Hibakeres®s                     0   100 100 0 0   0 100 100 
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Munkahelyi eg®szs®g 

®s biztons§g 
18 0 0 0   0 0   0 0 18 

0 18 
0 0 18 18 0   0 0 18 

Munkav®delmi 

alapismeretek 
4                   4     4 4 0   0 0 4 

Munkahelyek 

kialak²t§sa 
4                   4     4 4 0   0 0 4 

Munkav®gz®s 

szem®lyi felt®telei 
2                   2     2 2 0   0 0 2 

Munkaeszkºzºk 

biztons§ga 
2                   2     2 2 0   0 0 2 

Munkakºrnyezeti 

hat§sok 
2                   2     2 2 0   0 0 2 

Munkav®delmi jogi 

ismeretek 
4                   4     4 4 0   0 0 4 

 

Jelmagyar§zat: e/elm®let; gy/gyakorlat; ºgy/ºsszef¿ggŖ szakmai gyakorlat 

 

A szakk®pz®srŖl sz·l· 2011. ®vi CLXXXVII. tºrv®ny 8.Ä (5) bekezd®s®nek megfelelŖen a t§bl§zatban a nappali rendszerŤ oktat§sra 

meghat§rozott tanul·i ®ves kºtelezŖ szakmai elm®leti ®s gyakorlati ·rasz§m legal§bb 90%-a feloszt§sra ker¿lt. 

A szakmai ®s vizsgakºvetelm®nyben a szakk®pes²t®sre meghat§rozott elm®let/gyakorlat ar§ny§nak a teljes k®pz®si idŖ sor§n kell teljes¿lnie. 

A tant§rgyakra meghat§rozott idŖkeret kºtelezŖ ®rv®nyŤ, a t®makºrºkre kialak²tott ·rasz§m pedig aj§nl§s. 



  

 

A 

11499-12 azonos²t· sz§m¼ 

Foglalkoztat§s II. 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 11499-12 azonos²t· sz§m¼ Foglalkoztat§s II. megnevez®sŤ szakmai kºvetelm®nymodulhoz 

tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 
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FELADATOK 

Munkaviszonyt l®tes²t x 

Alkalmazza a munkaerŖpiaci technik§kat x 

Felt®rk®pezi a karrierlehetŖs®geket x 

V§llalkoz§st hoz l®tre ®s mŤkºdtet x 

Motiv§ci·s levelet ®s ºn®letrajzot k®sz²t x 

Di§kmunk§t v®gez x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Munkav§llal· jogai, munkav§llal· 

kºtelezetts®gei, munkav§llal· felelŖss®ge 
x 

Munkajogi alapok, foglalkoztat§si form§k x 

Speci§lis jogviszonyok (ºnk®ntes munka, 

di§kmunka) 
x 

Ćll§skeres®si m·dszerek x 

V§llalkoz§sok l®trehoz§sa ®s mŤkºdtet®se x 

Munka¿gyi szervezetek x 

Munkav§llal§shoz sz¿ks®ges iratok x 

Munkaviszony l®trejºtte x 

A munkaviszony ad·z§si, biztos²t§si, eg®szs®g- 

®s nyugd²jbiztos²t§si ºsszef¿gg®sei 
x 

A munkan®lk¿li (§ll§skeresŖ) jogai, 

kºtelezetts®gei ®s lehetŖs®gei  
x 

A munkaerŖpiac saj§toss§gai (§ll§sbºrz®k ®s 

p§lyav§laszt§si tan§csad§s)  
x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Kºznyelvi olvasott szºveg meg®rt®se x 

Kºznyelvi szºveg fogalmaz§sa ²r§sban x 

Elemi szintŤ sz§m²t·g®p haszn§lat x 

Inform§ci·forr§sok kezel®se x 

Kºznyelvi besz®dk®szs®g x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

¥nfejleszt®s x 

SzervezŖk®szs®g x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

KapcsolatteremtŖ k®szs®g x 

Hat§rozotts§g x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

Logikus gondolkod§s x 

Inform§ci·gyŤjt®s x 

 

  



  

 

1. Foglalkoztat§s II. tant§rgy 15 ·ra/15 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

1.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tanul· §ltal§nos felk®sz²t®se az §ll§skeres®s m·dszereire, technik§ira, valamint a 

munkav§llal§shoz, munkaviszony l®tes²t®s®hez sz¿ks®ges alapismeretek elsaj§t²t§s§ra. 

 

1.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

ð 

 

1.3. T®makºrºk 

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ·ra/4 ·ra 

Munkav§llal· jogai (megfelelŖ kºr¿lm®nyek kºzºtti foglalkoztat§s, b®rfizet®s, 

kºlts®gt®r²t®s, munkaszerzŖd®s m·dos²t§s, szabads§g), kºtelezetts®gei (megjelen®s, 

rendelkez®sre §ll§s, munkav®gz®s, magatart§si szab§lyok, egy¿ttmŤkºd®s, 

t§j®koztat§s), munkav§llal· felelŖss®ge (v®tkesen okozott k§r®rt val· felelŖss®g, 

megŖrz®si felelŖss®g, munkav§llal·i biztos²t®k). 

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony l®tes²t®se, 

munkakºr, munkaszerzŖd®s m·dos²t§sa, megszŤn®se, megsz¿ntet®se, felmond§s, 

v®gkiel®g²t®s, pihenŖidŖk, szabads§g. 

Foglalkoztat§si form§k: munkaviszony, megb²z§si jogviszony, v§llalkoz§si 

jogviszony, kºzalkalmazotti jogviszony, kºzszolg§lati jogviszony. 

Speci§lis jogviszonyok: egyszerŤs²tett foglalkoztat§s: fajt§i: atipikus munkav®gz®si 

form§k az ¼j munka tºrv®nykºnyve szerint (t§vmunka, bedolgoz·i munkaviszony, 

munkaerŖ-kºlcsºnz®s, rugalmas munkaidŖben tºrt®nŖ foglalkoztat§s, egyszerŤs²tett 

foglalkoztat§s (mezŖgazdas§gi, turisztikai id®nymunka ®s alkalmi munka), 

ºnfoglalkoztat§s, ŖstermelŖi jogviszony, h§ztart§si munka, iskolaszºvetkezet 

keret®ben v®gzett di§kmunka, ºnk®ntes munka. 

 

1.3.2. Munkaviszony l®tes²t®se 4 ·ra/4 ·ra 

Munkaviszony l®trejºtte, fajt§i: munkaszerzŖd®s, teljes- ®s r®szmunkaidŖ, hat§rozott 

®s hat§rozatlan munkaviszony, minim§lb®r ®s garant§lt b®rminimum, k®pviselet 

szab§lyai, el§ll§s szab§lyai, pr·baidŖ. 

Munkav§llal§shoz sz¿ks®ges iratok, munkaviszony megszŤn®sekor a munk§ltat· 

§ltal kiadand· dokumentumok. 

Munkaviszony ad·z§si, biztos²t§si, eg®szs®g- ®s nyugd²jbiztos²t§si ºsszef¿gg®sei: 

munkaad· j§rul®kfizet®si kºtelezetts®gei, munkav§llal· ad·- ®s j§rul®kfizet®si 

kºtelezetts®gei, biztos²tottk®nt eg®szs®gbiztos²t§si ell§t§sok fajt§i (p®nzbeli ®s 

term®szetbeli), nyugd²j ®s munkaviszony. 

 

1.3.3. Ćll§skeres®s 4 ·ra/4 ·ra 

KarrierlehetŖs®gek felt®rk®pez®se: ºnismeret, re§lis c®lkitŤz®sek, helyi 

munkaerŖpiac ismerete, mobilit§s szerepe, k®pz®sek szerepe, foglalkoztat§si 

t§mogat§sok ismerete. 

Motiv§ci·s lev®l ®s ºn®letrajz k®sz²t®se: fontoss§ga, formai ®s tartalmi krit®riumai, 

szakmai ºn®letrajz fajt§i: hagyom§nyos, Europass, amerikai t²pus¼, ºn®letrajzban 

szereplŖ email c²m ®s f®nyk®p megv§laszt§sa, motiv§ci·s lev®l fel®p²t®se. 

Ćll§skeres®si m·dszerek: ¼js§ghirdet®s, internetes §ll§skeresŖ oldalak, szem®lyes 

kapcsolatok, kapcsolati h§l·zat fontoss§ga, EURES (Eur·pai Foglalkoztat§si 



  

Szolg§lat az Eur·pai Uni·ban tºrt®nŖ §ll§skeres®sben), munka¿gyi szervezet 

seg²ts®g®vel tºrt®nŖ §ll§skeres®s, c®gek adatb§zis§ba tºrt®nŖ jelentkez®s, kºzºss®gi 

port§lok szerepe. 

MunkaerŖpiaci technik§k alkalmaz§sa: Foglalkoz§si Inform§ci·s Tan§csad· (FIT), 

Foglalkoztat§si Inform§ci·s Pontok (FIP), Nemzeti P§lyaorient§ci·s Port§l (NPP).  

Ćll§sinterj¼: felk®sz¿l®s, megjelen®s, szerepl®s az §ll§sinterj¼n, testbesz®d szerepe. 

 

1.3.4. Munkan®lk¿lis®g 3 ·ra/3 ·ra 

A munkan®lk¿li (§ll§skeresŖ) jogai, kºtelezetts®gei ®s lehetŖs®gei: §ll§skeresŖk®nt 

tºrt®nŖ nyilv§ntart§sba v®tel; a munka¿gyi szervezettel tºrt®nŖ egy¿ttmŤkºd®si 

kºtelezetts®g fŖbb krit®riumai; egy¿ttmŤkºd®si kºtelezetts®g megszeg®s®nek 

szankci·i; nyilv§ntart§s sz¿netel®se, nyilv§ntart§sb·l val· tºrl®s; munka¿gyi 

szervezet §ltal ny¼jtott szolg§ltat§sok, kiemelten a munkakºzvet²t®s. 

Ćll§skeres®si ell§t§sok (Ăpassz²v eszkºzºkò): §ll§skeres®si j§rad®k ®s nyugd²j elŖtti 

§ll§skeres®si seg®ly. Utaz§si kºlts®gt®r²t®s.  

Foglalkoztat§st helyettes²tŖ t§mogat§s.  

Kºzfoglalkoztat§s: kºzfoglalkoztat§s c®lja, kºzfoglalkozat§s c®lcsoportja, 

kºzfoglalkozat§s fŖbb szab§lyai 

Munka¿gyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztat§si Szervezet (NFSZ) fel®p²t®se, 

Nemzeti Munka¿gyi Hivatal, munka¿gyi kºzpont, kirendelts®g feladatai.  

Az §ll§skeresŖk r®sz®re ny¼jtott t§mogat§sok (Ăakt²v eszkºzºkò): ºnfoglalkoztat§s 

t§mogat§sa, foglalkoztat§st elŖseg²tŖ t§mogat§sok (k®pz®sek, b®ralap¼ t§mogat§sok, 

mobilit§si t§mogat§sok). 

V§llalkoz§sok l®trehoz§sa ®s mŤkºdtet®se: t§rsas v§llalkoz§si form§k, egy®ni 

v§llalkoz§s, mezŖgazdas§gi ŖstermelŖ, nyilv§ntart§sba v®tel, mŤkºd®s, v§llalkoz§s 

megszŤn®s®nek, megsz¿ntet®s®nek szab§lyai. 

A munkaerŖpiac saj§toss§gai, NFSZ szolg§ltat§sai: p§lyav§laszt§si tan§csad§s, 

munka- ®s p§lyatan§csad§s, §ll§skeres®si tan§csad§s, §ll§skeresŖ klub, pszichol·giai 

tan§csad§s. 

 

1.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Tanterem 

 

1.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

1.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat x       

2. megbesz®l®s   x     

3. vita   x     

4. szeml®ltet®s     x   

5. szerepj§t®k   x     

6. h§zi feladat     x   

 

 



  

1.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x       

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x       

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x       

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Le²r§s k®sz²t®se   x     

2.2. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
  x     

2.3 Tesztfeladat megold§sa   x     

 

 

1.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 
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A 11498-12 azonos²t· sz§m¼ Foglalkoztat§s I. (®retts®gire ®p¿lŖ k®pz®sek eset®n) 

megnevez®sŤ szakmai kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n 

fejlesztendŖ kompetenci§k 
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FELADATOK 

Idegen nyelven:   

bemutatkozik (szem®lyes ®s szakmai 

vonatkoz§ssal) 
x 

alapadatokat tartalmaz· formanyomtatv§nyt 

kitºlt 
x 

szakmai ºn®letrajzot ®s motiv§ci·s levelet ²r x 

§ll§sinterj¼n r®szt vesz  x 

munkakºr¿lm®nyekrŖl, karrier 

lehetŖs®gekrŖl t§j®koz·dik 
x 

idegen nyelvŤ szakmai ir§ny²t§s, 

egy¿ttmŤkºd®s melletti munk§t v®gez 
x 

munk§val, szabadidŖvel kapcsolatos 

kifejez®sek meg®rt®se, haszn§lata 
x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Idegen nyelven:   

szakmai ºn®letrajz ®s motiv§ci·s lev®l 

tartalma, fel®p²t®se 
x 

egy szakmai §ll§sinterj¼ lehets®ges 

k®rd®sei, illetve v§laszai 
x 

kºzvetlen szakm§j§ra vonatkoz· gyakran 

haszn§lt egyszerŤ szavak, sz·kapcsolatok 
x 

a munkakºr alapkifejez®sei x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

EgyszerŤ formanyomtatv§nyok kitºlt®se idegen 

nyelven 
x 

Szakmai §ll§sinterj¼n elhangz· idegen nyelven 

feltett k®rd®sek meg®rt®se, illetve azokra val· 

reag§l§s ®rtelmezŖ, ºsszetett mondatokban 

x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

FejlŖdŖk®pess®g, ºnfejleszt®s x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Nyelvi magabiztoss§g x 

KapcsolatteremtŖ k®szs®g x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

Inform§ci·gyŤjt®s x 

Analitikus gondolkod§s x 

Dedukt²v gondolkod§s x 

 

  



  

 

2. Foglalkoztat§s I. tant§rgy 62 ·ra/62 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

2.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy a di§kok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvŤ 

§ll§sinterj¼n eredm®nyesen ®s hat®konyan r®szt venni. 

Ehhez kapcsol·d·an tudjanak idegen nyelven szem®lyes ®s szakmai vonatkoz§st is 

bele®rtve bemutatkozni, a munkav§llal§shoz kapcsol·d·an pedig egy egyszerŤ 

formanyomtatv§nyt kitºlteni. 

C®l, hogy a rendelkez®sre §ll· 64 tan·ra egys®g keret®n bel¿l egyr®szt egy nyelvtani 

rendszerez®s tºrt®njen meg a legalapvetŖbb igeidŖk, seg®dig®k, illetve az §ll§sinterj¼hoz 

kapcsol·d·an a legalapvetŖbb mondatszerkeszt®si elj§r§sok elsaj§t²t§sa r®v®n. Majd erre 

®p²tve tºrt®njen meg az idegen nyelvi asszociat²v mem·riafejleszt®s ®s az indukt²v 

nyelvtanul§si k®szs®gfejleszt®s 6 alapvetŖ, a mindennapi ®lethez kapcsol·d· t§rsalg§si 

t®makºrºn kereszt¿l. V®g¿l ezekre az ismertekre alapozva val·suljon meg a szakm§j§hoz 

kapcsol·d· idegen nyelvi kompetenciafejleszt®s. 

 

2.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak  

Idegen nyelvek 

 

2.3. T®makºrºk 

2.3.1. Nyelvtani rendszerez®s 1 8 ·ra/8 ·ra 

A 8 ·r§s nyelvtani rendszerez®s alatt a tanul·k a legalapvetŖbb igeidŖket §tism®tlik, 

illetve begyakorolj§k azokat, hogy munkav§llal§shoz kapcsol·d·an, hogy az 

§ll§sinterj¼ sor§n ne okozzon gondot a m¼ltra, illetve a jºvŖre vonatkoz· k®rd®sek 

meg®rt®se, illetve az azokra adand· v§laszok megfogalmaz§sa. Tov§bb§ alkalmas 

lesz a tanul· arra, hogy egy szakmai §ll§sinterj¼n elhangzott k®rd®sekre ºsszetett 

mondatokban legyen k®pes reag§lni, helyesen haszn§lva az igeidŖ egyeztet®st.  

Az igeidŖk helyes begyakorl§sa lehetŖv® teszi sz§m§ra, hogy mint leendŖ 

munkav§llal· k®pes legyen arra, hogy a munkaszerzŖd®sben megfogalmazott 

tartalmakat helyesen ®rtelmezze, illetve a jºvŖbeli karrierlehetŖs®geket felt®rk®pezze. 

A c®lk®nt megfogalmazott idegen nyelvi magbiztoss§g csak az igeidŖk helyes 

haszn§lata r®v®n fog megval·sulni. 

 

2.3.2. Nyelvtani rendszerez®s 2 8 ·ra/8 ·ra 

A 8 ·r§s t®makºr sor§n a di§k a k®rd®sszerkeszt®s, a jelen, jºvŖ ®s m¼lt idejŤ 

felt®teles m·d, illetve a m·dbeli seg®dig®k (lehetŖs®get, kºteless®get, 

sz¿ks®gess®get, tilt§st kifejezŖ) haszn§lat§t eleven²ti fel, amely r®v®n idegen nyelven 

sokkal egzaktabb m·don tud bemutatkozni szakmai ®s szem®lyes vonatkoz§sban 

egyar§nt. A seg®dig®k jelent®startalm§nak prec²z ®s pontos ismerete alapj§n alkalmas 

lesz arra, hogy tudjon t§j®koz·dni a munkahelyi ®s szabadidŖ lehetŖs®gekrŖl. 

Prec²zen meg tudja majd fogalmazni az §ll§sinterj¼n idegen nyelven feltett 

k®rd®sekre a v§laszt kihaszn§lva a seg®dig®k §ltal biztos²tott nyelvi precizit§s adta 

kereteket. A k®rd®sfeltev®s alapvetŖ szab§lyainak elsaj§t²t§sa r®v®n alkalmass§ v§lik 

a di§k arra, hogy egy munkahelyi §ll§sinterj¼n meg®rtse a feltett k®rd®seket, illetve 

esetlegesen Ŗ maga is tiszt§z· k®rd®seket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgat§s 

sor§n. A sz·rend, a prepoz²ci·k ®s a kºtŖszavak pontos haszn§lat§nak elsaj§t²t§s§val 

olyan egyszerŤ mondatszerkeszt®si elj§r§sok birtok§ba jut, amely §ltal alkalmass§ 



  

v§lik arra, hogy az §ll§sinterj¼n elhangozott k®rd®sekre relev§nsan tudjon felelni, 

illetve k®pes legyen t§j®koz·dni a munkakºr¿lm®nyekrŖl ®s lehetŖs®gekrŖl. 

 

2.3.3. Nyelvi k®szs®gfejleszt®s 24 ·ra/24 ·ra 

(Az indukt²v nyelvtanul§si k®pess®g ®s az idegen nyelvi asszociat²v mem·ria 

fejleszt®se fonetikai k®szs®gfejleszt®ssel kieg®sz²tve) 

 

A 24 ·r§s nyelvi k®szs®gfejlesztŖ blokk sor§n a di§k rendszerezi az idegen nyelvi 

alapsz·kincshez kapcsol·d· ismereteit. E sz·kincset alapul v®ve val·sul meg az 

indukt²v nyelvtanul§si k®pess®gfejleszt®s ®s az idegen nyelvi asszociat²v 

mem·riafejleszt®s 6 alapvetŖ t§rsalg§si t®makºr szavai, kifejez®sein kereszt¿l. Az 

indukt²v nyelvtanul§si k®pess®g §ltal egy adott idegen nyelv strukt¼r§j§t 

meghat§roz· szab§lyok kikºvetkeztet®s®re lesz alkalmas a tanul·. Ahhoz, hogy a 

di§k koherensen l§ssa a nyelvet, ®s ennek szellem®ben tudjon idegen nyelven 

reag§lni, felt®tlen¿l sz¿ks®ges ennek a k®pess®gnek a min®l tudatosabb fejleszt®se. 

Ehhez szorosan kapcsol·dik az idegen nyelvi asszociat²v mem·riafejleszt®s, ami az 

idegen nyelvŤ anyag megtanul§s§nak k®pess®ge: k®pess®g arra, hogy l®trejºjjºn a 

kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejez®se) ®s a v§laszok (a c®lnyelv 

szavai ®s kifejez®sei) kºzºtt. Mind a k®t fejleszt®s h®tkºznapi t§rsalg§si t®makºrºk 

elsaj§t²t§sa sor§n val·sul meg.  

Az elsaj§t²tand· t®makºrºk: 

- szem®lyes bemutatkoz§s 

- a munka vil§ga 

- napi tev®kenys®gek, aktivit§s 

- lak§s, h§z 

- utaz§s,  

- ®tkez®s   

Ezen a t®makºrºn kereszt¿l val·sul meg a fonetikai dek·dol§si k®pess®gfejleszt®s is, 

amely sor§n a c®lnyelv legfontosabb fonetikai szab§lyaival ismerkedik meg a 

nyelvtanul·. 

 

2.3.4. Munkav§llal·i sz·kincs 22 ·ra/22 ·ra 

A 24 ·r§s szakmai nyelvi k®szs®gfejleszt®s csak a 40 ·r§s 3 alapoz· t®makºr 

elsaj§t²t§sa ut§n lehets®ges. C®l, hogy a t®makºr v®g®re a di§k foly®konyan tudjon 

bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkoz§ssal. K®pes lesz a munkalehetŖs®geket 

felt®rk®pezni a c®lnyelvi orsz§gban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmaz· 

formanyomtatv§ny kitºlt®s®t, illetve a szakmai ºn®letrajz ®s a motiv§ci·s lev®l 

meg²r§s§hoz sz¿ks®ges rutint megszerzi. Elsaj§t²tja azt a szakmai jellegŤ sz·kincset, 

ami alkalmass§ teszi arra, hogy a munkalehetŖs®gekrŖl, munkakºr¿lm®nyekrŖl 

t§j®koz·djon. A t®makºr tanul§sa sor§n kºzvetlen¿l a szakm§j§ra vonatkoz· gyakran 

haszn§lt kifejez®seket saj§t²tja el. A munkaszerzŖd®sek kulcskifejez®seinek 

elsaj§t²t§sa ®s ford²t§sa r®v®n alkalmas lesz arra, hogy a leendŖ saj§t 

munkaszerzŖd®s®t, illetve munkakºri le²r§s§t leford²tsa ®s ®rtelmezze. 

 

2.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Az ·r§k kb. 50%-a egyszerŤ tanteremben tºrt®njen, egy m§sik fele pedig sz§m²t·g®pes 

tanterem, hiszen az oktat§s egy jelentŖs r®szben digit§lis tananyag §ltal t§mogatott 

form§ban zajlik. 

 



  

2.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

A tananyag kb. fele digit§lis tartalm¼ oktat§si anyag, ²gy speci§lisak mind a m·dszerek, 

mind pedig a tanul·i tev®kenys®gform§k. 

 

 

2.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat     x   

2. kiselŖad§s     x   

3. megbesz®l®s     x   

4. vita     x   

5. szeml®ltet®s     x   

6. projekt   x     

7. kooperat²v tanul§s   x     

8. szerepj§t®k   x     

9. h§zi feladat x       

10. 
digit§lis alap¼ 

feladatmegold§s 
x       

 

 

2.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x       

1.3. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x   x   

1.5. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.6. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x       

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Lev®l²r§s x       

2.2. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
x       

2.3. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
x       



  

3. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

3.1. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
    x   

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
    x   

4.2. 
Inform§ci·k rendszerez®se 

mozaikfeladattal 
x       

4.3. Csoportos helyzetgyakorlat     x   

 

 

2.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

  



  

 

A 

11582-16 azonos²t· sz§m¼ 

Hajt§stechnikai alapok 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 11582-16 azonos²t· sz§m¼ Hajt§stechnikai alapok megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 
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FELADATOK 

Villamos g®peket sz§ll²t, telep²t, ¿zembe helyez 

®s ¿zemeltet. 
x   x 

Sz§m²t§ssal, m®r®ssel, t§bl§zatokkal 

meghat§rozza az aszinkron motorok ¿zemi 

jellemzŖit. 

x   x 

Sz§m²t§ssal, m®r®ssel, t§bl§zatokkal 

meghat§rozza az egyen§ram¼ motorok ¿zemi 

jellemzŖit. 

x     

A motorok ind²t§s§t, fordulatsz§m§nak ®s 

forg§sir§ny§nak v§ltoztat§s§t ®s f®kez®s®t v®gzi 
  x x 

 

Szab§lyozott villamos hajt§sokat ¿zemeltet. 
  x x 

Frekvenciav§lt·t, l§gyind²t·t ¿zemeltet, 

alapvetŖ be§ll²t§saikat elv®gzi. 
  x x 

Be§ll²tja ®s felszereli a motorv®delem 

eszkºzeit. 
x x x 

Felszereli ®s alkalmazza a z§rlatv®delem 

eszkºzeit. 
  x x 

Ismeri ®s betartja a munkabiztons§gi, munka-

eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s kºrnyezetv®delmi 

elŖ²r§sokat 

x x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

£rint®sv®delem kialak²t§sa x x x 

Villamos forg·g®pek §ltal§nos jellemzŖi x x   

Transzform§torok jellemzŖi, ¿zem§llapotai x x   

Aszinkron g®pek jellemzŖi, ¿zem§llapotai. x x x 

Egyen§ram¼ g®pek jellemzŖi, ¿zem§llapotai. x x x 

Frekvenciav§lt·k fel®p²t®se, jellemzŖi, 

programoz§si lehetŖs®gei. 
  x x 

L§gyind²t·k fel®p²t®se, jellemzŖi, alkalmaz§si 

lehetŖs®gei. 
  x x 

Egyen§ram¼ g®pek fordulatsz§m szab§lyoz§sa, 

f®kez®se. 
x x x 

Aszinkron motorok fordulatsz§m szab§lyoz§sa, 

f®kez®se. 
x x x 

N®gy negyedes ¿zemm·dok, terhelhetŖs®gek 

frekvenciav§lt·s t§pl§l§s eset®n 
    x 

Motorv®delem eszkºzei. x x x 

Z§rlatv®delem eszkºzei. x x x 



  

Munkabiztons§gi, munka-eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s 

kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok. 
x     

A villamoss§g biztons§ggal kapcsolatos 

munkav®delmi ismeretek. 
x     

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsol§si rajz, §ram 

¼trajz olvas§sa, ®rtelmez®se, k®sz²t®se 
x x x 

Elemi szakmai sz§mol§si k®szs®g x x   

Szerel®si rajz, ºssze§ll²t§si rajz olvas§sa, 

®rtelmez®se, k®sz²t®se 
x x x 

Diagram, nomogram olvas§sa, ®rtelmez®se, 

k®sz²t®se 
x x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

K®z¿gyess®g x x x 

Kitart§s   x x 

Precizit§s x   x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Kezdem®nyezŖk®szs®g x   x 

Hat§rozotts§g   x   

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

ĆttekintŖ k®pess§g x x x 

M·dszeres munkav®gz®s x x x 

Figyelem-ºsszpontos²t§s x x x 

 

 

  



  

 

3. Villamos g®pek alapjai  tant§rgy 54 ·ra/... ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

3.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tanul·k ismerj®k meg az egyszerŤbb villamos ®s mechanikai g®pek telep²t®s®t. 

Tiszt§ban legyenek az alkalmazott g®pelemekkel, mechanikai be§ll²t§sokkal. Ismerj®k a 

villamos g®pek fŖ t²pusait, azok jellemzŖit mŤkºd®si elv®t. 

 

3.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

3.3. T®makºrºk 

3.3.1. Villamos g®pek telep²t®se 20 ·ra/é ·ra 

Fel®p²t®s (transzform§tor, aszinkron g®p, egyen§ram¼ g®p) 

MŤkºd®si elv 

Szerkezeti elemek 

Alkalmaz§si ter¿let 

Villamos g®pek telep²t®s®nek §ltal§nos szempontjai 

Hibav®delem (®rint®sv®delem) alkalmaz§sa 

Munkabiztons§gi, munka-eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok 

Motorok kiv§laszt§s§nak §ltal§nos szempontjai 

AlapvetŖ g®p®szeti elemek 

Nyomat®k§tvitel 

Csapszeg-, ®k- ®s reteszkºt®sek 

Tengelyek fajt§i 

Tengelyek ig®nybev®telei 

Sikl·csap§gyak 

Gºrd¿lŖ csap§gyak 

Tengelykapcsol·k feladata, fajt§i 

Merev, rugalmas, hajl®kony tengelykapcsol·k 

Oldhat· s¼rl·d· tengelykapcsol·k 

S¼rl·d§sos hajt§sok 

S¼rl·d§sos hajt§sok nyomat®k§tvitele 

Dºrzsker®khajt§s alkalmaz§sa, szerkezeti kialak²t§sa 

Lapossz²j-hajt§s alkalmaz§sa, szerkezeti kialak²t§sa 

£ksz²jhajt§s alkalmaz§sa, szerkezeti kialak²t§sa 

L§nchajt§s 

Fogasker®k-hajt§sok 

Csigahajt§s 

Rug·k csoportos²t§sa, jellemz®s¿k  

Gumirug·k, l®grug·k, leng®scsillap²t·k 

Villamos forg·g®pek felszerel®se ®s mechanikai vizsg§latai 

Forg·g®pek tengelykapcsol·inak felszerel®se ®s be§ll²t§sa 

£kek ellenŖrz®se 

Csap§gyak ellenŖrz®se 

EgytengelyŤs®g be§ll²t§sa 

Az erŖ§tviteli m·d ellenŖrz®se 

A villamos vizsg§latok m·dszerei 

Forg·g®pek kapocst§bla adatainak ellenŖrz®se 



  

Szigetel®si ellen§ll§s m®r®se 

 

3.3.2. Aszinkron motorok ¿zemi jellemzŖi 18 ·ra/é ·ra 

¦zemi param®terek meghat§roz§sa 

T§bl§zati adatok 

Teljes²tm®nyt®nyezŖ, hat§sfok 

Motorv®delem eszkºzei ®s be§ll²t§suk 

Elektronikus v®delmi eszkºzºk 

Z§rlatv®delem eszkºzei 

¦zembe helyez®s elŖtti vizsg§latok 

Hibav®delem ellenŖrz®se 

Aszinkron motorok ind²t§si lehetŖs®gei 

Aszinkron motorok kºzvetlen ind²t§sa 

Cs¼sz·gyŤrŤs aszinkron motorok ind²t§sa 

Kalick§s aszinkron motorok ind²t§sa 

Ind²t§si §ramot csºkkentŖ ind²t§si m·dok 

Aszinkron motorok goromba ®s l§gy ind²t§sa 

Aszinkron motorok fordulatsz§m v§ltoztat§sa 

Ćll·r®sz frekvencia v§ltoztat§sa 

P·lusp§rsz§m v§ltoztat§sa 

A szlip v§ltoztat§sa 

Aszinkron g®pek f®kez®se 

Gener§toros, ellen§ram¼ ®s dinamikus f®kez®s 

Aszimmetrikus f®kkapcsol§sok.  

Az egyf§zis¼ motor forg§sir§ny v§ltoztat§sa. 

 

3.3.3. Egyen§ram¼ g®pek ¿zemi jellemzŖi 16 ·ra/é ·ra 

¦zemi param®terek meghat§roz§sa 

 Fordulatsz§m-szab§lyoz§si m·dok 

 Ind²t§si m·dok 

 F®kez®si lehetŖs®gek 

 T§bl§zati adatok 

 Hat§sfok 

Hibav®delem ellenŖrz®se 

Motorok ®s munkag®pek nyomat®ka 

¦zemi fordulatsz§m meghat§roz§sa 

Egyen§ram¼ motoros hajt§sok ind²t§sa, fordulatsz§m-v§ltoztat§sa, f®kez®se 

K¿lsŖ gerjeszt®sŤ motoros hajt§sok 

P§rhuzamos gerjeszt®sŤ motoros hajt§sok 

Soros gerjeszt®sŤ motoros hajt§sok 

Vegyes gerjeszt®sŤ motoros hajt§sok 

Egyen§ram¼ motoros hajt§sok megval·s²t§sa 

Egyen§ram¼ motorok bekºt®se 

Egyen§ram¼ motorok ¿zemeltet®se 

Egyen§ram¼ motorok jelleggºrb®i 

Egyen§ram¼ motor forg§sir§nyv§lt§sa 

Villamos f®kez®si m·dok egyen§ram¼ hajt§sokn§l (ellen§ram¼, dinamikus ®s energia-

visszat§pl§l§sos f®kez®s) 

 

 



  

3.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Szaktanterem 

 

3.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

3.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x x 
t§bl§zatok, diagramok, 

rajzok 

2. Megbesz®l®s   x x 
t§bl§zatok, diagramok, 

rajzok 

3. H§zi feladat x   x   

 

 

3.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x       

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Le²r§s k®sz²t®se x       

2.2. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
x       

2.3. Tesztfeladat megold§sa x       

2.4. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x       

3.2. rajz elemz®s, hibakeres®s x x     

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

 



  

 

3.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

4. Villamos g®pek m®r®si gyakorlat tant§rgy 36 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

4.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A villamos g®pek alapvetŖ jellemzŖinek meghat§roz§sa mŤszeres vizsg§lattal. Az 

¿zembe helyez®s elŖtti vizsg§latok elv®gz®se. A villamos g®pek mŤkºd®s®nek ®s 

jellemzŖinek megismer®se. 

 

4.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

4.3. T®makºrºk 

4.3.1. Transzform§torok ¿zemi jellemzŖinek vizsg§lata 10 ·ra/é ·ra 

Transzform§torok ¿zemi jellemzŖinek vizsg§lata     

 ¦zemi param®terek meghat§roz§sa 

 T§bl§zati adatok 

 Teljes²tm®nyt®nyezŖ, hat§sfok 

 T¼l§ramv®delem eszkºzei ®s be§ll²t§suk 

Hat§sfok, hŤt®si megold§sok, szerelv®nyek 

Kapcsol§si csoport ellenŖrz®se 

F§zissorrend ellenŖrz®se 

Transzform§torok ¿zembe helyez®s elŖtti vizsg§latai, ®s jellemzŖ m®r®sei 

Egy- ®s h§romf§zis¼ transzform§torok §tt®tel®nek m®r®se 

Transzform§torok ¿resj§r§si m®r®se 

Transzform§torok rºvidz§r§si m®r®se 

Transzform§torok ¿zemi m®r®sei 

Drop (sz§zal®kos n®vleges rºvidz§r§si fesz¿lts®g) meghat§roz§sa 

Egyf§zis¼ transzform§tor kapocsjelºl®s®nek ellenŖrz®se 

F§zisford²t§si szºg meghat§roz§sa (kapcsol§si ·rasz§m) 

Ćramv§lt· m®r®se 

Tekercs ellen§ll§s m®r®se, szigetel®si ellen§ll§s m®r®se 

Hibav®delem ellenŖrz®se 

 

4.3.2. Aszinkron motorok vizsg§lata 16 ·ra/é ·ra 

Slip meghat§roz§sa 

Hat§sfok meghat§roz§sa 

Nyomat®k ®s fordulatsz§m meghat§roz§sa 

Vesztes®gek meghat§roz§sa 

Menetz§rlat vizsg§lata 

 60Á-os elkºt®s vizsg§lata 

Aszinkron motor ¿resj§r§si m®r®se 

Aszinkron motor rºvidz§r§si m®r®se 

Fordulatsz§m m®r®se 

Aszinkron motor ¿zembe helyez®s elŖtti vizsg§latai, ®s jellemzŖ m®r®sei 



  

Aszinkron motor terhel®si m®r®se 

 

 

4.3.3. Egyen§ram¼ motorok vizsg§lata 10 ·ra/é ·ra 

¦zembe helyez®s elŖtti vizsg§latok 

Hibav®delem ellenŖrz®se 

Egyen§ram¼ g®pek ¿zembe helyez®s elŖtti vizsg§latai, jellemzŖ m®r®sei 

K¿lsŖ gerjeszt®sŤ egyen§ram¼ gener§tor terhel®si m®r®se, p§rhuzamos gerjeszt®sŤ gener§tor 

terhel®si m®r®se, soros gerjeszt®sŤ gener§tor terhel®si m®r®se 

K¿lsŖ gerjeszt®sŤ egyen§ram¼ motor terhel®si m®r®se, p§rhuzamos gerjeszt®sŤ egyen§ram¼ 

motor terhel®si m®r®se 

Egyen§ram¼ motorok jelleggºrb®inek felv®tele 

 

 

4.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Villamos g®pek laborat·rium 

 

4.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

4.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   M®rŖpad 

2. Megbesz®l®s   x   M®rŖpad 

3. Szeml®ltet®s x x   M®rŖpad 

 

 

4.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x x     

1.6. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x x     

2. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

2.1. Esetle²r§s k®sz²t®se x       



  

2.2. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
x       

3. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

3.1. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
x       

4. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

4.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
x       

4.2. 
Feladattal vezetett 

szerkezetelemz®s 
x       

4.3. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
x       

5. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se x       

 

 

4.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

5. Hajt§stechnika gyakorlat tant§rgy 36 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

5.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tanul·k ismerj®k meg a korszerŤ hajt§stechnikai berendez®seket. Legyenek tiszt§ban 

azok bekºt®s®vel, ¿zemeltet®s®vel, kiv§laszt§si szempontjaival. 

 

5.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

5.3. T®makºrºk 

5.3.1. Hajt§stechnika a gyakorlatban 36 ·ra/é ·ra 

A frekvenciav§lt· mŤkºd®si elve, gyakorlati alkalmaz§sa 

A l§gyind²t· gyakorlati alkalmaz§sa 

Fajt§i, mŤkºd®s¿k 

Villamos hajt§sok oszt§lyoz§sa 

Programoz§si lehetŖs®gek 

Bekºt®s, perif®ri§k 

Be§ll²that· param®terek 

N®gy negyedes ¿zemm·dok, terhelhetŖs®gek frekvenciav§lt·s t§pl§l§s eset®n 

V®delmi megold§sok 

Ćramir§ny²t·s hajt§sok 

Vez®relt §ramir§ny²t§s hat§sos ellen§ll§st ®s belsŖ fesz¿lts®get, valamint induktivit§st is 

tartalmaz· fogyaszt·k eset®n (elv, kimeneti fesz¿lts®gek alakja, ®rt®ke) 

Egyen§ram¼ hajt§sok gyakorlati megval·s²t§sa 

 

 

5.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

6. Villamos g®pek laborat·rium 

 



  

6.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

6.1.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   
Rajz, diagram, §bra, 

t§bl§zat 

2. Megbesz®l®s   x   
Rajz, diagram, §bra, 

t§bl§zat 

3. Szeml®ltet®s x x   
Rajz, diagram, §bra, 

t§bl§zat 

 

 

6.1.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x   x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x       

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x     

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
  x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Le²r§s k®sz²t®se x       

2.2. Tesztfeladat megold§sa x       

2.3. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x       

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l x       

3.3. rajz k®sz²t®se Z-rendszerrŖl x       

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

4.2. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 



  

5.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
x x     

5.2. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
x x     

5.3. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
x       

6. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se x x     

 

 

6.2. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

  



  

 

A 

11583-16 azonos²t· sz§m¼ 

Villamos biztons§gtechnikai alapok 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 11583-16 azonos²t· sz§m¼ Villamos biztons§gtechnikai alapok megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 

  

V
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k
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a
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FELADATOK 

A t§pl§l§s ºnmŤkºdŖ lekapcsol§s§val mŤkºdŖ 

hibav®delmet telep²t. 
x x 

Adott  feladatra kiv§lasztja a megfelelŖ 

®rint®sv®delmi oszt§ly¼ k®sz¿l®ket, ®s m·dot 
x   

EllenŖrzi a t¼l§ramv®delem megfelelŖs®g®t. x x 

Kikapcsol·szervet (kismegszak²t·, ĆVK, 

olvad·biztos²t·, megszak²t·) szerel be 

kapcsol·szekr®nybe, ®s ezek be§ll²t§sait 

elv®gzi. 

x x 

TN-C, TN-S, TN-C-S h§l·zatokat helyez 

¿zembe, ®s bekºti a v®dŖvezetŖt . 
x x 

EllenŖrzi a vezet®kfolytonoss§got, valamint az 

esetleges L-PE, PE-N felcser®l®st. 
x x 

V®dŖvezetŖ n®lk¿li ®rint®sv®delmi megold§ssal 

¿zemelŖ k®sz¿l®ket helyez ¿zembe. (kettŖs 

szigetel®s, villamos elv§laszt§s.) 

x x 

Tºrpefesz¿lts®gŤ h§l·zatokat helyez ¿zembe. 

(SELV, PELV) 
x x 

A tºrpefesz¿lts®gŤ h§l·zatok szabv§nyos 

t§pell§t§s§t ki®p²ti. 
  x 

V®grehajtja a szerelŖi ellenŖrz®st.   x 

Dokument§lja a szerelŖi ellenŖrz®s eredm®ny®t. x x 

Alkalmazza az MSZ HD 60364 elŖ²r§sait. x x 

Fesz¿lts®gmentes²t®st ®s fesz¿lts®g al§ 

helyez®st hajt v®gre. 
  x 

Ismeri ®s betartja a munkabiztons§gi, munka-

eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s kºrnyezetv®delmi 

elŖ²r§sokat. 

x x 

Betartja a villamoss§g biztons§ggal kapcsolatos 

munkav®delmi elŖ²r§sokat, ®s szabv§nyokat. 
x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Elektrotechnikai alapfogalmak x x 

£rint®sv®delmi alapfogalmak (alapv®delem, 

hibav®delem, ®v. m·dok, ®rint®sv®delmi 

oszt§lyok. ) 

x x 

Villamos m®rŖmŤszerek. x x 

M®r®stechnikai jellemzŖk. x x 

Kikapcsol·szervek mŤkºd®se ®s jellemzŖi 

(kismegszak²t·, erŖs§ram¼ megszak²t·, 

olvad·biztos²t·, motorv®dŖ kapcsol·, 

hŖv®delemi rel®, ĆVK) 

x x 



  

V®dŖvezetŖs ®rint®sv®delmi m·dok jellemzŖi 

(TN, TT, IT rendszer) 
x x 

V®dŖvezetŖ n®lk¿li ®rint®sv®delmi m·dok 

jellemzŖi 
x x 

SzerelŖi ellenŖrz®s fogalma, v®grehajt§s§nak 

m·djai ®s eszkºzei 
x x 

Hibakeres®s ®s elh§r²t§s x x 

Fesz¿lts®gmentes²t®s l®p®sei x x 

Fesz¿lts®g kºzeli, illetve fesz¿lts®g alatti 

munkav®gz®s szab§lyai. 
x x 

MSZ HD 60364 elŖ²r§sai x x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsol§si rajz, §ram 

¼trajz olvas§sa, ®rtelmez®se, k®sz²t®se 
x x 

Elemi szakmai sz§mol§si k®szs®g x x 

Szerel®si rajz, ºssze§ll²t§si rajz olvas§sa, 

®rtelmez®se, k®sz²t®se 
x x 

K®sz¿l®kek bekºt®se x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

K®z¿gyess®g   x 

Kitart§s x x 

Precizit§s x x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Kezdem®nyezŖk®szs®g x x 

Hat§rozotts§g x x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

ĆttekintŖ k®pess®g x x 

Probl®mamegold§s, hibaelh§r²t§s x x 

Figyelem-ºsszpontos²t§s x x 

 

 

  



  

 

7. Villamos biztons§gtechnika tant§rgy 36 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

7.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

Megismertetni a di§kokkal a villamos biztons§gtechnika ®s ®rint®sv®delem c®lj§t, 

alapjait. Legyenek tiszt§ban a legfontosabb szabv§nyelŖ²r§sokkal ®s vizsg§lati 

elj§r§sokkal. 

 

7.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

7.3. T®makºrºk 

7.3.1. Alapfogalmak 18  ·ra/é ·ra 

Elektrotechnikai alapismeretek (szigetel®si ellen§ll§s, §ram, hibafesz¿lts®g) 

Alap ®s hibav®delem 

T§pl§l§s a v®delem ºnmŤkºdŖ lekapcsol§s§val  

TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT h§l·zatok jellemzŖi ®s alkalmaz§suk 

  EPH alkalmaz§sa ®s jelentŖs®ge 

  Fºldel®sek elŖ²r§sai 

  Kikapcsol·szervek jellemzŖi 

  ĆVK jellemzŖi ®s alkalmaz§sa 

V®dŖvezetŖt nem ig®nylŖ ®rint®sv®delmi m·dok vizsg§lata. 

  KettŖs-ill. megerŖs²tett szigetel®sŤ k®sz¿l®kek 

  Villamos elv§laszt§s 

£rint®sv®delmi tºrpefesz¿lts®g alkalmaz§sa (SELV-PELV rendszerŤ h§l·zatok) 

  Kºrnyezet elszigetel®se 

  Fºldeletlen EPH alkalmaz§sa 

  Korl§tozott z§rlati teljes²tm®nyŤ k®sz¿l®k alkalmaz§sa 

EllenŖrz®sek rendszere 

Villamos §ram ®lettani hat§sai 

MŤszaki ment®s ®s elsŖseg®lyny¼jt§s 

 

7.3.2. K®sz¿l®k- ®s mŤszerismeret 6 ·ra/é ·ra 

M®r®stechnikai jellemzŖk 

Alkalmazhat· elektromechanikus mŤszerek jellemzŖi 

Alkalmazhat· digit§lis mŤszerek jellemzŖi 

Ćram ®s fesz¿lts®g m®r®s®nek elvei 

Impedancia m®r®s®nek elvei 

Pontoss§g 

Hibaoszt§ly 

M®r®si hib§k csoportos²t§sa ®s okai 

Adatrºgz²t®si m·dok 

 

7.3.3. Szabv§nyok ®s elŖ²r§sok 12 ·ra/é ·ra 

£rint®sv®delmi oszt§lyok 

Fesz¿lts®gmentes²t®s ®s fesz¿lts®g al§ helyez®s 

Munkav®gz®s biztons§gi elŖ²r§sai 

Kis ®s nagyfesz¿lts®gŤ elŖ²r§sok 

Helyis®g jellege, besorol§sa 



  

Villamos vesz®lyess®gi fokozatok 

V®detts®gi fokozatok meghat§roz§sa 

Fesz¿lts®gmentes²t®s, FAM, fesz¿lts®g kºzel®ben v®gzett munka 

¦zembe helyez®si feladatok 

¦zemzavar, hibaelh§r²t§s 

Villamos fogyaszt·k t²pusai ®s mŤkºd®s¿k 

Ipari motoros fogyaszt·k 

Ipari hŖfejlesztŖ fogyaszt·k 

 

A t®makºr r®szletes kifejt®se 

 

7.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Villamos laborat·rium 

 

7.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

7.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   
£rint®sv®delmi mŤszerek, 

h§l·zati minta 

2. Megbesz®l®s   x   
£rint®sv®delmi mŤszerek, 

h§l·zati minta 

3. Szeml®ltet®s x x   
£rint®sv®delmi mŤszerek, 

h§l·zati minta 

 

 

7.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x   x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x   x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x   x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x   x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x   x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x   x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x   x   



  

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
x       

2.2. Tesztfeladat megold§sa x       

2.3. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x   x   

3.2. rajz kieg®sz²t®s x       

3.3. rajz elemz®s, hibakeres®s x       

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
x       

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. Csoportos helyzetgyakorlat   x     

6. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

6.1. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
x       

 

 

7.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

8. Hibav®delem a gyakorlatban tant§rgy 36 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

8.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A di§kok legyenek tiszt§ban a hibav®delmi m·dszerek gyakorlati alkalmaz§s§val. 

Legyenek tiszt§ban a vesz®lyforr§sokkal, ®s az egyszerŤ m®r®sek elv®gz®s®vel. 

 

8.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

8.3. T®makºrºk 

8.3.1. T§pl§l§s a v®delem ºnmŤkºdŖ lekapcsol§s§val 16 ·ra/é ·ra 

Ćltal§nos szab§lyok a v®dŖvezetŖ vizsg§lat§ra 

V®dŖvezetŖs ®rint®sv®delmi m·dok vizsg§lata 

  TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT h§l·zatok jellemzŖi ®s alkalmaz§suk 

  EPH alkalmaz§sa ®s jelentŖs®ge 

EPH megval·s²t§sa a gyakorlatban 

  Fºldel®sek elŖ²r§sai 

Fºldel®sek megval·s²t§sa a gyakorlatban 

  Kikapcsol·szervek jellemzŖi 

Kikapcsol·szervek elhelyez®se ®s bekºt®se 

  ĆVK jellemzŖi ®s alkalmaz§sa 

ĆVK elhelyez®se ®s bekºt®se 

Hibakeres®s 

 

8.3.2. V®dŖvezetŖt nem ig®nylŖ ®rint®sv®delmi m·dok vizsg§lata 14 ·ra/é ·ra 



  

KettŖs-ill. megerŖs²tett szigetel®sŤ k®sz¿l®kek 

Alkalmaz§si szab§lyok 

Villamos elv§laszt§s 

Alkalmaz§si szab§lyok 

£rint®sv®delmi tºrpefesz¿lts®g alkalmaz§sa (SELV-PELV rendszerŤ h§l·zatok) 

Alkalmaz§si szab§lyok 

K¿lºnleges m·dok: 

  Kºrnyezet elszigetel®se 

  Fºldeletlen EPH alkalmaz§sa 

  Korl§tozott z§rlati teljes²tm®nyŤ k®sz¿l®k alkalmaz§sa 

Az egyes m·dok speci§lis elŖ²r§sai 

 

8.3.3. Villamos h§l·zatok ellenŖrz®se 6 ·ra/é ·ra 

SzerelŖi ellenŖrz®s v®grehajt§sa ®s dokument§l§sa 

  EllenŖrz®s eszkºzei 

Az alkalmazott eszkºzºkkel szembeni elv§r§sok 

Ćltal§nos szab§lyok a v®dŖvezetŖ vizsg§lat§ra 

Folytonoss§gvizsg§lat eszkºzei 

V®dŖvezetŖ folytonoss§g§nak vizsg§lata c®lmŤszerrel, V-m®rŖvel 

  L-PE, N-PE felcser®l®s®nek vizsg§lati m·dszerei 

  Hibaelh§r²t§s 

Szigetel®sm®r®s, kimeneti tºrpefesz¿lts®g szabv§nyos m®r®se 

  Alkalmazhat· mŤszerek ®s elŖ²r§saik 

Szigetel®si ellen§ll§s m®r®s®nek v®grehajt§sa a gyakorlatban 

A szigetel®si ellen§ll§s ®rt®k®nek az ®rt®kel®se 

¦zemzavar, hibaelh§r²t§s 

 

 

8.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Villamos laborat·rium/villamos tanmŤhely 

 

8.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

8.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   
£rint®sv®delmi mŤszerek, 

h§l·zati minta 

2. Megbesz®l®s   x   
£rint®sv®delmi mŤszerek, 

h§l·zati minta 

3. Szeml®ltet®s x x   
£rint®sv®delmi mŤszerek, 

h§l·zati minta 

 

8.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) 

Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  



  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
x x     

2.2. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x x     

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz elemz®s, hibakeres®s x x     

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. Csoportos helyzetgyakorlat   x     

5. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

5.1. MŤveletek gyakorl§sa   x     

6. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x     

7. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se   x     

8. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

8.1.  
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
  x     

 

 

8.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

  



  

 

A 

11584-16 azonos²t· sz§m¼ 

Vez®rl®stechnikai alapok 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 11584-16 azonos²t· sz§m¼ Vez®rl®stechnikai alapok megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 
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FELADATOK 

EgyszerŤ motorvez®rl®seket k®sz²t.       

Vez®rlŖ- ®s szab§lyoz·kºrºket ®p²t fel, ¿zemel 

be. 
x x x 

K¿lºnf®le kapcsol·k®sz¿l®ket, kontaktort, 

m§gneskapcsol·t ®p²t be a 

kapcsol·szekr®nyekbe. 

  x x 

Aszinkron motorok ind²t§si, f®kez®si, ®s 

forg§sir§nyv§lt§si vez®rl®s®t k®sz²ti el. 
  x x 

MegfelelŖ m·don bekºti a 

szab§lyoz§stechnikai ®s vez®rl®stechnikai 

k®sz¿l®keket (v®g§ll§skapcsol·k, kiold·k, 

szint®rz®kelŖk, mikrokapcsol·k). 

x x x 

Bekºti ®s be§ll²tja az indukt²v, kapacit²v, 

ultrahangos, optikai, elmozdul§s ®s 

elfordul§s®rz®kelŖket. 

x x x 

Bekºti a PLC-t.     x 

Alkalmazza  a g®pek biztons§gtechnikai 

eszkºzeit. (v®szgomb, retesz, f®nyf¿ggºny, 

k®tkezes ind²t·, v®szkikapcsol· §ramkºr, 

biztons§gi ajt·k ®s reteszek). 

x x x 

Betartja a munkabiztons§gi, munka-

eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s kºrnyezetv®delmi 

elŖ²r§sokat. 

x x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Vez®rl®stechnikai alapok x     

Szab§lyoz§stechnikai alapok x x   

EgyszerŤ szab§lyoz§si kºrºk x x   

Kisfesz¿lts®gŤ kapcsol·k®sz¿l®kek, 

kontaktorok, m§gneskapcsol·k jellemzŖi ®s 

alkalmaz§sa. Fel®p²t®s ®s villamos jellemzŖk. 

x x x 

Aszinkron motorok vez®rl®si feladatai 

(forg§sir§ny-v§lt§s, csillag-delta kapcsol§s, 

f®kez®s, ind²t§s) 

x x x 

Kapcsol·k®sz¿l®k-ismeret (®rintkezŖk, kiold·k, 

rel®k, m§gneskapcsol·k v®g§ll§skapcsol·k, 

szint®rz®kelŖk, mikrokapcsol·k) 

x x x 

£rz®kelŖ elemek: indukt²v, kapacit²v, 

utrahangos, optikai, elfordul§s, elmozdul§s 

®rz®kelŖk. 

x x x 

MŤkºdtetŖ tekercsek   x   



  

Nem villamos mennyis®gek m®r®se villamos 

¼ton. (elmozdul§s, elfordul§s, sebess®g, erŖ, 

nyom§s, hŖm®rs®klet) 

x x x 

Szabv§nyos anal·g jelek fajt§i, tulajdons§gai x   x 

Alkalmaz§si p®ld§k   x   

PLC fel®p²t®se, jellemzŖi     x 

PLC-k ®s kontrollerek alkalmaz§sa a 

gyakorlatban. (bekºt®s, elind²t§s, le§ll²t§s) 
      

Ipari busrendszerek alkalmaz§sa, jellemzŖi 

(MPI, Profibus, Profinet, RSxxx, Can, 

DeviceNet, stb.) 

x   x 

Biztons§gtechnikai §ramkºrºk fel®p²t®se, 

alkatr®szei (v®szgombok, ajt·reteszek, 

f®nyf¿ggºnyºk, ®rint®smentes kapcsol·k, stb.).  

x x x 

G®pek biztons§gi kateg·ri§i. x     

A vonatkoz· szabv§nyok munka-tŤz ®s 

kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok. 
x     

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsol§si rajz, §ram 

¼trajz olvas§sa, ®rtelmez®se, k®sz²t®se 
x x x 

Elemi szakmai sz§mol§si k®szs®g x x   

Szerel®si rajz, ºssze§ll²t§si rajz olvas§sa, 

®rtelmez®se, k®sz²t®se 
  x x 

K®sz¿l®kek bekºt®se   x x 

G®pelemek elhelyez®se, szerel®se   x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

K®z¿gyess®g   x x 

Kitart§s x x x 

Precizit§s x x x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Kezdem®nyezŖk®szs®g   x x 

Hat§rozotts§g   x x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

ĆttekintŖ k®pess®g x x x 

Probl®mamegold§s, hibaelh§r²t§s   x x 

Figyelem-ºsszpontos²t§s x x x 

 

 

  



  

9. Ir§ny²t§stechnika tant§rgy 31 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

9.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A di§kok ismerj®k meg az alapvetŖ ir§ny²t§stechnikai k®sz¿l®kek mŤkºd®s®t, jellemzŖit. 

Legyenek tiszt§ban a szab§lyoz§s, vez®rl®s fogalm§val, egyszerŤbb kºrºk fel®p²t®s®vel. 

 

9.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

9.3. T®makºrºk 

9.3.1. Ir§ny²t§stechnikai alapfogalmak 10 ·ra/é ·ra 

Az ir§ny²t§s fogalma 

Ir§ny²t§si p®ld§k 

Az ir§ny²t§s r®szmŤveletei 

Az ir§ny²t§si rendszer fel®p²t®se 

 A jelhordoz· ®s a jel fogalma 

 Az anal·g ®s a digit§lis jel 

 Az ir§ny²t§si rendszer fŖ r®szei 

 Az ir§ny²t§si rendszer szerkezeti r®szei 

Az ir§ny²t§s fajt§i: 

a rendelkez®s l®trejºtte szerint, 

 a hat§sl§nc szerint 

 Az ir§ny²t§si rendszer jelk®pes §br§zol§sa: 

szerkezeti v§zlat 

mŤkºd®si v§zlat 

hat§sv§zlat 

Az ir§ny²t§sban haszn§lt seg®denergi§k 

 

9.3.2. A vez®rl®s alapjai ®s k®sz¿l®kei 13 ·ra/é ·ra 

£rz®kelŖ szervek 

Kapcsol·k®sz¿l®kek vizsg§lata 

 K®zi kapcsol·k 

 Nyom·gombok 

 Reed-kontaktus 

 Mikrokapcsol·k 

 £rintkezŖ-mentes, elektronikus kapcsol·k 

Beavatkoz· szervek vizsg§lata 

 M§gneskapcsol·k 

Reed-rel® 

 M§gnesszelepek 

 Villamos szervomotorok 

 Membr§nmotoros szelep 

 Elektromechanikus rel®k 

 IdŖrel®k 

  k®sleltetve megh¼z· 

  k®sleltetve elengedŖ 

  k®sleltetve megh¼z· ®s elengedŖ 

 IdŖz²tŖ- ®s ¿temezŖ k®sz¿l®kek 

Az §ram¼t rajz 



  

Rajzjelek 

Tervjelek 

AlapvetŖ villamos rel® kapcsol§sok: 

 Megh¼zat§s 

 ¥ntart§s 

 A rel® ejt®se 

 Reteszel®s 

 Nyom·gombos keresztreteszel®s 

Elemi rel®s vez®rl®sek: 

 T§vvez®rl®s 

Ind²t§s tºbb helyrŖl 

Le§ll²t§s tºbb helyrŖl 

 

9.3.3. Szab§lyoz§s alapjai ®s k®sz¿l®kei 8 ·ra/é ·ra 

A szab§lyoz§si kºr jellegzetess®gei 

A szab§lyoz§si kºr r®szei 

A szab§lyoz§si kºr jelei 

A szab§lyoz§si kºr jellemzŖi 

A szab§lyoz§si kºr szervei 

£rz®kelŖ szervek 

Alapjel k®pzŖ szervek 

K¿lºnbs®gk®pzŖ szervek 

Jelform§l· szervek 

ErŖs²tŖk 

V®grehajt· szervek 

Beavatkoz· szervek 

Villamos t§vad·k  

 

9.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Szab§lyz§stechnika szaktanterem/laborat·rium 

 

9.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

9.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat     x Ir§ny²t§stechnikai elemek 

2. Megbesz®l®s     x Ir§ny²t§stechnikai elemek 

3. Szeml®ltet®s x   x Ir§ny²t§stechnikai elemek 

 

9.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 



  

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x       

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x   x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Tesztfeladat megold§sa     x   

2.2. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

2.3. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.3. rajz kieg®sz²t®s x       

3.4. rajz elemz®s, hibakeres®s x       

 

 

9.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

10. Ir§ny²t§stechnikai gyakorlatok tant§rgy 62 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

10.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A di§kok az elm®leti ·r§n megismert k®sz¿l®keket, kºrºket a gyakorlatban is kipr·b§lj§k. 

Megismerj®k alapvetŖ mŤkºd®s¿ket, fel®p²t®s¿ket, jellemzŖiket. Tudj§k felismerni ®s 

jav²tani a k®sz¿l®kek ®s a kºrºk egyszerŤ hib§it.  

 

10.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

10.3. T®makºrºk 

10.3.1. EgyszerŤ vez®rl®si feladatok 30 ·ra/é ·ra 

Vez®relt berendez®s be-, ®s kikapcsol§sa  

¥ntart§s megval·s²t§sa 

Vez®relt berendez®s be-, ®s kikapcsol§sa t§vvez®rl®ssel tºbb helyrŖl  

Direkt-, indirekt vez®rl®s  

A villamos reteszel®s elve  

 EgyszerŤ nyom·gombos reteszelŖ kapcsol§s 



  

 Nyom·gombos keresztreteszel®s  

IdŖrel®k gyakorlati alkalmaz§sa: 

 k®sleltetve megh¼z· 

 k®sleltetve elengedŖ 

 k®sleltetve megh¼z· ®s elengedŖ 

Aszinkron motorok vez®rl®se  

Ki -be vez®rl®s m§gneskapcsol·val 

 Forg§sir§nyv§lt§s keresztreteszel®ssel 

 Aszinkron motorok t§vmŤkºdtet®se, sorrendi ind²t§sa 

 Csillag-h§romszºg ind²t§s 

 Aszinkron motorok dinamikus f®kez®se 

Motorv®delem 

Fordulatsz§m v§ltoztat§s 

EgyszerŤ villamos vez®rl®st megval·s²t· §ramkºr tervez®se (§ramutas rajz) 

A feladat megold§s§hoz sz¿ks®ges elemek kiv§laszt§sa az §ramkºr jellemzŖ param®terei 

alapj§n 

A vez®rl®s megval·s²t§sa az iparban elŖfordul· (szerelŖt§bla, vez®rlŖszekr®ny) m·don 

(k®sz¿l®k elhelyez®s, huzaloz§s) 

A vez®rl®s tesztel®se, vizsg§lata 

A sz¿ks®ges be§ll²t§sok, jav²t§sok elv®gz®se 

¦zemi pr·b§k v®grehajt§sa 

Az elv®gzett feladat dokument§l§sa 

G®pek biztons§gi kateg·ri§i 

Biztons§gtechnikai elemek 

 

10.3.2. EgyszerŤ szab§lyoz§si feladatok 16 ·ra/é ·ra 

Szab§lyoz§si feladatok  

 HŖm®rs®klet szab§lyoz§s megval·s²t§sa, vizsg§lata  

 Tirisztoros teljes²tm®nyszab§lyoz§s megval·s²t§sa, vizsg§lata  

 Egyen§ram¼ motor fordulatsz§m szab§lyoz§sa, vizsg§lata  

 Szintszab§lyoz§s vizsg§lata 

 F®nyerŖszab§lyoz§s vizsg§lata 

 Elfordul§s/elmozdul§s szab§lyoz§s 

T§vad·k vizsg§lata 

P®ld§k anal·g villamos kimenetŤ t§vad·ra 

Ćramt§vad·k vizsg§lata 

Fesz¿lts®gt§vad·k vizsg§lata 

Teljes²tm®ny-t§vad·k vizsg§lata 

 

10.3.3. Nem villamos mennyis®gek m®r®se 16 ·ra/é ·ra 

Nem villamos mennyis®gek §talak²t§sa villamos jell® 

Passz²v m®rŖ-§talak²t·k vizsg§lata   

Ellen§ll§s-alap¼ §talak²t·k m®r®se 

Huzalos m®rŖ-§talak²t·k m®r®se 

HŖm®rs®klet-®rz®kelŖ ellen§ll§sok m®r®se 

F®ny®rz®kelŖ ellen§ll§sok m®r®se 

Kapacit²v §talak²t·k m®r®se 

Indukt²v §talak²t·k m®r®se 

Ćtalak²t·kkal megval·s²tott szab§lyoz§si kºrºk vizsg§lata 
 



  

10.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Szab§lyoz§stechnika laborat·rium 

 

10.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

10.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   
t§vad·k, k®sz¿l®kek, 

beavatkoz·k 

2. Megbesz®l®s   x   
t§vad·k, k®sz¿l®kek, 

beavatkoz·k 

3. Szeml®ltet®s x x   
t§vad·k, k®sz¿l®kek, 

beavatkoz·k 

 

 

10.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x       

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x       

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x       

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Tesztfeladat megold§sa x       

2.2. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
x       

2.3. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x       

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l x x     

3.3. rajz kieg®sz²t®s x x     

3.4. rajz elemz®s, hibakeres®s x x     

4. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 



  

4.1. MŤveletek gyakorl§sa x x     

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
  x     

5.2. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
x x     

5.3. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
x x     

6. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se x x     

 

 

10.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

11. PLC alkalmaz§sa gyakorlat tant§rgy 31 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

11.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A di§kok ismerj®k meg a PLC alkalmaz§s§nak elŖnyeit, a PLC elvi fel®p²t®s®t. Legyenek 

tiszt§ban a bemenete/kimenetek k®sz¿l®keivel, valamint a PLC-k legfontosabb 

programoz§si/mŤkºdtet®si fel¿leteivel. Tudj§k a PLC-t elind²tani, le§ll²tani, programot 

betºlteni, ellenŖrizni. 

 

11.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

11.3. T®makºrºk 

11.3.1. PLC  a gyakorlatban 31 ·ra/é ·ra 

PLC alkalmaz§s§nak, ¿zemeltet®s®nek felt®telei 

PLC alapfel®p²t®se, szerkezeti egys®gei, t²pusai 

PLC-k alkalmaz§si lehetŖs®gei 

 Be-®s kimenet eszkºzºk, perif®ri§k 

Inform§ci·k gyŤjt®se a PLC-program elk®sz²t®s®hez 

A vez®rl®si feladat le²r§sa:  

szºvegesen, ®rintkezŖs kapcsol§sos (rel®s vez®rl®ses) m·don,  

funkcion§lis elemekkel (logikai alapkapcsol§sos), folyamat§br§val 

PLC programoz§si lehetŖs®gei 

A programok fel®p²t®se 

A program bevitele a rendelkez®sre §ll· eszkºztŖl f¿ggŖen sz§m²t·g®pen vagy k®zi 

programoz·val 

Sz¿ks®g eset®n a program §ttºlt®se vagy ment®se  

A program tesztel®se a rendelkez®sre §ll· eszkºzºkkel  (programfejlesztŖ szoftver, modell) 

seg²ts®g®vel 

Az ¿zemi pr·ba elv®gz®se ut§n a sz¿ks®ges v§ltoztat§sok, jav²t§sok elv®gz®se, a program 

v®gleges²t®se 

Hibakeres®s, diagnosztika 

PLC-k ®s kontrollerek alkalmaz§sa a gyakorlatban. (bekºt®s, elind²t§s, le§ll²t§s) 



  

Ipari busrendszerek alkalmaz§sa, jellemzŖi (MPI, Profibus, Profinet, RSxxx, Can, DeviceNet, 

stb.) 

 

11.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

PLC laborat·rium 

 

11.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

11.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   
PLC be-®s kimeneti 

eszkºzºkkel 

2. Megbesz®l®s   x     

3. Szeml®ltet®s x x     

 

11.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x       

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x       

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x       

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
x       

2.2 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x       

3.2. rajz elemz®s, hibakeres®s x       

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 



  

4.1. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
x       

5. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

5.1. MŤveletek gyakorl§sa x       

6. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
x       

7. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se x       

8. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

8.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
x       

 

 

11.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

  



  

 

A 

11585-16 azonos²t· sz§m¼ 

Kapcsol·szekr®nyek szerel®se 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 11585-16 azonos²t· sz§m¼ Kapcsol·szekr®nyek szerel®se megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 
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FELADATOK 

Telep²ti a k¿lºnf®le kivitelŤ 

kapcsol·szekr®nyeket. 
x x 

Kiv§lasztja, hogy melyik k®sz¿l®ket haszn§lja 

az adott feladatra. 
x x 

Elhelyezi a kapcsol·szekr®nyek k®sz¿l®keit. x x 

Kialak²tja a kapcsol·szekr®nyek csatorn§z§s§t. x x 

Kiv§lasztja a megfelelŖ vezet®keket ®s 

k§beleket. 
x x 

Elk®sz²ti a fogad·fel¿leteket (tºmszelenc®k, 

vezet®kfogad·k.) 
x x 

Elhelyezi ®s bekºti a vezet®keket.   x 

A szekr®nyeket csatlakoztatja a h§l·zathoz.   x 

MegfelelŖ ®rint®sv®delmi megold§st alkalmaz. x x 

Kialak²tja a szekr®nyek belsŖ ®s k¿lsŖ kezelŖ 

fel¿leteit. 
x x 

Ćramv§lt·kat, s²nez®st ®p²t be. x x 

TŤzv®delmi fŖkapcsol·t, szakaszv®delmet ®p²t 

be ®s ¿zemeltet. 
x x 

MegfelelŖ k§belez®st k®sz²t. x x 

Motoros le§gaz§sokat kºt be a 

kapcsol·szekr®nybe. 
x x 

Kialak²tja a szekr®ny elŖlapj§t, elhelyezi a 

vez®rlŖ k®sz¿l®keket, visszajelzŖket. 
x x 

Transzform§torokat, m®rŖv§lt·kat, 

t¼lfesz¿lts®gv®delmet telep²t. 
x x 

T¼l§ramv®delmet telep²t, ®s ezeket be§ll²tja. x x 

Elk®sz²ti a szabv§nyos feliratokat ®s jelz®seket.   x 

Ismeri ®s betartja a munkakºr®hez kapcsol·d· 

szabv§nyokat, munka ®s tŤzv®delmi, 

kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sokat. 

x   

Ir§ny²t§stechnikai berendez®seket ®p²t be (PLC, 

frekvenciav§lt· stb.) 
x x 

Szekr®ny hŤtŖt telep²t, ®s be§ll²t. x x 

Villamos berendez®sek k®sz¿l®keit, 

vezet®kez®s®t m®retezi. 
x x 

T¼lfesz¿lts®g v®delmi berendez®st kiv§laszt, ®s 

be®p²t. 
x x 

Alkalmazza a zavarv®delmi eszkºzºket, 

berendez®seket (EMC). 
x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Kapcsol·szekr®nyek fel®p²t®se, fajt§i x x 



  

Kapcsol·szekr®nyek elhelyez®se x x 

Kapcsol·szekr®nyek anyagai ®s k®sz¿l®kei x x 

Kapcsol·szekr®nyek szerel®se a gyakorlatban x x 

Motorvez®rl®sek x x 

ErŖs§ram¼ install§ci·s szekr®nyek x x 

Szekr®nyek megmunk§l§sa, szerelv®nyei 

(tºmszelenc®k, kapcsol·k, nyom·gombok, 

jelzŖl§mp§k, stb.) 

x x 

£rint®sv®delmi megold§sok x x 

PLC, hajt§sok ®s egy®b ir§ny²t§stechnikai 

berendez®sek bekºt®se. 
x x 

Alkalmazott eszkºzºk ®s technol·gi§k x x 

S²nek elhelyez®se, §ramv§lt·k elhelyez®se x x 

Fogyaszt§sm®rŖ elhelyez®se ®s bekºt®se x x 

TŤzv®delmi kapcsol· be®p²t®se x x 

K§belek megmunk§l§sa, bekºt®se x x 

Alkalmazhat· vezet®kek ®s jelºl®se x x 

Transzform§torok x x 

Szabadvezet®kek, k§belek x x 

Tokozatok x x 

M®rŖv§lt·k, m®r®sek x x 

V®delmek x x 

Villamos berendez®s meleged®s®t okoz· 

eszkºzºk telep²t®se 
x x 

Villamos szekr®nyek hŤt®si m·djai  x x 

Villamoss§g biztons§ggal kapcsolatos 

munkav®delmi elŖ²r§sok ®s szabv§nyok 
x x 

Munkabiztons§gi, munka-eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s 

kºrnyezetv®delmi szab§lyok. 
x x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsol§si rajz, §ram 

¼trajz olvas§sa, ®rtelmez®se, k®sz²t®se 
x x 

Elemi szakmai sz§mol§si k®szs®g x x 

Szerel®si rajz, ºssze§ll²t§si rajz olvas§sa, 

®rtelmez®se, k®sz²t®se 
x x 

K®sz¿l®kek bekºt®se x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

K®z¿gyess®g x x 

Kitart§s   x 

Precizit§s x x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Kezdem®nyezŖk®szs®g   x 

Hat§rozotts§g x x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

ĆttekintŖ k®pess®g x x 

Probl®mamegold§s, hibaelh§r²t§s x x 

Figyelem-ºsszpontos²t§s x x 

 

 

  



  

 

12. K®sz¿l®kismeret tant§rgy 62 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

12.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A di§kok megismerj®k a kapcsol·szekr®nyekben alkalmazott ®s beszerelt k®sz¿l®kek, 

v®delmek, kapcsol·berendez®sek funkci·j§t, mŤkºd®s®t, fel®p²t®s®t, kiv§laszt§s§nak 

szempontjait. Ismerj®k meg az alkalmazott szerel®stechnol·gi§t. 

 

12.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

12.3. T®makºrºk 

12.3.1. Kapcsol·szekr®nyek jellemzŖi 15 ·ra/é ·ra 

Szekr®nyek anyaga, t²pusai, alkatr®szei 

Szekr®nyek kiv§laszt§sa 

Katal·gusadatok ®rtelmez®se 

Szekr®nyek ºsszeszerel®se 

Szerel®si technol·gi§k ®s eszkºzºk 

Szekr®nyek seg®danyagai: 

 tºmszelenc®k 

 k§belfogad·k ®s bevezetŖk 

 csavarok 

 vezet®kv®gek kialak²t§sa (h¿velyek, saruk) 

Alkalmazhat· kisg®pek, szersz§mok 

Kapcsol·szekr®nyek szerel®s®nek elŖk®sz²t®se 

Kapcsol·szekr®nyek szerel®s®nek mŤveleti sorrendje 

Kapcsol·szekr®nyek elhelyez®se 

Munka ®s balesetv®delem 

 

12.3.2. Kapcsol·szekr®nyek k®sz¿l®kei 47 ·ra/é ·ra 

Ćram ¼tj§t megszak²t· k®sz¿l®kek csoportos²t§sa ®s jellemzŖi 

A villamos ²v kialakul§sa, jellemzŖi, hat§sa 

A villamos ²v megsz¿ntet®se kapcsol·k®sz¿l®kekben 

Kapcsol·k®sz¿l®kek katal·gusadatai 

Alkalmazott t¼l§ramv®delmi k®sz¿l®kek jellemzŖi ®s mŤkºd®se 

 megszak²t·k kiold·i 

 kismegszak²t·k 

 olvad·biztos²t·k 

 t¼lterhel®sv®delmek ®s fajt§i 

  hŖkiold·s v®delem 

  elektronikus v®delem 

  termisztoros v®delem 

Alkalmazott kapcsol·k®sz¿l®kek 

 t¼l§ramv®delmi elemek be§ll²t§sa 

 tŤzv®delmi fŖkapcsol· 

 megszak²t·k 

 lev§laszt· kapcsol·k 

 ĆVK 

Alkalmazott ir§ny²t§stechnikai elemek 

Szab§lyoz§stechnikai berendez®sek 



  

Alkalmazhat· vezet®kek ®s s²nek 

KezelŖfel¿letek, kijelzŖk fajt§i 

M®rŖv§lt·k jellemzŖi 

PLC-k be®p²t®se ®s bekºt®se 

HŤt®si technik§k 

Feliratok, jelz®sek, piktogramok 

Rajzolvas§s, tervek ®rtelmez®se 

MŤszaki dokument§ci· ®rtelmez®se ®s elk®sz²t®se 

Hibav®delem alkalmaz§sa 

Alkalmazhat· eszkºzºk, kisg®pek 

Szerel®si seg®danyagok 

HŖt termelŖ berendez®sek be®p²t®se 

 

12.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Villamos tanmŤhely/szaktanterem 

 

12.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

12.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   
Kisg®pek, k®ziszersz§mok, 

t§bl§zatok 

2. Megbesz®l®s   x   
Kisg®pek, k®ziszersz§mok, 

t§bl§zatok 

3. Szeml®ltet®s x x   
Kisg®pek, k®ziszersz§mok, 

t§bl§zatok 

 

12.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x   x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x   x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x       

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       



  

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se x       

2.2. Le²r§s k®sz²t®se x       

2.3. Tesztfeladat megold§sa x   x   

2.4. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l x       

3.3. rajz elemz®s, hibakeres®s x       

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x     

 

 

12.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

13. Kapcsol·szekr®nyek szerel®si gyakorlat tant§rgy 62 ·ra/é ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

13.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A di§kok elsaj§t²ts§k a kapcsol·szekr®nyek ºsszeszerel®s®nek, a k®sz¿l®kek 

elhelyez®s®nek, bekºt®s®nek ®s be§ll²t§s§nak gyakorlat§t. Tudj§k ®rtelmezni a 

tervrajzokat, utas²t§sokat, legyenek tiszt§ban az egyes kapcsol·k®sz¿l®kek fel®p²t®s®vel 

®s mŤkºd®s®vel. 

 

13.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

13.3. T®makºrºk 

13.3.1. Motorvez®rl®sek 13 ·ra/é ·ra 

Aszinkron motorok vez®rk®se ®s az ehhez sz¿ks®ges k®sz¿l®kek be®p²t®se 

 Aszinkron motorok forg§sir§nyv§lt§sa 

 Aszinkron motorok direkt ind²t§sa 

 Aszinkron motorok csillag-h§romszºg ind²t§sa 

 Aszinkron motorok sorrendi ind²t§sa 

 Aszinkron motorok idŖrel®s vez®rl®se 

 Aszinkron motorok dinamikus f®kez®se 

 Aszinkron motorok l§gyind²t·val 

 Aszinkron motorok frekvenciav§lt·val 

 Aszinkron motorok t¼lterhel®sv®delm®nek megval·s²t§sa 

 HŖkiold·s v®delem, termisztoros, elektronikus v®delem 

 Aszinkron motorok z§rlatv®delme 



  

   

13.3.2. Szekr®nyek kialak²t§sa 10 ·ra/é ·ra 

Kisfesz¿lts®gŤ eloszt·szekr®nyek kialak²t§sa 

Kisfesz¿lts®gŤ eloszt·szekr®ny elemei 

Kisfesz¿lts®gŤ eloszt·szekr®nyek elhelyez®se 

Maszkos eloszt·szekr®nyek kialak²t§sa 

Maszkos eloszt·szekr®ny elemei 

Maszkos eloszt·szekr®ny elhelyez®se 

Fali eloszt·szekr®nyek kialak²t§sa 

Fali eloszt·szekr®ny elemei 

Fali eloszt·szekr®ny elhelyez®se 

Ćll· eloszt·szekr®nyek kialak²t§sa 

Ćll· eloszt·szekr®ny elemei 

Ćll· eloszt·szekr®ny elhelyez®se 

Sorolhat· eloszt·szekr®nyek kialak²t§sa 

Sorolhat· eloszt·szekr®ny elemei 

Sorolhat· eloszt·szekr®ny elhelyez®se 

M®rŖ-install§ci·s ®s lak§seloszt·  szekr®nyek kialak²t§sa 

PE ®s N s²n kialak²t§sa k¿lºnf®le szekr®nyekben 

Sorkapcsok elhelyez®se a szekr®nyekben 

A szekr®nyek fel¿leteinek megmunk§l§sa (furatok, kiv§g§sok, felfogat§sok) 

A szekr®nyek anyagai 

A megmunk§l§s szersz§mai 

Baleseti vesz®lyforr§sok ®s munkav®delmi elŖ²r§sok 

ElhelyezhetŖ feliratok ®s piktogramok 

 

13.3.3. K®sz¿l®kek elhelyez®se, bekºt®se ®s be§ll²t§sa 27 ·ra/é ·ra 

Alkalmazott t¼l§ramv®delmi k®sz¿l®kek felszerel®se ®s bekºt®se 

 megszak²t·k kiold·i 

 kismegszak²t·k 

 olvad·biztos²t·k 

 t¼lterhel®sv®delmek ®s fajt§i 

  hŖkiold·s v®delem 

  elektronikus v®delem 

  termisztoros v®delem 

Alkalmazott kapcsol·k®sz¿l®kek felszerel®se ®s bekºt®se 

 t¼l§ramv®delmi elemek  

 tŤzv®delmi fŖkapcsol· 

 megszak²t·k 

 lev§laszt· kapcsol·k 

 ĆVK 

Alkalmazott ir§ny²t§stechnikai elemek felszerel®se ®s bekºt®se 

Szab§lyoz§stechnikai berendez®sek felszerel®se ®s bekºt®se 

£rint®sv®delmi megold§sok 

PLC, hajt§sok ®s egy®b ir§ny²t§stechnikai berendez®sek bekºt®se 

Alkalmazott eszkºzºk ®s technol·gi§k 

S²nek elhelyez®se, §ramv§lt·k elhelyez®se 

Fogyaszt§sm®rŖ elhelyez®se ®s bekºt®se 

TŤzv®delmi kapcsol· be®p²t®se 

K§belek megmunk§l§sa, bekºt®se 



  

Alkalmazhat· vezet®kek ®s jelºl®se 

Transzform§torok 

Szabadvezet®kek, k§belek 

Tokozatok 

M®rŖv§lt·k, m®r®sek 

V®delmek be§ll²t§sa 

Villamos berendez®s meleged®s®t okoz· eszkºzºk telep²t®se 

Villamos szekr®nyek hŤt®si m·djai  

Villamoss§g biztons§ggal kapcsolatos munkav®delmi elŖ²r§sok ®s szabv§nyok 

Munkabiztons§gi, munka-eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s kºrnyezetv®delmi szab§lyok 

 

13.3.4. K§belszerel®s 8 ·ra/é ·ra 

Alkalmazhat· vezet®kek: 

MŤanyag szigetelt vezet®kek 

Kisk§belek 

Vezet®kek anyaga ®s szigetel®sei 

Tºmºr erŤ k§belek megmunk§l§sa 

SodronyszerkezetŤ k§belek megmunk§l§sa 

K§belmegmunk§l§s szersz§mainak helyes haszn§lata 

 

Vezet®kv®gek megmunk§l§sa 

Saruk, h¿velyek elhelyez®se 

C®lszersz§mok, pr®sek alkalmaz§sa 

K§belek vezet®s®nek szab§lyai 

Ćramv§lt·k bekºt®se, §ltal§nos szab§lyok 

K§belfogad·k kialak²t§sa 

Tºmszelenc®k elhelyez®se 

SzerelŖlapra tºrt®nŖ szerel®s elŖk®sz²t®se 

S²nek elhelyez®se 

Vezet®kcsatorna kialak²t§sa 

Sorkapcsok ®s szerelv®nyeinek elhelyez®se 

Alkalmazott k®ziszersz§mok ®s anyagok 

PE ®s N s²n kialak²t§sa 

 

13.3.5. Biztons§gtechnika 4 ·ra/é ·ra 

M®rŖv§lt·k, m®r®sek 

V®delmek be§ll²t§sa 

Villamos berendez®s meleged®s®t okoz· eszkºzºk telep²t®se 

Villamos szekr®nyek hŤt®si m·djai  

Villamoss§g biztons§ggal kapcsolatos munkav®delmi elŖ²r§sok ®s szabv§nyok 

Munkabiztons§gi, munka-eg®szs®g¿gyi, tŤz ®s kºrnyezetv®delmi szab§lyok 

V®dŖvezetŖs ®rint®sv®delmi m·d alkalmaz§sa, §ltal§nos elŖ²r§sok 

EPH kialak²t§sa 

Villamos elv§laszt§s ®s ®rint®sv®delmi tºrpefesz¿lts®g alkalmaz§sa 

Biztons§gi §ramkºrºk kialak²t§sa 

Biztons§gi feliratok elhelyez®se 

¦zemi pr·b§k elv®gz®se 

 £rint®sv®delmi ellenŖrz®s 

 Szigetel®si vizsg§lat 

 Fesz¿lts®g al§ helyez®s 



  

 Dokument§ci· k®sz²t®se 

 

 

13.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Villamos tanmŤhely/berendez®sszerelŖ mŤhely 

 

13.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

13.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. Magyar§zat   x   K®ziszersz§mok, kisg®pek 

2. Megbesz®l®s   x   K®ziszersz§mok, kisg®pek 

3. Szeml®ltet®s x x   K®ziszersz§mok, kisg®pek 

 

13.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x       

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x       

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x       

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x       

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
x       

2.2. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x       

3.2. rajz elemz®s, hibakeres®s x       

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
x       



  

4.2. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
x       

5. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

5.1. MŤveletek gyakorl§sa x       

5.2. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
x       

 

 

13.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

  



  

 

A 

10003-16 azonos²t· sz§m¼ 

Ir§ny²t§stechnikai alapok 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 10003-16 azonos²t· sz§m¼ Ir§ny²t§stechnikai alapok megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 
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FELADATOK 

Elektromechanikus vez®rl®seket val·s²t meg, 

mŤkºd®s¿ket ellenŖrzi 
x x 

Felszereli/ºsszeszereli a vez®rl®sek k®sz¿l®keit   x 

Felszereli/ºsszeszereli a szab§lyoz§sok 

k®sz¿l®keit 
  x 

Motorvez®rl®seket (motorv®dŖ, ind²t·, 

forg§sir§ny v§lt·, fordulatsz§m-v§ltoztat· 

kapcsol§sokat) 

val·s²t meg, telep²t, be¿zemel 

  x 

Alkalmazza a gyakoribb nem villamos 

mennyis®g m®r®s®re szolg§l· §talak²t·kat 
  x 

EllenŖrzi az §talak²t·k mŤkºd®s®t x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Ir§ny²t§stechnikai ismeretek x x 

Ir§ny²t§stechnikai jelºl®sek, §br§zol§si m·dok x x 

Vez®rl®sek mŤkºd®se x x 

Szab§lyoz§sok mŤkºd®se x x 

EgyszerŤ szab§lyoz§si kºrºk x x 

Villamos ®rz®kelŖk fel®p²t®se, mŤkºd®se ®s 

jellemzŖi 
x x 

Villamos t§vad·k fel®p²t®se, mŤkºd®se ®s 

jellemzŖi 
x x 

Jel§talak²t·k, jelform§l·k fel®p²t®se, mŤkºd®se 

®s jellemzŖi 
x x 

Villamos g®pek alapjai x x 

Villamos kapcsol·k®sz¿l®kek fel®p²t®se, 

mŤkºd®se ®s jellemzŖi 
x x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Szakmai sz§mol§si k®szs®g x x 

Villamos kapcsol§si rajzok olvas§sa, 

®rtelmez®se 
x x 

Folyamat§br§k olvas§sa, ®rtelmez®se x x 

Inform§ci·forr§sok kezel®se x x 

Szakmai nyelvŤ szºveg meg®rt®se x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

Pontoss§g x x 

T¿relmess®g x x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Hat§rozotts§g   x 

Prezent§ci·s k®pess®g x x 



  

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

RendszerezŖ k®pess®g x x 

Logikus gondolkod§s x x 

Figyelem-ºsszpontos²t§s   x 

 

 

14. Ir§ny²t§stechnika tant§rgy 36 ·ra/36 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

14.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

Az Ir§ny²t§stechnika tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy megismertesse a 

tanul·kkal az ir§ny²t§stechnika alapfogalmait, a vez®rl®s ®s a szab§lyoz§s mŤkºd®si 

elv®t, valamint §br§zol§si m·djait. Ismerj®k meg a leggyakoribb ®rz®kelŖk, villamos 

t§vad·k, jelk®pzŖk, jel§talak²t·k, jelform§l·k, beavatkoz·- ®s v®grehajt· szervek 

mŤkºd®s®t. K®pesek legyenek egyszerŤ villamos vez®rl®sek §ramutas rajz§t elk®sz²teni.  
14.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

14.3. T®makºrºk 

14.3.1. Ir§ny²t§stechnikai alapismeretek 12 ·ra/12 ·ra 

Az ir§ny²t§s fogalma 

Ir§ny²t§si p®ld§k 

Az ir§ny²t§s r®szmŤveletei: 

£rz®kel®s (inform§ci·szerz®s) 

ĉt®letalkot§s (az megszerzett inform§ci· feldolgoz§sa alapj§n) 

Rendelkez®s 

Beavatkoz§s 

Az ir§ny²t§si rendszer fel®p²t®se 

  A jelhordoz· ®s a jel fogalma 

  Az anal·g ®s a digit§lis jel 

  Az ir§ny²t§si rendszer fŖ r®szei: 

ir§ny²t· berendez®s 

ir§ny²tott berendez®s 

  Az ir§ny²t§si rendszer szerkezeti r®szei: 

az elem 

a szerv 

a jelvivŖ vezet®k 

Az ir§ny²t§s fajt§i: 

a rendelkez®s l®trejºtte szerint: 

k®zi 

ºnmŤkºdŖ 

 a hat§sl§nc szerint: 

vez®rl®s, mint ny²lt hat§sl§nc¼ ir§ny²t§s 

szab§lyoz§s, mint z§rt hat§sl§nc¼ ir§ny²t§s 

Az ir§ny²t§si rendszer jelk®pes §br§zol§sa: 

szerkezeti v§zlat 

mŤkºd®si v§zlat 

hat§sv§zlat 

Az ir§ny²t§sban haszn§lt seg®denergi§k 

A seg®denergi§k fajt§i: 



  

villamos 

pneumatikus 

hidraulikus 

vegyes 

 

Az ir§ny²t§sban haszn§lt seg®denergi§k alkalmaz§sa 

  A villamos seg®denergia elŖnye, h§tr§nya 

  A pneumatikus seg®denergia elŖnye, h§tr§nya 

  A hidraulikus seg®denergia elŖnye, h§tr§nya 

Nem villamos mennyis®gek §talak²t§sa villamos jell® 

  Passz²v m®rŖ-§talak²t·k   

Ellen§ll§s-alap¼ §talak²t·k 

Huzalos m®rŖ-§talak²t·k 

HŖm®rs®klet-®rz®kelŖ ellen§ll§sok 

   F®ny®rz®kelŖ ellen§ll§sok 

   Kapacit²v §talak²t·k 

   Indukt²v §talak²t·k 

Villamos ir§ny²tott berendez®sek, villamos g®pek 

 Aszinkrong®pek 

 Szinkrong®pek 

 Egyen§ram¼ g®pek 

 Tºrpemotorok 

 

14.3.2. Vez®rl®s 12 ·ra/12 ·ra 

A vez®rl®si vonal 

A vez®rl®si vonal r®szei 

A vez®rl®si vonal jelei 

A vez®rl®si vonal jellemzŖi 

A vez®rl®sek fajt§i 

A vez®rlŖberendez®sek ®p²tŖelemei ®s k®sz¿l®kei: 

£rz®kelŖ szervek 

Kapcsol·k®sz¿l®kek 

 K®zi kapcsol·k 

 Nyom·gombok 

 Reed-kontaktus 

 Mikrokapcsol·k 

 £rintkezŖ mentes, elektronikus kapcsol·k 

Beavatkoz· szervek 

 M§gneskapcsol·k 

Reed-rel® 

 M§gnesszelepek 

 Villamos szervomotorok 

 Membr§nmotoros szelep 

 K¿lºnf®le rel®k  
  IdŖrel®k 

   k®sleltetve megh¼z· 

   k®sleltetve elengedŖ 

   k®sleltetve megh¼z· ®s elengedŖ 

  HŖrel®k 

 IdŖz²tŖ- ®s ¿temezŖ k®sz¿l®kek 



  

Az §ram¼t rajz 

Rajzjelek 

Tervjelek 

AlapvetŖ villamos rel®s kapcsol§sok: 

 Megh¼zat§s 

 ¥ntart§s 

 A rel® ejt®se 

 Reteszel®s 

 Nyom·gombos keresztreteszel®s 

Elemi rel®s vez®rl®sek: 

 T§vvez®rl®s 

Ind²t§s tºbb helyrŖl 

Le§ll²t§s tºbb helyrŖl 

 Villamos motor ind²t§s§nak vez®rl®se 

 Villamos motorok f®kez®s®nek vez®rl®se 

 Forg§sir§nyv§lt§s 

Fordulatsz§m-v§ltoztat§s 

¥sszetett rel®s vez®rl®sek 

Ćram¼t rajzok analiz§l§sa 

 

14.3.3. Szab§lyoz§s 12 ·ra/12 ·ra 

A szab§lyoz§si kºr 

A szab§lyoz§si kºr jellegzetess®gei 

A szab§lyoz§si kºr r®szei 

A szab§lyoz§si kºr jelei 

A szab§lyoz§si kºr jellemzŖi 

A szab§lyoz§si kºr szervei 

£rz®kelŖ szervek 

Alapjel k®pzŖ szervek 

K¿lºnbs®gk®pzŖ szervek 

Jelform§l· szervek 

ErŖs²tŖk 

V®grehajt· szervek 

Beavatkoz· szervek 

Egys®ges szab§lyoz·rendszerek 

Egys®ges jelek 

Villamos t§vad·k  

£lŖ nullapont¼ rendszerek 

A szab§lyoz§sok feloszt§sa 

Az alapjel idŖbeli lefoly§sa szerint 

A hat§sl§nc jeleinek folytonoss§ga szerint 

A szab§lyoz§s folyamatoss§ga szerint 

A rendszer szerkezete szerint 

A szab§lyoz§sok §br§zol§si m·djai 

A tag fogalma ®s ®rtelmez®se 

Az §tviteli t®nyezŖ 

A tagok csoportos²t§sa jel§tvitel szerint 

Ar§nyos tag 

Integr§l· tag 

Differenci§l· tag 



  

HoltidŖs tag 

Energiat§rol·k 

Stabilit§s 

A jel§tvivŖ tagok dinamikus tulajdons§gai 

A vizsg§l· jel 

Az §tmeneti f¿ggv®ny 

Az ar§nyos szab§lyoz§s ®s hat§sv§zlata 

Az integr§lszab§lyoz§s ®s hat§sv§zlata 

A PI szab§lyoz· 

D hat§ssal kieg®sz²tett szab§lyoz· 

A PD szab§lyoz· 

PID szab§lyoz· 

Hangol§s 

Egys®grendszerŤ szab§lyoz·k 

 

 

14.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Tanterem/szaktanterem 

 

14.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

14.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat     x szeml®ltetŖ eszkºzºk 

2. megbesz®l®s   x x   

3. szeml®ltet®s     x szeml®ltetŖ eszkºzºk 

4. szimul§ci·   x x szofteverek 

5. h§zi feladat x       

 

14.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
    x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
    x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   



  

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
    x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
    x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se     x   

2.2. Le²r§s k®sz²t®se     x   

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
    x   

2.4. Tesztfeladat megold§sa     x   

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
    x   

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l     x   

3.4. rajz kieg®sz²t®s     x   

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

3.6. rajz k®sz²t®se Z-rendszerrŖl     x   

3.7. rendszerrajz kieg®sz²t®s     x   

3.8. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

4. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

4.1. MŤveletek gyakorl§sa   x x   

4.2. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
x       

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
x       

5.2. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
x x     

 

 

14.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

15. Ir§ny²t§stechnikai gyakorlatok tant§rgy 36 ·ra/36 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

15.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

16. Az Ir§ny²t§stechnika gyakorlat tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy a tanul·k tudj§k 
az egyszerŤ villamos vez®rl®sek ®s szab§lyoz§sok mŤkºd®si, szerkezeti ®s hat§sv§zlatait 

®rtelmezni, egyszerŤ villamos vez®rl®sek kapcsol§si (§ramutas) rajz§t megtervezni. 

K®pesek legyenek ºsszeszerelni a vez®rl®sek ®s a szab§lyoz§sok k®sz¿l®keit, kapcsol§si 

rajz alapj§n ºssze§ll²tani a villamos vez®rl®si vonal ®s szab§lyoz§si kºr kapcsol§sait. 



  

Villamos mennyis®geket m®rni, hib§t keresni ®s elh§r²tani villamos vez®rl®sekben ®s 

szab§lyoz§sokban. 

 

16.1. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

16.2. T®makºrºk 

16.2.1. Villamos ir§ny²t§sok ®p²tŖelemei ®s k®sz¿l®kei 12 ·ra/12 ·ra 

Nem villamos mennyis®gek §talak²t§sa villamos jell® 

Passz²v m®rŖ-§talak²t·k   

Ellen§ll§s-alap¼ §talak²t·k m®r®se 

Huzalos m®rŖ-§talak²t·k m®r®se 

HŖm®rs®klet-®rz®kelŖ ellen§ll§sok m®r®se 

F®ny®rz®kelŖ ellen§ll§sok m®r®se 

Kapacit²v §talak²t·k m®r®se 

Indukt²v §talak²t·k m®r®se 

Villamos k®sz¿l®kek fel®p²t®se, bekºt®se  

Kapcsol·k®sz¿l®kek 

  K®zi kapcsol·k 

  Nyom·gombok 

  Mechanikus v®g§ll§s ®rz®kelŖk  

M§gneskapcsol·  

Rel®  

Villamos k®sz¿l®kek jellemzŖinek m®r®se 

 Villamos ®rintkezŖk 

 Az ®rintkezŖk §tmeneti ellen§ll§s§nak vizsg§lata 

M§gneskapcsol· fel®p²t®se, vizsg§lata 

Elektromechanikus rel®k fel®p²t®se 

Elektromechanikus rel®k vizsg§lata 

 Rel® megh¼z§sa 

 Rel® elenged®s 

IdŖrel®k fel®p²t®se 

IdŖrel®k vizsg§lata 

  k®sleltetve megh¼z· idŖrel® vizsg§lata 

  k®sleltetve elengedŖ idŖrel® vizsg§lata 

  k®sleltetve megh¼z· ®s elengedŖ idŖrel® vizsg§lata 

Elektronikus rel®k fel®p²t®se, vizsg§lata 

Logikai felt®telek realiz§l§sa rel®k seg²ts®g®vel 

Tagad§s, £S kapcsolat, VAGY kapcsolat megval·s²t§sa rel®kkel 

 

16.2.2. Vez®rl®si feladatok 12 ·ra/12 ·ra 

EgyszerŤ vez®rl®si feladatok:  

Vez®relt berendez®s be-, ®s kikapcsol§sa 

¥ntart§s:  

Elenged®sre kit¿ntetett (domin§nsan tºrlŖ) 

Megh¼z§sra kit¿ntetett (domin§nsan be²r·) 

Vez®relt berendez®s be-, ®s kikapcsol§sa t§vvez®rl®ssel tºbb helyrŖl  

Direkt-, indirekt vez®rl®s  

A villamos reteszel®s elve  

 EgyszerŤ nyom·gombos reteszelŖ kapcsol§s  



  

 Nyom·gombos keresztreteszel®s  

IdŖf¿ggetlen logikai feladatok tervez®se meg®p²t®se rel®kkel 

IdŖrel®k gyakorlati alkalmaz§sa: 

 k®sleltetve megh¼z· 

 k®sleltetve elengedŖ 

 k®sleltetve megh¼z· ®s elengedŖ 

¥sszetett vez®rl®sek tervez®se, megval·s²t§sa 

 Sorrendi vez®rl®sek tervez®se, megval·s²t§sa 

Lefut· vez®rl®sek tervez®se, megval·s²t§sa 

Villamos motorok ind²t§s§nak vez®rl®se  

 Nyom·gombos kºzvetlen vez®rl®s 

Forg§sir§nyv§lt§s 

  A h§romf§zis¼ aszinkronmotor forg§sir§nyv§lt§sa  

Az egyen§ram¼ motorok forg§sir§nyv§lt§sa  

 

16.2.3. Szab§lyoz§sok 12 ·ra/12 ·ra 

T§vad·k 

Ny²lt hat§sl§nc¼ t§vad· vizsg§lata 

Z§rt hat§sl§nc¼ t§vad· vizsg§lata 

P®ld§k anal·g villamos kimenetŤ t§vad·ra 

Ćramt§vad·k 

Alapjelk®pzŖk 

  Fesz¿lts®gstabiliz§torok 

  Egyen§ram-stabiliz§torok 

K¿lºnbs®gk®pzŖk 

  K¿lºnbs®gk®pzŖ differenci§lerŖs²tŖ 

JelerŖs²tŖk ®s jelform§l·k 

  JelerŖs²tŖ kapcsol§s mŤveleti erŖs²tŖvel 

  Ar§nyos jelform§l· tag mŤveleti erŖs²tŖvel 

  Hat§rol· invert§l·erŖs²tŖ mŤveleti erŖs²tŖvel 

Az §tviteli tagok t²pusai, vizsg§lata 

IdŖk®s®s n®lk¿li ar§nyos tag villamos kapcsol§sa 

Csak ohmos ellen§ll§st, potenciom®tert tartalmaz· villamos §ramkºr 

Invert§l· mŤveleti erŖs²tŖ kapcsol§s 

Egyt§rol·s ar§nyos tag 

 RC tag, RL tag 

Integr§l· tagok 

Visszacsatolt mŤveleti erŖs²tŖs integr§l· tag 

Differenci§l· tag vizsg§lata 

Passz²v PI szab§lyoz· vizsg§lata 

Akt²v PI szab§lyoz· vizsg§lata 

PD szab§lyoz· vizsg§lata 

PID szab§lyoz· vizsg§lata 

Szab§lyoz§si feladatok.  

 HŖm®rs®klet szab§lyoz§s megval·s²t§sa, vizsg§lata  

 Tirisztoros teljes²tm®nyszab§lyoz§s megval·s²t§sa, vizsg§lata  

Folyad®kszintszab§lyoz§s vizsg§lata 

Fordulatsz§mszab§lyoz§s aszinkron motorok eset®ben 

Egyen§ram¼ motorok fordulatsz§m szab§lyoz§sa 

 



  

16.3. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Laborat·rium/tanmŤhely 

 

16.4. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

16.4.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat   x     

2. megbesz®l®s   x   szeml®ltŖ eszkºzºk 

3. szeml®ltet®s   x     

4. szimul§ci·   x   szoftver 

5. h§zi feladat x x     

 

16.4.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
  x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
  x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x     

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
  x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.2. Le²r§s k®sz²t®se   x     

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
  x     

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
  x     

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
  x     

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
  x     

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se   x     



  

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l   x     

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l   x     

3.4. rajz kieg®sz²t®s   x     

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

3.7. rendszerrajz kieg®sz²t®s   x     

3.8. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

5.1. MŤveletek gyakorl§sa   x     

5.2. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
  x     

6. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
  x     

6.2. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x     

6.3. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
  x     

7. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se   x     

 

 

16.5. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

 

  



  

 

A 

10005-16 azonos²t· sz§m¼ 

Villamosipari alaptev®kenys®gek 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 10005-16 azonos²t· sz§m¼ Villamosipari alaptev®kenys®gek megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 

  

M
Ť
s
z
a
k
i
 
r
a
j
z

 

E
le

k
tr

o
te

c
h

n
ik

a 

E
le

k
tr

o
te

c
h

n
ik

a
 

g
y
a

k
o
rl

a
t 

E
le

k
tr

o
n

ik
a 

E
le

k
tr

o
n

ik
a

 g
y
a

k
o

rl
a

t 

FELADATOK 

Elektrotechnikai ®s elektronikai sz§m²t§sokat 

v®gez 
  x x x x 

EgyszerŤ villamos kapcsol§si rajzot k®sz²t x   x   x 

Kapcsol§si rajz alapj§n ºssze§ll²tja a villamos 

§ramkºrt 
    x   x 

Villamos kapcsol§sokat ®rtelmez     x   x 

Villamos m®r®seket v®gez     x   x 

M®r®si jegyzŖkºnyvet ®s rajzdokument§ci·t 

k®sz²t 
    x   x 

Villamos kiviteli terveket ®rtelmez ®s haszn§l x   x   x 

Ćramkºrºket ®leszt, §ramkºr mŤkºd®s®t 

ellenŖrzi, ®s elv®gzi a jav²t§sokat 
    x   x 

Elk®sz²ti a kapcsol§si, szerel®si, bekºt®si 

rajzokat 
    x   x 

Elk®sz²ti mŤszaki rajzok alapj§n a 

vezet®kez®st. 
    x   x 

Felszereli/ºsszeszereli a m®rŖkºrºk k®sz¿l®keit     x   x 

EllenŖrzi a fel/ºsszeszerel®seket     x   x 

Fesz¿lts®g al§ helyezi a berendez®st     x   x 

Villamos berendez®sek fesz¿lts®gmentes²t®s®t 

®s fesz¿lts®g al§ helyez®s®t v®gzi  
    x   x 

Anal·g, digit§lis ®s teljes²tm®nyelektronikai 

elektronikus §ramkºrºk jellemzŖit m®r®ssel 

meghat§rozza 

    x   x 

AlapvetŖ villamos mennyis®gek (fesz¿lts®g, 

§ram, ellen§ll§s, teljes²tm®ny, fogyaszt§s) 

sz§mszerŤ jellemzŖinek m®r®s®t elv®gzi 

    x   x 

Villamos jelek f¿ggv®nykapcsolat§t, 

idŖf¿ggv®ny®t m®ri 
    x   x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Villamos rajzjelek, jelk®pek x         

Villamos mŤszaki kiviteli tervek  x         

Villamos berendez®sek biztons§gtechnik§ja     x   x 

Villamos hibafelt§r§si elj§r§sok, m·dszerek   x x x x 

Villamos hibajav²t§sok dokument§ci·i x   x   x 

A mŤszaki §br§zol§s m·dszerei x   x   x 

Passz²v ®s akt²v alkatr®szek fel®p²t®se, 

jellemzŖi, szabv§nyos jelºl®sei 
x x x x x 

Az alkatr®szek csoportos²t§sa, alkalmaz§si 

ter¿letei ®s jellemzŖi 
x x x x x 

K§belez®si, bekºt®si, huzaloz§si rajzok x   x   x 



  

Elektromechanikus-, elektronikus- ®s digit§lis 

m®rŖmŤszerek 
    x   x 

Elektrotechnikai ismeretek   x x x x 

Elektronikai ismeretek   x x x x 

Szerel®si rajzok x   x   x 

T§pegys®gek fel®p²t®se, mŤkºd®se ®s jellemzŖi     x   x 

Teljes²tm®nyelektronikai §ramkºrºk   x x x x 

Villamos m®r®sek   x x x x 

Villamos sz§m²t§sok, alapvetŖ m®retez®sek   x x x x 

A villamos §ram hat§sai     x   x 

Ćram¿t®s elleni v®delmi megold§sok     x   x 

Munkav®delmi ®s egy®ni v®dŖeszkºz ismeretek x   x   x 

TŤzv®delmi ismeretek x   x   x 

Kºrnyezetv®delmi ismeretek x   x   x 

¦zemeltet®si szabv§nyismeret     x   x 

Villamos anyagismeret x x x x x 

Vezet®kek, k§belek x   x   x 

M®r®si jegyzŖkºnyv x   x   x 

Rajzelhelyez®sek, m®reth§l·zatok x   x   x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Olvasott szakmai szºveg meg®rt®se x x x x x 

Szakmai nyelvŤ hallott szºveg meg®rt®se x x x x x 

Inform§ci·forr§sok kezel®se x x x x x 

Szakmai sz§mol§si k®szs®g x x x x x 

Villamos kapcsol§si rajz olvas§sa, ®rtelmez®se x   x   x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

FelelŖss®gtudat     x   x 

Pontoss§g x x x x x 

T¿relmess®g x   x   x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Prezent§ci·s k®szs®g x x x x x 

Hat§rozotts§g x x x x x 

Kºz®rthetŖs®g x x x x x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

RendszerezŖ k®pess®g x x x x x 

Logikus gondolkod§s x x x x x 

Figyelem-ºsszpontos²t§s x x x x x 

 

 

  



  

 

17. MŤszaki rajz tant§rgy 36 ·ra/36 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

17.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A MŤszaki rajz alapjai tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy a tanul· megszerezze, 

bŖv²tse, ®s rendszerezze a villamosipari ®s elektronikai §gazatban haszn§latos mŤszaki 

§br§zol§si alapismereteit. K®pes legyen munkat§rsaival kommunik§lni mŤszaki rajzok 

seg²ts®g®vel, szakszerŤ rajzokkal kºzºljºn villamosipari mŤszaki inform§ci·kat, tudjon a 

munkakºr®hez sz¿ks®ges m®rt®kben kapcsol§si v§zlatot k®sz²teni. Helyesen ®rtelmezzen 

rajzban kºzºlt inform§ci·kat, legyen k®pes rajz alapj§n ºssze§ll²tani villamos §ramkºrºket. 

Az elsaj§t²tott kompetenci§k birtok§ban helyesen ®rtelmezzen g®p®szeti jellegŤ rajzi 

inform§ci·kat, szerel®si, ºssze§ll²t§si rajzokat is. 

 

 

17.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

17.3. T®makºrºk 

17.3.1. Vet¿leti §br§zol§s 12 ·ra/12 ·ra 

T®rbeli alakzatok csoportos²t§sa 

Vet²t®si m·dok, merŖleges vet²t®s  

T®relemek 

T®relemek §br§zol§sa k®ps²kon 

Ćbr§zol§s k®t k®ps²kos rendszerben 

H§rom k®ps²kos §br§zol§s 

Vet²t®s a harmadik k®ps²kra 

A k®ps²kok egyes²t®se 

T®relemek §br§zol§sa h§rom k®ps²kos rendszerben 

Az eur·pai ®s az amerikai n®zetrend 

A kocka vet¿leti §br§zol§sa 

A kocka h§l·rajza 

Pont azonos²t§sa a kocka felsz²n®n 

Kocka s²kmetsz®se 

A has§b vet¿leti §br§zol§sa 

A has§b h§l·rajza 

A has§b s²kmetsz®se 

A g¼la vet¿leti §br§zol§sa 

A g¼la h§l·rajza 

Forg§stestek sz§rmaztat§sa le²r· egyenessel, le²r·kºrrel 

A g¼la s²kmetsz®se ®s pal§stkiter²t®se 

Forg§stestek vet¿letei 

A henger vet¿leti §br§zol§sa 

A henger h§l·rajza 

Pont azonos²t§sa a henger pal§stfel¿let®n 

A henger s²kmetsz®se ®s pal§stkiter²t®se 

A k¼p vet¿leti §br§zol§sa 

A k¼p h§l·rajza 

Pont azonos²t§sa a k¼p pal§stfel¿let®n 



  

A k¼p s²kmetsz®se ®s pal§stkiter²t®se 

A gºmb vet¿leti §br§zol§sa 

A gºmb s²kmetsz®s 

Axonometrikus §br§zol§si m·dok 

Egym®retŤ, k®tm®retŤ ®s front§lis axonometria 

S²klap¼ testek axonometrikus §br§zol§sa 

Csonkolt s²klap¼ testek vet¿letei 
Csonkolt forg§stestek vet¿letei  

 

17.3.2. G®prajzi alapismeretek 12 ·ra/12 ·ra 

A metszeti §br§zol§s elve 

A metszeti §br§zol§s jelºl®se 

Metszetek fajt§i 

EgyszerŤ metszetek 

¥sszetett metszetek 

Szelv®nyek rajzol§sa  

A metszeti §br§zol§s szab§lyai 

G®prajzi egyszerŤs²t®sek 

Ćthat§sok egyszerŤs²tett §br§zol§sa 

R®szvet¿letek alkalmaz§sa 

F®lvet¿let 

Tºr®svonallal megszak²tott §br§zol§s 

R®szn®zet 

Helyi n®zet 

Kiemelt r®szlet 

Ism®tlŖdŖ alakzatok §br§zol§sa 

K¿lºnleges §br§zol§si m·dok 

S²kfel¿let jelºl®se §tl·kkal 

Csatlakoz· alkatr®szek jelºl®se 

Mozg· alkatr®szek sz®lsŖ helyzete 

Felv®teli v§zlat k®sz²t®se a befoglal· form§b·l kiindulva vagy elemekbŖl  

A m®retmegad§s §ltal§nos szab§lyai 

K¿lºnleges m®retmegad§sok ®s egyszerŤs²t®sek 

A m®reth§l·zat kialak²t§sa 

MŤszaki kºvetelm®nyek szºveges megad§sa 

Fel¿leti ®rdess®g jelºl®se 

M®rettŤr®s megad§sa rajzon 

TŤr®sfokozatok ®s tŤr®snagys§gok 

Csavarmenetek ®s menetes alkatr®szek §br§zol§sa 

Csavarmenetek m®retmegad§sa 

Csavarkºt®sek §br§zol§sa 

£k, retesz ®s bord§s kºt®s §br§zol§sa 

Szegek, csapszegek ®s rºgz²tŖ elemek §br§zol§sa 

Csap§gyak §br§zol§sa 

Fogazott alkatr®szek §br§zol§sa 

Nem oldhat· kºt®sek §br§zol§sa 

 

17.3.3. Villamosipari szakrajz alapjai 12 ·ra/12 ·ra 

A villamos rajzok fajt§i 

Egyvonalas kapcsol§si rajz 



  

Tºmbv§zlat 

Elvi rajz 

Ćltal§nos kapcsol§si rajz 

Ćram¼trajz 

M®retez®si r®szletrajz 

Elrendez®si rajz 

Bekºt®si rajz 

Szerel®si rajz 

Nyomtatott §ramkºri rajz 

Ćllapotdiagram, idŖdiagram 

Vezet®kek rajzjelei ®s jelk®pes §br§zol§sa 

Ćramforr§sok rajzjelei 

Fesz¿lts®grendszerek jelºl®se 

Villamos k®sz¿l®kek rajzjelei 

Kondenz§torok rajzjelei 

Tekercsek, transzform§torok rajzjelei 

£rintkezŖfajt§k ®s kapcsol·k rajzjelei 

F®lvezetŖk rajzjelei 

K¿lºnf®le m®rŖmŤszerek jelºl®se 

F®nyforr§sok 

Csatlakoz§sok 

Olvad·biztos²t·k 

Villamos g®pek 

Gener§torok jelºl®se 

F®lvezetŖk rajzjelei 

 

 

17.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Szaktanterem/sz§m²t·g®pterem 

 

17.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

17.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat   x x   

2. megbesz®l®s   x x   

3. szeml®ltet®s   x x   

4. h§zi feladat x       

5. szimul§ci· x x x   

 

17.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 



  

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
    x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
    x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
    x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
    x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se     x   

2.2. Le²r§s k®sz²t®se     x   

2.3. Tesztfeladat megold§sa     x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l     x   

3.4. rajz kieg®sz²t®s     x   

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

3.6. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

4. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

4.1. MŤveletek gyakorl§sa   x     

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
  x x   

 

 

17.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

18. Elektrotechnika tant§rgy 180 ·ra/180 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

18.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy seg²tse a tanul·k §ramkºri szeml®let®nek kialakul§s§t ®s 

fejleszt®s®t. Tegye k®pess® a tanul·kat az elektronikai §ramkºrºk alaptºrv®nyeinek ®s 

alapºsszef¿gg®seinek meg®rt®s®re. A tanul·k legyenek k®pesek alapvetŖ elektrotechnikai 
sz§m²t§sok elv®gz®s®re. 

 

18.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

18.3. T®makºrºk 



  

18.3.1. Villamos §rankºrºk 24 ·ra/24 ·ra 

A villamos §ramkºr 

A villamos §ramkºr r®szei 

Ide§lis fesz¿lts®gforr§s 

Fogyaszt· 

Vezet®k 

Villamos ellen§ll§s 

Ohm tºrv®nye 

R®szfesz¿lts®gek ®s fesz¿lts®ges®s 

Line§ris ellen§ll§sok, jelleggºrb®j¿k 

Nem line§ris ellen§ll§sok, jelleggºrb®j¿k 

Az anyagok ellen§ll§sa, fajlagos ellen§ll§s 

Az ellen§ll§s hŖm®rs®kletf¿gg®se 

 NTK ellen§ll§sok 

 PTK ellen§ll§sok 

Fesz¿lts®gf¿ggŖ ellen§ll§sok (VDR) 

F®nyf¿ggŖ ellen§ll§sok (LDR) 

Az ellen§ll§sok kialak²t§sa 

 Huzalellen§ll§sok 

 Tºmºrellen§ll§sok 

 R®tegellen§ll§sok 

Az ellen§ll§sok jelºl®sm·dja 

Az ellen§ll§sok terhelhetŖs®ge 

Villamos munka 

Villamos teljes²tm®ny 

A teljes²tm®ny m®r®se teljes²tm®nym®rŖvel 

A hat§sfok 

A villamos h§l·zatok csoportos²t§sa 

 Passz²v villamos h§l·zatok 

 Akt²v villamos h§l·zatok 

Kirchhoff I. tºrv®nye, a csom·ponti tºrv®ny 

Kirchhoff II. tºrv®nye, a huroktºrv®ny 

Passz²v k®tp·lus¼ h§l·zatok eredŖ ellen§ll§sa 

 Sorosan kapcsolt ellen§ll§sok eredŖje 

 P§rhuzamosan kapcsolt ellen§ll§sok eredŖje 

 Az ellen§ll§sok vegyes kapcsol§sa 

 Delta-csillag §talak²t§s 

 Csillag-delta §talak²t§s 
 

18.3.2. Passz²v ®s akt²v h§l·zatok 36 ·ra/36 ·ra 

Nevezetes passz²v villamos h§l·zatok 

A fesz¿lts®goszt§s tºrv®nye 

Terheletlen fesz¿lts®goszt· 

Terhelt fesz¿lts®goszt· 

Potenciom®ter 

A fesz¿lts®gm®rŖ m®r®shat§r§nak kiterjeszt®se 

Az §ramoszt§s tºrv®nye 

Az §ramoszt· 

Az §ramm®rŖ m®r®shat§r§nak kiterjeszt®se 

Wheatstone-h²d 



  

Ellen§ll§s m®r®se Wheatstone-h²ddal 

Akt²v villamos h§l·zatok 

Az ide§lis fesz¿lts®ggener§tor 

A val·s§gos fesz¿lts®ggener§tor 

Az ide§lis §ramgener§tor 

A val·s§gos §ramgener§tor 

Fesz¿lts®ggener§torok ¿zem§llapotai 

¦resj§r§s 

Rºvidrez§r§s 

Terhel®si §llapot 

Gener§torok belsŖ ellen§ll§snak meghat§roz§sa. 

A belsŖ ellen§ll§snak meghat§roz§sa fesz¿lts®g ®s §ramerŖss®g m®r®s®vel 

BelsŖ ellen§ll§s meghat§roz§sa ismert terhelŖ-ellen§ll§s eset®n 

BelsŖ ellen§ll§s meghat§roz§sa az ¿resj§r§si ®s a kapocsfesz¿lts®ggel 

Fesz¿lts®ggener§torok kapcsol§sai 

Fesz¿lts®ggener§torok sorba kapcsol§sa 

Fesz¿lts®ggener§torok ellenkapcsol§sa 

Fesz¿lts®ggener§torok p§rhuzamos kapcsol§sa 

A kiegyenl²tŖ §ram meghat§roz§sa 

Fesz¿lts®gforr§sok vegyes kapcsol§sa 

 

18.3.3. A villamos §ram hat§sai 12 ·ra/12 ·ra 

A villamos §ram hat§sai 

A villamos §ram hŖhat§sa 

Kapcsolat a villamos energia ®s a hŖenergia kºzºtt 

A villamos munka. Jele, m®rt®kegys®ge 

Fajlagos hŖkapacit§s, fajhŖ 

Testek meleged®se 

A hŖ terjed®se 

A hŖhat§s jellemzŖ alkalmaz§sai 

FŤt®s ®s meleg²t®s 

Izz·l§mpa 

Olvad·biztos²t· 

A vezet®k m®retez®se fesz¿lts®ges®sre, meleged®sre 

A villamos §ram f®nyhat§sa 

Izz·l§mpa 

F®nycsŖ 

A villamos §ram vegyi hat§sa 

Folyad®kok vezet®se 

Faraday tºrv®nye 

Az elektrol²zis jellemzŖ felhaszn§l§sa 

R®zgy§rt§s 

Alum²niumgy§rt§s 

Elox§l§s 

Galvaniz§l§s 

Galv§nelemek 

A galv§nelem mŤkºd®si elve 

Sz§razelem ®s m§s galv§nelemek 

Akkumul§torok 

Az akkumul§torok mŤkºd®si elve 



  

Savas akkumul§torok 

Zsel®s akkumul§torok 

L¼gos akkumul§torok 

Akkumul§torok jellemzŖi 

T¿zelŖanyag-cell§k 

Korr·zi· 

 A villamos §ram m§gneses hat§s 

  Elektrom§gnes 

Elektrom§gneses kapcsol·k®sz¿l®kek 

  Villamos g®pek 

A villamos §ram ®lettani hat§sa 

Az §ram k§ros hat§sa az emberi szervezetre. 

Az §ram hasznos hat§sa az emberi szervezetre 
 

18.3.4. Akt²v h§l·zatok. Villamos t®r 18 ·ra/18 ·ra 

Gener§torok helyettes²tŖ k®pei 

Thevenin-helyettes²tŖ k®p 

Thevenin-t®tele 

Norton-helyettes²tŖ k®p 

Norton-t®tele 

Thevenin- ®s Norton helyettes²tŖ k®pek kºlcsºnºs §talak²t§sa 

Gener§torok teljes²tm®nye 

Vesztes®gi teljes²tm®ny 

A fogyaszt·ra jut· teljes²tm®ny 

A gener§torok hat§sfoka 

A szuperpoz²ci· t®tele 

Villamos t®r 

A villamos t®r jelens®gei 

Villamos t®rerŖss®g 

Coulomb tºrv®nye ®s a szuperpoz²ci· elve 

Villamos t®r ®s villamos eltol§s 

Villamos fesz¿lts®g ®s villamos potenci§l 

A villamos t®r szeml®ltet®se 

ErŖvonalak ®s ekvipotenci§lis fel¿letek 

A pontszerŤ tºlt®s villamos erŖtere 

K®t tºlt®s villamos erŖtere 

Homog®n villamos t®r ®s kapacit§s 

Jelens®gek a villamos t®rben 

Tºltºtt vezetŖ test 

Cs¼cshat§s 

Nagyfesz¿lts®gŤ §t¿t®sek 

Villamos megoszt§s 

Villamos §rny®kol§s 

Villamos kis¿l®s 

L®gkºri villamos jelens®gek 

Anyagok viselked®se a villamos t®rben 

Kondenz§torok 

A kondenz§tor energi§ja 

Kondenz§torok kapcsol§sa 

Kondenz§torok feltºlt®se ®s kis¿t®se 



  

Az idŖ§lland· 

Kondenz§torok gyakorlati megold§sai 

Ćlland· kapacit§s¼ kondenz§torok 

V§ltoztathat· kapacit§s¼ kondenz§torok 

 

 

18.3.5. M§gneses t®r. Elektrom§gneses indukci· 18 ·ra/18 ·ra 

M§gneses t®r 

Ćrammal l®trehozott terek, a jobbk®z-szab§ly 

A m§gneses indukci·vonalak tulajdons§gai 

Egyenes tekercs m§gneses tere, homog®n m§gneses t®r 

A m§gneses teret jellemzŖ mennyis®gek 

Gerjeszt®s ®s m§gneses t®rerŖss®g 

M§gneses indukci· 

M§gneses fluxus 

ErŖhat§sok m§gneses t®rben 

Ćlland· m§gnes, a Fºld m§gneses tere 

Anyagok viselked®se m§gneses t®rben 

Dia-, para-, ®s ferrom§gneses anyagok 

M§gnesez®s, m§gnesez®si gºrbe 

M§gneses permeabilit§s 

Kem®ny- ®s l§gym§gneses anyagok 

M§gneses kºr 

A m§gneses Ohm-tºrv®ny 

M§gneses kºrºk sz§m²t§sa 

Elektrom§gneses indukci· 

Indukci·tºrv®ny 

Lenz tºrv®nye 

Nyugalmi ®s mozg§si indukci· 

Kºlcsºnºs indukci· 

¥nindukci·, induktivit§s 

Tekercs ®s induktivit§s 

A m§gneses t®r energi§ja 

Induktivit§sok ºsszekapcsol§sa 

Az induktivit§sok soros kapcsol§sa 

Az induktivit§sok p§rhuzamos kapcsol§sa 

Az induktivit§s viselked®se az §ramkºrben 

A bekapcsol§s folyamata 

A kikapcsol§s folyamata 

Az idŖ§lland· 

V®dekez®s az ºnindukci·s fesz¿lts®glºk®s ellen 

Az indukci·s jelens®g jellemzŖ felhaszn§l§sa 

Gener§torelv, villamos g®pek 

Elektromechanikus §talak²t·k 

Elektrodinamikus §talak²t·k 

Elektrom§gneses §talak²t·k 

Elektrom§gnes 

ErŖhat§s elektrom§gnes ®s ferrom§gneses anyag kºzºtt 

¥rv®ny§ramok 

 



  

18.3.6. V§ltakoz·§ram¼ h§l·zatok 72 ·ra/72 ·ra 

Szinuszos mennyis®gek jellemzŖi 

A v§ltakoz· fesz¿lts®g ®s §ram fogalma 

V§ltakoz· mennyis®gek §br§zol§sa 

V§ltakoz· mennyis®gek jellemzŖi 

V§ltakoz· mennyis®gek kºz®p®rt®kei 

V§ltakoz· mennyis®gek ºsszegz®se 

EgyszerŤ v§ltakoz· §ram¼ kºrºk 

Ellen§ll§s a v§ltakoz· §ram¼ kºrben 

Induktivit§s a v§ltakoz· §ram¼ kºrben 

Impedancia ®s admittancia 

Kondenz§tor a v§ltakoz· §ram¼ kºrben 

¥sszetett v§ltakoz· §ram¼ kºrºk 

Soros RL-kapcsol§s 

P§rhuzamos RL-kapcsol§s 

Val·di tekercs mint RL-kapcsol§s 

Soros RC-kapcsol§s 

P§rhuzamos RC-kapcsol§s 

Val·di kondenz§tor mint RC-kapcsol§s 

Soros RLC-kapcsol§s 

Rezonanciafrekvencia 

Fesz¿lts®grezonancia 

A soros rezgŖkºr 

P§rhuzamos RLC-kapcsol§s 

Ćramrezonancia 

A p§rhuzamos rezgŖkºr 

Frekvencia kiv§laszt§s 

Frekvencia szŤr®s 

A rezgŖkºr szabad rezg®sei 

Csillapod· rezg®s 

SzŤrŖkºrºk (alul§teresztŖ szŤrŖ, fel¿l§teresztŖ szŤrŖ, s§vszŤrŖ) 

Teljes²tm®nyek a v§ltakoz· §ram¼ kºrben 

Teljes²tm®nym®r®s egyf§zis¼ §ramkºrºkben 

MeddŖteljes²tm®ny m®r®se egyf§zis¼ §ramkºrºkben 

Teljes²tm®nyt®nyezŖ 

F§zisjav²t§s 

Tºbbf§zis¼ h§l·zatok 

A h§romf§zis¼ rendszer 

H§romszºgkapcsol§s 

Csillagkapcsol§s 

A h§romf§zis¼ rendszer teljes²tm®nye 

Teljes²tm®nym®r®s h§romf§zis¼ §ramkºrºkben 

MeddŖteljes²tm®ny m®r®se h§romf§zis¼ §ramkºrºkben 

Aszimmetrikus terhel®s 

Forg· m§gneses t®r 

A villamos energia sz§ll²t§sa ®s eloszt§sa 

A villamos g®pek elm®let®nek alapjai 

A transzform§tor fel®p²t®se, mŤkºd®se 

Villamos forg·g®pek 

Szinkrong®pek 



  

Aszinkrong®pek 

Egyen§ram¼ g®pek 

 

 

18.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Szaktanterem 

 

18.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

18.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat     x   

2. megbesz®l®s   x x   

3. szeml®ltet®s   x x   

4. szimul§ci·   x x   

5. h§zi feladat x       

 

18.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
    x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
    x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
    x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
    x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se     x   

2.2. Le²r§s k®sz²t®se     x   

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
    x   

2.4. Tesztfeladat megold§sa     x   

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   



  

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
    x   

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l     x   

3.4. rajz kieg®sz²t®s     x   

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

3.6. rendszerrajz kieg®sz²t®s     x   

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. Ut·lagos sz·beli besz§mol·     x   

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
    x   

 

 

18.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

19. Elektrotechnika gyakorlat tant§rgy 180 ·ra/180 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

19.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy elm®ly²tse ®s kieg®sz²tse a tant§rgy tanul§sa sor§n 

megismert elm®leti alapokat. Gyakorlati p®ld§kon kereszt¿l j§ruljon hozz§ a tanul·k 

elektrotechnikai szeml®let®nek kialakul§s§hoz. 

 

19.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

19.3. T®makºrºk 

19.3.1. Forraszt§si gyakorlat 18 ·ra/18 ·ra 

Forrasztott  kºt®s t²pusai  

      Kem®nyforraszt§s. 

      L§gyforraszt§s  

L§gyforraszt§s kivitelez®se  

A forraszt§s, mint elektromos ®s mechanikai kºt®s elŖk®sz²t®se 

A forraszt§s anyagai, seg®danyagai ®s eszkºzei  

A forraszt§s mŤvelete  

Forraszt§si gyakorlat  

Vezet®kek, k§belek, huzaloz§s  

Villamos vezet®kek ®s vezet®kanyagok, jellemzŖik  

Huzal-elŖk®sz²t®s, szigetel®s elt§vol²t§sa  

A huzaloz§s szersz§mai, v§g§s, csupasz²t§s, pr®sel®s szersz§mai  

Huzaloz§s k§belform§kkal; k§beltºrzs k®sz²t®s, k§belform§k rºgz²t®se 

Elektromechanikus csatlakoz·k  

Csatlakoz·k csoportos²t§sa, kiv§laszt§suk szempontjai 



  

Csatlakoz·k kialak²t§sa 

Csatlakoz· k§belek k®sz²t®se, ellenŖrz®se  

Nyomtatott §ramkºrºk gy§rt§sa, elŖk®sz²t®se  

Fol²rozott lemezek jellemzŖi, elŖk®sz²t®s¿k  

A f·liamint§zat kialak²t§sa  

A szitanyom§s technol·gi§ja  

Eszkºzºk, seg®danyagok  

Nyomtatott §ramkºrºk marat§sa  

Forrasztand· fel¿letek elŖk®sz²t®se 

Tiszt²t§s, folyaszt·szer, v®dŖ bevonat 

Nyomtatott §ramkºrºk megmunk§l§sa, illeszt®se, rºgz²t®se  

Kivezet®sek elŖk®sz²t®se, szerel®si magass§g, olvashat·s§g, szerel®si sorrend, polarit§s, 

alkatr®sz be¿ltet®s, alkatr®szl§bak lecs²p®se  

KezelŖszervek, csatlakoz·k, kijelzŖk, k§belez®sek 

Alkatr®szv§laszt§s szempontjai  

N®vleges ®rt®k, tŤr®s, terhelhetŖs®g  

Alkatr®szek jelºl®se  

 

19.3.2. Villamos m®rŖmŤszerek 18 ·ra/18 ·ra 

A villamos m®rŖmŤszerek csoportos²t§sa fel®p²t®s¿k, m®r®si elv ®s pontoss§guk szerint 

Anal·g mŤszerek 

Elektromechanikus mŤszerek kºzºs szerkezeti elemei 

Elektromechanikus mŤszerek be§ll²t§si viszonyai 

Elektromechanikus mŤszerek hibaforr§sai 

Elektromechanikus mŤszerek jellemzŖi 

M®r®shat§r 

£rz®kenys®g  

MŤszer§lland·  

Pontoss§g 

Fogyaszt§s 

Ćlland· m§gnesŤ mŤszerek 

Ćlland· m§gnesŤ amperm®rŖk  

Ćlland· m§gnesŤ voltm®rŖk 

Deprez-mŤszerek alkalmaz§sa 

Galvanom®terek 

Egyenir§ny²t·s mŤszerek  

Elektrodinamikus mŤszerek 

Elektrodinamikus mŤszerek alkalmaz§sa  

L§gyvasas mŤszerek 

L§gyvasas mŤszerek alkalmaz§sa 

H§nyadosm®rŖk 

A kereszttekercses mŤszer alkalmaz§sa 

Indukci·s mŤszerek 

Indukci·s mŤszerek alkalmaz§sa 

Regisztr§l· mŤszerek 

Digit§lis mŤszerek  

Digit§lis mŤszerek fel®p²t®se 

Digit§lis frekvencia- ®s idŖm®rŖk 

Digit§lis egyenfesz¿lts®g-m®rŖk  

Digit§lis multim®terek  



  

Digit§lis mŤszerek jellemzŖi  

Megjelen²thetŖ sz§mjegyek sz§ma 

M®r®si tartom§nyok 

Felbont§s 

Pontoss§g  

Bemeneti impedancia 

 

19.3.3. Egyen§ram¼ m®r®sek 72 ·ra/72 ·ra 

Egyen§ram ®s egyenfesz¿lts®g m®r®se elektromechanikus mŤszerrel 

Egyenfesz¿lts®g m®r®se kompenz§ci·s m·dszerrel  

Egyenfesz¿lts®g m®r®se anal·g elektronikus ®s digit§lis mŤszerekkel 

Egyen§ram m®r®se anal·g elektronikus ®s digit§lis mŤszerekkel  

Ellen§ll§sm®r®s  

Kis ®rt®kŤ ellen§ll§s m®r®se Ohm tºrv®nye alapj§n  

Nagy ®rt®kŤ ellen§ll§s m®r®se Ohm tºrv®nye alapj§n  

Ellen§ll§s m®r®se fesz¿lts®ges®sek ºsszehasonl²t§s§val  

Ellen§ll§s m®r®se §ramerŖss®gek ºsszehasonl²t§s§val  

Ellen§ll§s m®r®se Wheatstone-h²ddal  

Ellen§ll§sok hŖm®rs®kletf¿gg®s®nek vizsg§lata  

Fesz¿lts®gf¿ggŖ ellen§ll§s vizsg§lata  

Ellen§ll§sok soros kapcsol§s§nak vizsg§lata. Kirchhoff huroktºrv®ny®nek igazol§sa  

Ellen§ll§sok p§rhuzamos  kapcsol§s§nak vizsg§lata. Kirchhoff csom·ponti tºrv®ny®nek 

igazol§sa 

Ellen§ll§sok vegyes kapcsol§s§nak vizsg§lata 

Nem l²ne§ris ellen§ll§sok vizsg§lata  

Fesz¿lts®goszt·k vizsg§lata  

Potenciom®terek vizsg§lata  

Elektromechanikus m®rŖmŤszerek jellemzŖinek m®r®se  

Fesz¿lts®gm®rŖ belsŖ ellen§ll§s§nak meghat§roz§sa ®s m®r®shat§r§nak kiterjeszt®se 

Fesz¿lts®gm®rŖ hiteles²t®se 

Ćramm®rŖ belsŖ ellen§ll§s§nak meghat§roz§sa ®s m®r®shat§r§nak kiterjeszt®se  

Amperm®rŖ hiteles²t®se 

 

19.3.4. V§ltakoz·§ram¼ m®r®sek 72 ·ra/72 ·ra 

V§ltakoz· §ram¼ h§l·zatok jellemzŖinek m®r®se  

 Induktivit§s m®r®se  

 Kondenz§tor kapacit§s§nak m®r®se  

 Kondenz§tor tºlt®s ®s kis¿t®s vizsg§lata. 

Tekercs induktivit§s§nak ®s kondenz§tor kapacit§s§nak m®r®se h§rom fesz¿lts®g m®r®s®vel  

Induktivit§sok soros kapcsol§s§nak vizsg§lata  

Induktivit§sok p§rhuzamos kapcsol§s§nak vizsg§lata 

Kondenz§torok soros kapcsol§s§nak vizsg§lata 

Kondenz§torok p§rhuzamos kapcsol§s§nak vizsg§lata 

Ellen§ll§s ®s kondenz§tor soros kapcsol§s§nak vizsg§lata 

Ellen§ll§s ®s induktivit§s soros kapcsol§s§nak vizsg§lata  

Ellen§ll§s ®s kondenz§tor p§rhuzamos kapcsol§s§nak vizsg§lata 

Ellen§ll§s ®s induktivit§s p§rhuzamos kapcsol§s§nak vizsg§lata  

Egyf§zis¼ v§ltakoz· §ram¼ teljes²tm®ny m®r®se 

Teljes²tm®nym®r®sek egy-®s h§romf§zis¼ rendszerekben 

Fogyaszt§sm®r®s alapjai 



  

 

 

19.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Villamos laborat·rium 

 

19.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

19.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat     x   

2. megbesz®l®s   x x   

3. szeml®ltet®s   x x   

4. szimul§ci·   x x   

5. h§zi feladat x       

 

19.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
  x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
  x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x     

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
  x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Tesztfeladat megold§sa   x     

2.2. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
  x     

2.3. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
  x     

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se   x     

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l   x     

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l   x     



  

3.4. rajz kieg®sz²t®s   x     

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

3.6. rendszerrajz kieg®sz²t®s   x     

3.7. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

4. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

4.1. MŤveletek gyakorl§sa   x     

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x     

6. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
  x     

6.2. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
  x     

 

 

19.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

20. Elektronika  tant§rgy 175 ·ra/175 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

20.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

Az elektronika tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy seg²tse a tanul·k §ramkºri szeml®let®nek 

kialakul§s§t ®s fejleszt®s®t. Tegye k®pess® a tanul·kat az elektronikai §ramkºrºk 

alaptºrv®nyeinek ®s alapºsszef¿gg®seinek meg®rt®s®re, elektronikai kapcsol§sok 

m®retez®s®re. 

 

 

20.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

20.3. T®makºrºk 

20.3.1. Villamos §ramkºri alapismeretek 18 ·ra/18 ·ra 

Akt²v §ramkºri elemek 

Passz²v §ramkºri elemek 

Line§ris §ramkºri elemek 

Nemline§ris §ramkºri elemek 

Akt²v §ramkºr  

Passz²v §ramkºr  

Line§ris §ramkºr  

Nemline§ris §ramkºr 

K®tp·lusok 

Akt²v k®tp·lus 

Ide§lis fesz¿lts®ggener§torok 

Val·s§gos fesz¿lts®ggener§torok 

¦resj§r§si fesz¿lts®g 

Rºvidz§r§si §ram 



  

BelsŖ ellen§ll§s 

Ide§lis §ramgener§torok 

Val·s§gos §ramgener§torok 

¦resj§r§si fesz¿lts®g 

Rºvidz§r§si §ram 

BelsŖ ellen§ll§s 

Fesz¿lts®g ®s §ramgener§tort egy¿ttesen tartalmaz· kombin§lt akt²v k®tp·lusok 

Passz²v k®tp·lusok 

Fel®p²t®se: Ellen§ll§s, induktivit§s, kapacit§s vagy ezek kombin§ci·ja 

Helyettes²tŖ k®pe 

Akt²v k®tp·lusok helyettes²tŖ k®pe 

Thevenin t®tel 

Norton t®tel 

 

20.3.2. N®gyp·lusok 18 ·ra/18 ·ra 

Defin²ci·, rajzjel 

Akt²v n®gyp·lusok 

Passz²v n®gyp·lusok  

Line§ris n®gyp·lusok 

Nemline§ris n®gyp·lusok 

Szimmetrikus n®gyp·lusok 

Ćbr§zol§suk 

Fºldszimmetrikus n®gyp·lusok 

Ćbr§zol§suk 

N®gyp·lusok param®terei 

Impedancia param®terek 

Bemeneti impedancia 

Ćtviteli impedancia nyitott bemenetn®l 

Ćtviteli impedancia nyitott kimenetn®l 

Kimeneti impedancia 

Admittancia param®terek 

Bemeneti admittancia 

Ćtviteli admittancia rºvidrez§rt bemenetn®l 

Ćtviteli admittancia rºvidrez§rt kimenet eset®n 

Kimeneti admittancia 

Hibrid param®terek 

Bemeneti impedancia 

Fesz¿lts®gvisszahat§s nyitott bemenet eset®n 

ĆramerŖs²t®si t®nyezŖ rºvidrez§rt kimenet eset®n 

Kimeneti admittancia nyitott bemenet eset®n 

Inverz hibrid param®terek 

¦resj§r§si bemeneti vezetŖk®pess®g 

Rºvidz§r§si §ramvisszahat§s 

¦resj§r§si fesz¿lts®gerŖs²t®si t®nyezŖ 

Rºvidz§r§si kimeneti ellen§ll§s 

N®gyp·lusok fesz¿lts®g§tvitele 

A n®gyp·lusok jellemzŖinek frekvenciaf¿ggŖs®ge 

 

20.3.3. F®lvezetŖk 36 ·ra/36 ·ra 

F®lvezetŖ di·d§k 



  

A PN §tmenet fel®p²t®se ®s mŤkºd®se 

A hat§rr®teg kialakul§sa 

A f®lvezetŖ di·da fel®p²t®se ®s mŤkºd®se 

A f®lvezetŖ di·da nyit·ir§ny¼ elŖfesz²t®se 

A f®lvezetŖ di·da z§r·ir§ny¼ elŖfesz²t®se 

A di·da karakterisztik§ja, jellemzŖ adatai 

A f®lvezetŖ di·d§k t²pusai 

Egyenir§ny²t· di·d§k 

Zener-di·d§k 

TŤsdi·d§k 

Kapacit§sdi·d§k 

Alag¼tdi·d§k 

Schottky di·d§k 

Tranzisztorok 

Bipol§ris tranzisztorok 

Bipol§ris tranzisztorok fel®p²t®se 

A bipol§ris tranzisztor mŤkºd®se 

A bipol§ris tranzisztor alapegyenletei 

A bipol§ris tranzisztor alapkapcsol§sai 

A bipol§ris tranzisztor jelleggºrb®i 

A bipol§ris tranzisztor mŤszaki adatai 

A bipol§ris tranzisztor hat§r®rt®kei 

A hŖm®rs®klet hat§sa a tranzisztor mŤkºd®s®re 

Unipol§ris tranzisztorok 

Z§r·r®teges t®rvez®rl®sŤ tranzisztorok 

Fel®p²t®s ®s fizikai mŤkºd®s 

Jelleggºrb®k, adatok, hat§radatok 

MOSFET-ek 

Fel®p²t®s ®s fizikai mŤkºd®s 

Jelleggºrb®k, adatok, hat§radatok 

T®rvez®rl®sŤ tranzisztorok alapkapcsol§sai 

ErŖs§ram¼ f®lvezetŖ eszkºzºk 

N®gyr®tegŤ di·d§k 

Tirisztorok 

Vez®rlŖ elekt·d§val kikapcsolhat· tirisztor 

Tirisztortetr·d§k 

V§ltoztathat· §ram¼ kapcsol·di·da (DIAC) 

K®tir§ny¼ tirisztor tri·da (TRIAC) 

Egy§tmenetŤ tranzisztor  (UJT) 

Optoelektronikai alkatr®szek 

Fotoellen§ll§s 

Fotodi·da 

Fotoelemek 

Fototranzisztorok 

F®nyt kibocs§t· di·da (LED) 

 

20.3.4. ErŖs²tŖk 36 ·ra/36 ·ra 

Alapfogalmak   

Tranzisztoros erŖs²tŖk munkapont be§ll²t§sa 

Bipol§ris tranzisztoros erŖs²tŖk munkapont-be§ll²t§sa 



  

Unipol§ris tranzisztoros erŖs²tŖk munkapont-be§ll²t§sa 

Tranzisztoros erŖs²tŖk kisfrekvenci§s helyettes²tŖ k®pe 

Bipol§ris tranzisztoros erŖs²tŖk helyettes²tŖ k®pe 

Unipol§ris tranzisztoros erŖs²tŖk helyettes²tŖ k®pe 

ErŖs²tŖ §ramkºrºk 

ErŖs²tŖk jellemzŖi 

ErŖs²tŖ alapkapcsol§sok bipol§ris tranzisztorral 

Emitterkapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat 

Kollektorkapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat 

B§ziskapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat 

ErŖs²tŖ alapkapcsol§sok jellemzŖinek ºsszehasonl²t§sa 

ErŖs²tŖ alapkapcsol§sok unipol§ris tranzisztorral 

Source-kapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat 

Drain-kapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat 

Gate-kapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat 

ErŖs²tŖ alapkapcsol§sok jellemzŖinek ºsszehasonl²t§sa 

Zajviszonyok az erŖs²tŖkben 

Az erŖs²tŖkben keletkezŖ zajok forr§sa 

Az erŖs²tŖkben keletkezŖ zajok t²pusai 

Az erŖs²tŖk zajt®nyezŖje 

Torz²t§sok az erŖs²tŖkben 

Line§ris torz²t§sok 

Nemline§ris torz²t§sok 

Visszacsatol§s 

Visszacsatol§s elve 

A visszacsatol§s hat§sa az erŖs²tŖ jellemzŖire 

A negat²v visszacsatol§s gyakorlati megval·s²t§sa 

 

20.3.5. MŤveleti erŖs²tŖk 18 ·ra/18 ·ra 

Egyen§ram¼ erŖs²tŖk 

Differenci§lerŖs²tŖk 

F§zisºsszegzŖ §ramkºr 

Darlington-kapcsol§s 

Tranzisztoros §ramgener§torok 

MŤveleti erŖs²tŖ kimeneti fokozatai 

Integr§lt mŤveleti erŖs²tŖk 

Integr§lt mŤveleti erŖs²tŖ tulajdons§gai 

Az ide§lis mŤveleti erŖs²tŖ 

A val·s§gos mŤveleti erŖs²tŖ 

Visszacsatol§s alkalmaz§sa mŤveleti erŖs²tŖ eset®n 

Line§ris alapkapcsol§sok mŤveleti erŖs²tŖvel 

Nem invert§l· alapkapcsol§s 

ErŖs²tŖjellemzŖk 

Visszacsatol· h§l·zat §tvitele 

Visszacsatolt erŖs²t®s 

Bemeneti ellen§ll§s 

Kimeneti ellen§ll§s 

Invert§l· alapkapcsol§s 

ErŖs²tŖjellemzŖk 

Visszacsatol· h§l·zat §tvitele 



  

Visszacsatolt erŖs²t®s 

Bemeneti ellen§ll§s 

Kimeneti ellen§ll§s 

K¿lºnbs®gk®pzŖ §ramkºr 

ElŖjelford²t· fesz¿lts®gºsszegzŖ §ramkºr 

MŤveleti erŖs²tŖk munkapont be§ll²t§sa 

A bemeneti nyugalmi §ram biztos²t§sa 

Ofszet fesz¿lts®g kompenz§l§sa 

Ofszet §ram kompenz§l§sa 

MŤveleti erŖs²tŖk frekvenciakompenz§l§sa 

MŤveleti erŖs²tŖk alkalmaz§sai 

V§ltakoz· fesz¿lts®gŤ erŖs²tŖk 

Akt²v szŤrŖkapcsol§sok 

MŤveleti erŖs²tŖk alkalmaz§sa a m®r®stechnik§ban 

Integr§l· mŤveleti erŖs²tŖs kapcsol§s 

Differenci§l· mŤveleti erŖs²tŖs kapcsol§sa 

 

20.3.6. Impulzustechnika 18 ·ra/18 ·ra 

Impulzus jellemzŖk 

Felfut§si idŖ 

Lefut§si IdŖ 

T¼llºv®s 

TetŖes®s 

Impulzus idŖ 

Peri·dus idŖ 

Impulzus ism®tlŖd®si frekvencia 

Kitºlt®si t®nyezŖ 

Akt²v ®s passz²v jelform§l· §ramkºrºk 

Line§ris jelform§l· §ramkºrºk 

Differenci§l· §ramkºr 

Fel®p²t®s 

MŤkºd®s 

Jelalak 

Integr§l· §ramkºr 

Fel®p²t®s 

MŤkºd®s 

Jelalak 

Nemline§ris jelform§l· §ramkºrºk 

F®lvezetŖ di·da kapcsol·¿zemben 

Sorsos di·d§s v§g·kapcsol§s 

Fel®p²t®s 

MŤkºd®s 

Jelalak 

P§rhuzamos di·d§s v§g·kapcsol§s 

Fel®p²t®s 

MŤkºd®s 

Jelalak 

KettŖs v§g·kapcsol§s 

Fel®p²t®s 

MŤkºd®s 



  

Jelalak 

Multivibr§torok 

Tranzisztor kapcsol·¿zemben 

Astabil multivibr§tor 

Fel®p²t®s  

MŤkºd®s  

Munkaponti adatok 

Impulzus fel- ®s lefut§si idŖ 

Impulzuskitºlt®si t®nyezŖ  

Ism®tlŖd®si frekvencia 

Kimeneti amplit¼d· 

Jelalak 

Monostabil multivibr§tor 

Fel®p²t®s 

MŤkºd®s  

Munkaponti adatok 

Impulzus fel- ®s lefut§si idŖ 

Impulzuskitºlt®si t®nyezŖ 

Ism®tlŖd®si frekvencia 

Kimeneti amplit¼d· 

Jelalak 

Bistabil multivibr§tor 

Fel®p²t®s 

MŤkºd®s 

Munkaponti adatok 

Impulzus fel-®s lefut§si idŖ 

Impulzus kitºlt®si t®nyezŖ 

Ism®tlŖd®si frekvencia 

Kimeneti amplit¼d· 

Jelalak 

Schmitt-trigger 

 

20.3.7. Digit§lis technika alapjai 31 ·ra/31 ·ra 

Az anal·g ®s digit§lis jelfeldolgoz§s l®nyege ®s ºsszehasonl²t§suk 

A logikai rendszer, mint a digit§lis eszkºzºk elvi absztrakci·ja 

Sz§m§br§zol§si m·dok ®s az aritmetikai mŤveletekre gyakorolt hat§suk 

K·dok: 

  Bin§ris, BCD, Excess-3, Hamming 

  Egyl®p®ses k·dok: 

   Johnson, Gray 

A logikai h§l·zatok alaptºrv®nyei 

  A Boole-algebra alkalmaz§sa a mŤkºd®s le²r§s§ra 

Logikai alapmŤveletek 

Neg§ci· (invert§l§s) 

MŤveleti jel 

Igazs§g t§bla 

Kapcsol§si rajzjel 

Kapcsol·kkal tºrt®nŖ megval·s²t§s 

VAGY (OR) kapcsolat 

MŤveleti jel 



  

Igazs§g t§bla 

Kapcsol§si rajzjel 

Kapcsol·kkal tºrt®nŖ megval·s²t§s 

£S (AND) kapcsolat 

MŤveleti jel 

Igazs§g t§bla 

Kapcsol§si rajzjel 

Kapcsol·kkal tºrt®nŖ megval·s²t§s 

Nem-VAGY (NOR) kapcsolat 

MŤveleti jel 

Igazs§g t§bla 

Kapcsol§si rajzjel 

Kapcsol·kkal tºrt®nŖ megval·s²t§s 

Nem-£S (NAND) kapcsolat 

MŤveleti jel 

Igazs§g t§bla 

Kapcsol§si rajzjel 

Kapcsol·kkal tºrt®nŖ megval·s²t§s 

Kiz§r·-VAGY (XOR) 

MŤveleti jel 

Igazs§g t§bla 

Kapcsol§si rajzjel 

Kapcsol·kkal tºrt®nŖ megval·s²t§s 

Logikai f¿ggv®nyek megad§si m·djai 

Szºveges f¿ggv®ny megad§s 

Algebrai f¿ggv®ny megad§s 

Grafikus f¿ggv®ny megad§s 

IdŖdiagrammos f¿ggv®ny megad§s 

Kapcsol§si rajz 

Kombin§ci·s h§l·zatok 

Kapu§ramkºrºk jelºl®se, fel®p²t®se ®s mŤkºd®se 

Logikai h§l·zatok tervez®se 

Algebrai egyszerŤs²t®s 

Boole-algebra szab§lyai 

A kombin§ci·s rendszerek le²r§sa igazs§gt§bl§val 

Diszjunkt²v ®s konjukt²v norm§lalakok fel²r§sa 

Grafikus egyszerŤs²t®s 

V-K t§bla 

Logikai h§l·zatok megval·s²t§sa N£V, NAND ®s NOR kapu§ramkºrºk seg²ts®g®vel 

A kombin§ci·s §ramkºrºk haz§rdjelens®g®nek okai, megsz¿ntet®s¿k m·dja 

K®t- ®s tºbbszintŤ h§l·zatok. 

Logikai alap§ramkºrºk 

  Logikai v§ltoz·k fizikai megjelen²t®se 

  Logikai §ramkºrºk jellemzŖ adatai 

   T§pfesz¿lts®g 

   Logikai szintek 

   Zajtartal®k 

   Bemeneti terhelhetŖs®g 

   Kimeneti terhelhetŖs®g 

   Teljes²tm®nyfelv®tel 



  

   Jelterjed®si idŖ 

  Di·d§s kapu§ramkºrºk 

  Inverterek 

  Logikai §ramkºri rendszerek 

   Bipol§ris ®s MOS logikai integr§lt §ramkºrºk 

   Bipol§ris logikai §ramkºr csal§dok 

    Ellen§ll§s-tranzisztor logika (RTL) 

    Di·da-tranzisztor logika (DTL) 

    Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL) 

     Totempole kimenet 

Open-collektoros kimenet 

Tree-state kimenet 

    Emittercsatol§s¼ logika (ECL) 

    Integr§lt injekci·s logika( IIL) 

   MOS logikai §ramkºrcsal§dok 

    N-MOS logikai §ramkºrºk 

    CMOS (Komplementer-MOS) §ramkºrºk 

  K¿lºnbºzŖ §ramkºrcsal§dok illeszt®se 

Sorrendi h§l·zatok 

  A sorrendi h§l·zatok csoportos²t§sa ®s mŤkºd®s¿k le²r§sa 

  Elemi sorrendi §ramkºrºk 

  Aszinkron h§l·zatok tervez®se 

  Szinkron h§l·zatok tervez®se 

 

 

20.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Szaktanterem/Elektronika laborat·rium 

 

20.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

20.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat     x   

2. megbesz®l®s     x   

3. szeml®ltet®s     x   

4. szimul§ci·     x   

5. h§zi feladat x       

 

20.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 



  

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
    x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
    x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
    x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
    x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
    x   

2.4. Tesztfeladat megold§sa     x   

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
    x   

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l     x   

3.4. rajz kieg®sz²t®s     x   

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
    x   

5 Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
    x   

5.2 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
    x   

 

20.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

21. Elektronika gyakorlat  tant§rgy 229 ·ra/229 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

21.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

Az elektronika gyakorlat tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy bŖv²tse, rendszerezze a tant§rgy 

tanul§sa sor§n megismert elm®leti alapokat. Form§lja a tanul·k elektronikus 

gondolkod§sm·dj§t. Igazolja az elm®leti ·r§kon tanult ºsszef¿gg®seket ®s alapismereteket. 



  

 

21.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

21.3. T®makºrºk 

21.3.1. V§ltakoz·§ram¼ alapm®r®sek 36 ·ra/36 ·ra 

Ellen§ll§s, tekercs ®s kondenz§tor soros kapcsol§s§nak (soros rezgŖkºr) vizsg§lata 

Ellen§ll§s, tekercs ®s kondenz§tor p§rhuzamos kapcsol§s§nak (p§rhuzamos rezgŖkºr) 

vizsg§lata  

MeddŖteljes²tm®ny m®r®se 

Hangfrekvenci§s gener§torok vizsg§lata 

KezelŖszervek  

Be§ll²t§si lehetŖs®gek  

Oszcilloszk·p kezel®si gyakorlat  

KezelŖszervek 

Be§ll²t§si lehetŖs®gek  

M®r®sek oszcilloszk·ppal 

Amplit¼d· m®r®se  

Peri·dus idŖ m®r®se 

T§rol·s oszcilloszk·pok 

M®r®si gyakorlatok t§rol·s oszcilloszk·ppal 

Adatrºgz²t®s ®s feldolgoz§s 

M®r®sek virtu§lis mŤszerekkel 

Frekvenciam®r®si m·dszerek  

F§zisszºg m®r®si m·dszerek  

RC fesz¿lts®goszt· vizsg§lata  

Wien-oszt· vizsg§lat 

 

21.3.2. Elektronikai eszkºzºk m®r®se 36 ·ra/36 ·ra 

F®lvezetŖ di·d§k vizsg§lata  

Szil²cium ®s germ§nium di·d§k jellemzŖinek felv®tele  

Zenerïdi·da jelleggºrb®j®nek felv®tele  

N®gyp·lusok jellemzŖinek meghat§roz§sa 

Bipol§ris ®s unipol§ris tranzisztorok jellemzŖinek m®r®se  

  Bipol§ris tranzisztor jelleggºrb®j®nek felv®tele  

   Bemeneti jelleggºrbe meghat§roz§sa  

   Transzfer jelleggºrbe meghat§roz§sa  

   Kimeneti jelleggºrbe meghat§roz§sa  

  Unipol§ris tranzisztor jelleggºrb®inek felv®tele  

   Transzfer jelleggºrbe meghat§roz§sa 

   Kimeneti jelleggºrbe meghat§roz§sa  

F®lvezetŖk jellemzŖinek geometriai ®rtelmez®se ®s szerkeszt®ses meghat§roz§sa  

  Di·da param®tereinek meghat§roz§sa szerkeszt®ssel  

  Tranzisztor param®tereinek meghat§roz§sa szerkeszt®ssel 

Dinamikus jellemzŖk meghat§roz§sa 

Di·da dinamikus jellemzŖinek meghat§roz§sa v§ltakoz· §ram¼ m·dszerrel  

 Speci§lis f®lvezetŖk ®s alkalmaz§saik  

  Zener-di·d§s elemi stabiliz§tor  

  Alag¼tdi·da vizsg§lata  

  Optoelektronikai alkatr®szek vizsg§lata 



  

 EgyszerŤ egyenir§ny²t·k vizsg§lata  

  Egyutas egyenir§ny²t· vizsg§lata 

  Graetz-hidas egyenir§ny²t· vizsg§lata 

 Tirisztor ®s triak jellemzŖinek meghat§roz§sa  

  Tirisztor jellemzŖinek m®r®se  

  Triak jellemzŖinek m®r®se  

 Teljes²tm®nyszab§lyoz· §ramkºrºk m®r®se 

  Tirisztoros teljes²tm®nyszab§lyoz· vizsg§lata  

 Triakos teljes²tm®nyszab§lyoz· vizsg§lata 
 

21.3.3. Ćramkºrºk ®p²t®se, vizsg§lata 36 ·ra/36 ·ra 

Nyomtatott §ramkºrºk gy§rt§sa, elŖk®sz²t®se 

Fol²rozott lemezek jellemzŖi, elŖk®sz²t®s¿k 

A f·liamint§zat kialak²t§sa  

A szitanyom§s technol·gi§ja 

Eszkºzºk, seg®danyagok  

Nyomtatott §ramkºrºk marat§sa  

Forrasztand· fel¿letek elŖk®sz²t®se 

Tiszt²t§s, folyaszt·szer, v®dŖ bevonat 

Nyomtatott §ramkºrºk megmunk§l§sa, illeszt®se, rºgz²t®se 

Kivezet®sek elŖk®sz²t®se, szerel®si magass§g, olvashat·s§g, szerel®si sorrend, polarit§s, 

alkatr®sz be¿ltet®s, alkatr®szl§bak lecs²p®se 

KezelŖszervek, csatlakoz·k, kijelzŖk, k§belez®sek 

Alkatr®szv§laszt§s szempontjai 

N®vleges ®rt®k, tŤr®s, terhelhetŖs®g, alkatr®szek jelºl®se  

K®szre szerelt nyomtatott §ramkºr ellenŖrz®se (vizu§lisan) 

K®szre szerelt nyomtatott §ramkºr fesz¿lts®g al§ helyez®se (nyugalmi §ramfelv®tel m®r®se) 

Az §ramkºr funkcion§lis vizsg§lata 

Bemeneti jellemzŖk (vizsg§l· jelek) kiv§laszt§sa, meghat§roz§sa ®s be§ll²t§sa 

Kimeneti jellemzŖk (v§laszjelek) m®r®se 

A m®r®si eredm®nyek ki®rt®kel®se 

Hibakeres®s 

Kapcsol§si rajz alapj§n tºrt®nŖ hibakeres®s 

Hib§s jav²t§si egys®g meghat§roz§sa 

A meg§llap²tott hibahely jav²t§sa az elŖ²rt technol·gi§nak megfelelŖen 

A jav²tott §ramkºr be¿zemel®se 

Funkcion§lis ellenŖrzŖ m®r®sek elv®gz®se 

A jav²t§si mŤvelet dokument§l§sa 

 

21.3.4. ErŖs²tŖk ®p²t®se ®s m®r®se 54 ·ra/54 ·ra 

M®r®si elvek 

 Egyen§ram¼ jellemzŖk m®r®se 

  T§pfesz¿lts®g 

  Nyugalmi §ramfelv®tel 

  Munkaponti adatok 

  Stabilit§s 

 V§ltakoz· §ram¼ jellemzŖk 

  Fesz¿lts®gerŖs²t®s 

  ĆramerŖs²t®s 

  Teljes²tm®nyerŖs²t®s s§vkºz®pi frekvenci§n 



  

  Az erŖs²t®s frekvenciamenete 

  Als· ®s felsŖ hat§rfrekvencia 

  F§zismenet 

  Bemeneti ellen§ll§s 

  Kimeneti ellen§ll§s 

  Az erŖs²tŖ ®rz®kenys®ge 

  Kivez®relhetŖs®g 

  Torz²t§s 

  Zajt®nyezŖ 

Az alapkapcsol§sok vizsg§lata 

ErŖs²tŖoszt§lyok vizsg§lata 

Bipol§ris alapkapcsol§sok jellemzŖinek m®r®se 

  Kºzºs emitteres alapkapcsol§s m®r®se 

  Kºzºs kollektoros alapkapcsol§s m®r®se 

Unipol§ris alapkapcsol§sok jellemzŖinek m®r®se 

  Source-kapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat m®r®se 

  Drain-kapcsol§s¼ erŖs²tŖfokozat m®r®se 

MŤveleti erŖs²tŖs kapcsol§sok vizsg§lata 

Az erŖs²tŖ alap§ramkºr n®h§ny jellemzŖj®nek m®r®se 

MŤveleti erŖs²tŖs invert§l· alapkapcsol§s vizsg§lata 

MŤveleti erŖs²tŖs kºvetŖ alapkapcsol§s vizsg§lata 

MŤveleti erŖs²tŖvel kialak²tott impulzustechnikai §ramkºrºk ®p²t®se ®s m®r®se 

 MŤveleti erŖs²tŖk alkalmaz§sai 

  Akt²v szŤrŖk vizsg§lata 

MŤveleti erŖs²tŖs ºsszegzŖ §ramkºr vizsg§lata 

MŤveleti erŖs²tŖs kompar§torok vizsg§lata 

Egyenir§ny²t· meg®p²t®se ®s vizsg§lata 

ErŖs²tŖ alapkapcsol§s ®p²t®se, bem®r®se ®s jav²t§sa 

Munkaponti jellemzŖk ellenŖrz®se 

ErŖs²tŖjellemzŖk be§ll²t§sa ®s m®r®se 

Lehets®ges hib§k felismer®se ®s jav²t§sa 

 

21.3.5. Impulzustechnikai m®r®sek 36 ·ra/36 ·ra 

Impulzus jellemzŖk m®r®se 

 Felfut§si idŖ 

 Lefut§si IdŖ 

 T¼llºv®s 

 TetŖes®s 

 Impulzus idŖ 

 Peri·dus idŖ 

 Impulzus ism®tlŖd®si frekvencia 

 Kitºlt®si t®nyezŖ 

Akt²v ®s passz²v jelform§l· §ramkºrºk vizsg§lata 

Line§ris jelform§l· §ramkºrºk vizsg§lata 

Differenci§l· §ramkºr m®r®se  

Integr§l· §ramkºr m®r®se 

Nemline§ris jelform§l· §ramkºrºk vizsg§lata 

F®lvezetŖ di·da kapcsol·¿zemben  

  Sorsos di·d§s v§g·kapcsol§s m®r®se 

   Jelalak 



  

   V§g§si szint meghat§roz§s 

  P§rhuzamos di·d§s v§g·kapcsol§s m®r®se 

   Jelalak 

   V§g§si szint meghat§roz§s    

  KettŖs v§g·kapcsol§s m®r®se 

   Jelalak 

   V§g§si szint meghat§roz§s 

Multivibr§torok vizsg§lata 

  Tranzisztor kapcsol·¿zemben 

  Astabil multivibr§tor m®r®se 

   MŤkºd®s vizsg§lata  

    Munkaponti adatok 

    Impulzus fel-®s lefut§si idŖ 

    Impulzuskitºlt®si t®nyezŖ 

    Ism®tlŖd®si frekvencia 

    Kimeneti amplit¼d· 

Jelalak 

  Monostabil multivibr§tor m®r®se 

   MŤkºd®s vizsg§lata 

    Munkaponti adatok 

    Impulzus fel-®s lefut§si idŖ 

    Impulzuskitºlt®si t®nyezŖ  

    Ism®tlŖd®si frekvencia 

    Kimeneti amplit¼d·      

    Jelalak 

  Bistabil multivibr§tor m®r®se 

   MŤkºd®s vizsg§lata 

    Munkaponti adatok 

    Impulzus fel-®s lefut§si idŖ 

    Impulzuskitºlt®si t®nyezŖ  

    Ism®tlŖd®si frekvencia 

    Kimeneti amplit¼d· 

Jelalak 

  Schmitt-trigger vizsg§lata 
 

21.3.6. Digit§lis §ramkºrºk vizsg§lata 31 ·ra/31 ·ra 

Digit§lis §ramkºrºk jellemzŖinek m®r®se 

 K®sleltet®si idŖ m®r®se mŤkapcsol§s seg²ts®g®vel 

 Logikai szintek ellenŖrz®se k¿lºnbºzŖ §ramkºrcsal§dokn§l 

 Ćramfelv®tel, meghajt· k®pess®g vizsg§lata 

 Funkcion§lis mŤkºd®s ellenŖrz®se igazs§gt§bl§zattal 

Digit§lis §ramkºrºk lehets®ges hib§inak felismer®se ®s jav²t§sa 

 Digit§lis §ramkºri hib§k t²pusai 

A hibakeres®s m·dszerei kombin§ci·s h§l·zatokban (visszafel® l®pegetŖ ®s 

nyomvonal m·dszer, logikai diagnosztika) 

Logikai kapuk mŤkºd®s®nek elemz®se 

TTL-rendszerŤ integr§lt §ramkºrºk legfontosabb villamos jellemzŖi 

CMOS-rendszerŤ integr§lt §ramkºrºk legfontosabb villamos jellemzŖi 

 Logikai kapuk ºsszekºt®se 

 Univerz§lis logikai kapuk (NAND, NOR) haszn§lata 



  

Kombin§ci·s logikai §ramkºrºk vizsg§lata 

Kombin§ci·s h§l·zat kimeneti fesz¿lts®gszintjeinek m®r®se k¿lºnbºzŖ bemeneti 

kombin§ci·k eset®n 

Igazs§g t§bla felv®tele 

IdŖf¿ggv®ny felv®tele, logikai f¿ggv®ny meghat§roz§sa 

Statikus haz§rd vizsg§lata 

Funkcion§lis kombin§ci·s §ramkºrºk vizsg§lata 

K·dol· §ramkºr vizsg§lata 

MŤkºd®s vizsg§lata 

 

 

21.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Elektronika laborat·rium/tanmŤhely 

 

21.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

21.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat   x     

2. szeml®ltet®s   x     

3. szimul§ci·   x     

4. h§zi feladat x       

 

21.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
  x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
  x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x     

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
  x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. Le²r§s k®sz²t®se   x     



  

2.2. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
  x     

2.3. Tesztfeladat megold§sa   x     

2.4. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
  x     

2.5. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
  x     

2.6. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
  x     

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se   x     

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l   x     

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l   x     

3.4. rajz kieg®sz²t®s   x     

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

3.6. rajz k®sz²t®se Z-rendszerrŖl   x     

3.7. rendszerrajz kieg®sz²t®s   x     

3.8. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
  x     

4.2. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
  x     

4.3. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
  x     

4.4. Ut·lagos sz·beli besz§mol·   x     

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5.2. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

6. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

6.1. MŤveletek gyakorl§sa   x     

6.2. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
  x     

7. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
  x     

7.2. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
  x     

 

 

21.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

 



  

 

A 

10007-16 azonos²t· sz§m¼ 

Informatikai ®s mŤszaki alapok 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 10007-16 azonos²t· sz§m¼ Informatikai ®s mŤszaki alapok megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 
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FELADATOK 

Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz x     

Irodai programcsomagot egyedi ®s integr§lt 

m·don haszn§l 
x     

EgyszerŤ multim®di§s ®s kommunik§ci·s 

alkalmaz§sokat kezel 
x     

Adatment®st v®gez, informatikai biztons§gi 

eszkºzºket haszn§l 
x     

LAN ®s WAN h§l·zatokat haszn§l x     

EgyszerŤ informatikai angol nyelvŤ szakmai 

szºveget meg®rt 
x     

Terveket, mŤszaki le²r§sokat olvas, ®rtelmez x     

A munkav®gz®ssel ºsszef¿ggŖ §ltal§nos 

szab§lyokat alkalmazza 
  x x 

A munkahelyi minŖs®gbiztos²t§si elŖ²r§sokat 

alkalmazza 
  x x 

Meghat§rozza a mŤveleti sorrendet ®s a 

felhaszn§land· anyagsz¿ks®gletet 
  x x 

Kiv§lasztja a munkafolyamathoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, k®sz¿l®keket 
  x x 

MunkamŤveletekrŖl v§zlatos rajzot k®sz²t       

Mechanikus ®s villamos m®rŖeszkºzºkkel 

elv®gzi a technol·giai alapmŤveletekhez 

sz¿ks®ges m®r®seket 

    x 

F®m ®s mŤanyag munkadarabokat megmunk§l 

(v§g, f¼r, forg§csol, fŤr®szel, hajl²t, reszel, 

csiszol) 

    x 

Villamos ®s mechanikai kºt®seket k®sz²t     x 

Kisg®peket, k®ziszersz§mokat haszn§l a 

technol·giai alapmŤveletekn®l 
    x 

A munkafeladatok elv®gz®s®rŖl jegyzŖkºnyvet 

k®sz²t 
    x 

R®szt vesz a munka- ®s balesetv®delmi 

oktat§son 
  x   

Betartja ®s betartatja a munka-, baleset-, tŤz- ®s 

kºrnyezetv®delmi, valamint a szakm§ra, 

szerel®si jav²t§si technol·gi§ra vonatkoz· 

elŖ²r§sokat 

x x x 

R®szt vesz a tŤzolt§sban, ment®sben, 

elsŖseg®lyt ny¼jt 
x x x 



  

 

Betartja ®s betartatja a vesz®lyes ®s a szelekt²v 

hullad®kgyŤjt®s szab§lyait, a vesz®lyes 

anyagokra vonatkoz· elŖ²r§sokat 

  x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Ćltal§nos munkav®delem x x x 

Ćltal§nos tŤzv®delem x x x 

ElsŖseg®lyny¼jt§s x x x 

£rint®sv®delem x x x 

Mechanikai m®r®sek   x x 

MŤszaki §br§zol§s   x x 

MŤszaki dokument§ci·   x x 

Villamos ®s g®p®sz rajzjelek   x x 

Elektronikus m®rŖmŤszerek   x x 

Finommechanikai elemek   x x 

Kºrnyezetv®delem, vesz®lyes hullad®kok 

kezel®se 
  x x 

Mechanikai m®rŖmŤszerek   x x 

Szabv§nyok fel®p²t®se ®s rendszere   x x 

Sz§m²t·g®pek fel®p²t®se ®s alkalmaz§sa, 

perif®ri§k 
x x x 

Villamos g®pek biztons§gtechnik§ja     x 

Elektromechanikus m®rŖmŤszerek   x x 

Elektrotechnikai alapismeretek   x x 

G®pelemek   x x 

Gy§rt§sismeret   x x 

Informatikai angol nyelv x     

Mechanika   x x 

Sz§m²t·g®pes h§l·zatok alkalmaz§sa, t²pusai x     

Villamos m®r®sek   x x 

Elektronikus §ramkºrºk   x x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

MŤszaki rajz olvas§sa, ®rtelmez®se, k®sz²t®se   x x 

Szakmai sz§mol§si k®szs®g   x x 

Idegen nyelvŤ g®phaszn§lati feliratok 

®rtelmez®se, meg®rt®se 
x x x 

EgyszerŤ kapcsol§si rajz olvas§sa, ®rtelmez®se   x x 

Informatikai alapismeretek x     

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

K®z¿gyess®g x x x 

ErŖs fizikum   x x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Prezent§ci·s k®szs®g x x x 

Kommunik§ci·s rugalmass§g x x x 

Nyelvhelyess®g x x x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

Logikus gondolkod§s x x x 

RendszerezŖ k®pess®g x x x 

 

 

  



  

 

22. MŤszaki informatika gyakorlat tant§rgy 36 ·ra/36 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

22.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tanul·k ismerj®k meg a sz§m²t§stechnika felhaszn§l§s§nak fŖ ter¿leteit, jelentŖs®g®t az ipari 

termel®sben. Tudj§k felhaszn§lni informatikai ismereteiket a mindennapi szakmai 

gyakorlatban. A tanul·k ismerj®k meg a sz§m²t·g®p hardver elemeit, legyenek k®pesek azok 

mŤkºdtet®s®re. Ismerj®k meg az oper§ci·s rendszereket, ®s azok alapvetŖ jellemzŖit. A 

tanul·k ismerj®k ®s alkalmazz§k a k¿lºnbºzŖ adathordoz·kat. Alkalmazz§k az oper§ci·s 

rendszereket. Tudjanak kommunik§lni a LAN, WAN h§l·zatokon is. Legyenek k®pesek irodai 

programcsomagot c®ljuknak megfelelŖen haszn§lni, ismerj®k ®s tarts§k be a 

szoftverhaszn§lati jogokat. Tarts§k fontosnak a h§l·zatba kapcsolt sz§m²t·g®p, valamint a 

h§l·zatba ker¿lŖ inform§ci· v®delm®t. Szerezzenek megfelelŖ alapot a szakmai informatikai 

feladatok megold§s§hoz. Tudj§k fejleszteni, friss²teni szakmai tud§sukat az internet adta 

lehetŖs®gek seg²ts®g®vel.  

 

22.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

22.3. T®makºrºk 

22.3.1. Informatikai alapismeretek 12 ·ra/12 ·ra 

Informatikai alapfogalmak 

A Neumann-elvŤ sz§m²t·g®pek elvi fel®p²t®se 

Kºzponti egys®g ®s perif®ri§k 

Mem·ria, vez®rlŖ, aritmetikai egys®g, perif®ri§k, h§tt®rt§rak 

Hardver alapismeretek 

Az alapkonfigur§ci· kialak²t§sa 

Input ®s output egys®gek 

Cser®lhetŖ adathordoz·k (CD, DVD, pendrive, compact flash stb.) 

Kºnyvt§rszerkezet, kialak²t§suk a h§tt®rt§rakon 

Fontosabb oper§ci·s rendszerek, jellemzŖik 

Rendszeres biztons§gi ment®sek fontoss§ga 

Adatment®s 

Jelszavas §llom§nyv®delem, attrib¼tumok 

Az adatkezel®s eszkºzei: tºmºr²t®s, kicsomagol§s, archiv§l§s, adatv®delem 

EgyszerŤ programok telep²t®se 

SzerzŖi jog: creative commons 

Magyarorsz§gon hat§lyos vonatkoz· jogszab§lyok tartalm§nak ismerete 
 

22.3.2. Irodai alkalmaz§sok 12 ·ra/12 ·ra 

Az irodai alkalmaz§sok haszn§lata feladatmegold§sok sor§n 

Megjelen²t®sre vonatkoz· be§ll²t§sok 

Form§z§si mŤveletek  

Helyes²r§s ellenŖrz®se 

Tartalomjegyz®k, §brajegyz®k, t§rgymutat· haszn§lata 

T§bl§zatok haszn§lata 

Nyomtat§s 

Objektumok besz¼r§sa a dokumentumba 

A prezent§ci· k®sz²t®s®nek menete 



  

Szºvegtervez®s, elrendez®s, tºrdel®s 

K®pek, objektumok illeszt®se, m®retez®se 

Vet²t®si be§ll²t§sok, anim§ci·, slideshow 

T§bl§zatkezel®si alapismeretek rendszerez®se: alapfogalmak, cell§k azonos²t§sa, adatt²pusok 

Lapok §tnevez®se, m§sol§sa, tºrl®se 

Adatok bevitele, gyorsm§sol§s, be®p²tett list§k alkalmaz§sa  

Sz§mform§tumok, cellaform§z§si lehetŖs®gek  

A cellatartalom m·dos²t§sa 

K®pletek alkalmaz§sa, relat²v, abszol¼t ®s vegyes cellahivatkoz§sok, tartom§ny ®s munkalap 

hivatkoz§sok 

EgyszerŤ f¿ggv®nyek haszn§lata 

Sorok ®s oszlopok elrejt®se, cell§k v®delme 

F¿ggv®nyek haszn§lata, m§sol§sa 

A diagram fogalma, r®szei, t²pusai, form§z§sok 

Probl®mamegold§s t§bl§zatkezelŖvel, szŤr®s, keres®s, rendez®s 
 

22.3.3. Sz§m²t·g®pes h§l·zatok alkalmaz§sa 12 ·ra/12 ·ra 

Bel®p®s felhaszn§l·k®nt sz§m²t·g®pes h§l·zatba, autentik§ci·, h§l·zatv§laszt§s 

Megosztott §llom§nyok, h§l·zati helyek el®r®se 

Biztons§gos jelsz· 

H§l·zati nyomtat§s lehetŖs®gei 

Az internet fel®p²t®se, szolg§ltat§sai 

H§l·zat adta vissza®l®si lehetŖs®gek: lev®lszem®t, k®retlen levelek, jelszavak megŖrz®se, 

szem®lyes inform§ci·k t§rol§sa (e-mail-ok, c²mlist§k) 

T§voli el®r®s haszn§lata 

T§vseg²ts®g enged®lyez®s®vel j§r· vesz®lyek, azok kiv®d®se 

A bºng®szŖ programok navig§ci·s eszkºzei ®s haszn§latuk 

KeresŖrendszerek haszn§lata: kulcsszavas ®s tematikus keresŖk 

Egy levelezŖprogram mŤkºd®se, be§ll²t§sai 

Lev®lhez mell®kletek csatol§sa ®s ezek fogad§sa, ·ri§slevelek 

Az interneten tºrt®nŖ adat§tvitel lehetŖs®gei, kommunik§ci·s csatorn§k, ftp 

Online ford²t·k haszn§lata 

 

 

22.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

sz§m²t·g®p terem 

 

22.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

22.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat   x     

2. kiselŖad§s   x     

3. megbesz®l®s   x     

4. szeml®ltet®s   x     

5. h§zi feladat x       



  

22.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
x x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x       

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se x       

2.2. Le²r§s k®sz²t®se x       

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
x       

2.4. Tesztfeladat megold§sa   x     

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
  x     

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
  x     

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
  x     

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.2. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
  x     

4..4. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
  x     

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5.3. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

6. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

6.2. MŤveletek gyakorl§sa   x     

 

22.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

 



  

23. MŤszaki ismeretek tant§rgy 72 ·ra/72 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

23.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tanul·k szerezzenek alapvetŖ elektrotechnikai ismereteket. Biztons§gosan haszn§lj§k az 

elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerj®k a villamos mennyis®gek jelºl®seit ®s azok 

m®rt®kegys®geit. A tanul·k ismerj®k meg az anyagok technol·giai jellemzŖit, megmunk§l§si 

lehetŖs®geit. Szerezzenek megfelelŖ k®pess®get a sz¿ks®ges ®s alkalmas technol·gi§k 

kiv§laszt§s§ra. A tanul·k ismerj®k az alapvetŖ mŤszaki rajz jelºl®seket, legyenek k®pesek 

ºn§ll· egyszerŤ mŤhelyrajzok k®sz²t®s®re. Biztons§gosan tudj§k felismerni, megk¿lºnbºztetni 

az egyes anyagokat. Tev®kenys®g¿k sor§n alkalmazzanak k®zi szersz§mokat, kisg®peket a 

technol·giai alapmŤveletekn®l. A mechanikus ®s villamos kºt®sek k®sz²t®s®n®l fejlŖdjºn 

k®z¿gyess®g¿k, mŤszaki szeml®let¿k. Legyenek tiszt§ban a minŖs®gbiztos²t§s jelentŖs®g®vel, 

ismerj®k alapvetŖ m·dszereit.  

 

 

23.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

23.3. T®makºrºk 

23.3.1. F®mes ®s nem f®mes anyagok 12 ·ra/12 ·ra 

F®mek §ltal§nos tulajdons§gai 

F®mek csoportos²t§sa fizikai jellemzŖik alapj§n 

A villamosiparban haszn§lt fontosabb kºnnyŤf®mek, sz²nesf®mek 

Halmaz§llapot, olvad§spont 

Olvad§s, dermed®s, krist§lyosod§si form§k 

Sz²nf®m ®s ºtvºzet  

¥tvºzetek jellemz®se 

Vas, r®z, alum²nium ®s ºtvºzeteik §ltal§nos jellemzŖ. 

A villamosiparban haszn§lt egy®b f®mek §ltal§nos jellemzŖi 

Megmunk§lhat·s§g, alak²that·s§g 

Vas, r®z, alum²nium ®s ºtvºzeteik megmunk§l§si jellemzŖi 

A villamosiparban haszn§lt egy®b f®mek megmunk§l§si jellemzŖi 

HŖvezetŖ k®pess®g 

Vas, r®z, alum²nium ®s ºtvºzeteik hŖvezet®si jellemzŖi 

A villamosiparban haszn§lt egy®b f®mek hŖvezet®si jellemzŖi 

Korr·zi·§ll·s§g, vegyi reakci·k k¿lºnf®le f®mek eset®n 

Vas, r®z, alum²nium ®s ºtvºzeteik korr·zi·-§ll·s§gi tulajdons§gai 

A villamosiparban haszn§lt egy®b f®mek korr·zi·-§ll·s§gi jellemzŖi 

Elektromos vezetŖk®pess®g 

Vas, r®z, alum²nium ®s ºtvºzeteik elektromos vezetŖk®pess®ge 

A villamosiparban haszn§lt egy®b f®mek elektromos vezetŖk®pess®ge 

Nemf®mes anyagok §ltal§nos tulajdons§gai 

Szerves ®s szervetlen anyagok jellemzŖi 

Nemf®mes anyagok hŖvezetŖ, hŖszigetelŖ jellemzŖi 

Nemf®mes anyagok elektromos vezetŖk®pess®ge 

SzigetelŖanyagok tulajdons§gai, jellemzŖi, csoportos²t§sa 

Villamos szil§rds§g 

G§znemŤ szigetelŖanyagok, szigetel®si tulajdons§gaik 

Foly®kony szigetelŖanyagok: olajok 



  

Olajok villamos szigetel®si ®s egy®b jellemzŖ tulajdons§gai 

Szil§rd szigetelŖanyagok: ¿veg, porcel§n, pap²r, textil, gumi 

Szil§rd szigetelŖanyagok villamos szigetel®si ®s egy®b jellemzŖ tulajdons§gai 

MŤanyagok jellemzŖi, csoportos²t§suk 

Termoplasztikus mŤanyagok fajt§i, jellemzŖi, elŖ§ll²t§sa, megmunk§l§sa, alkalmaz§sa 

HŖre kem®nyedŖ mŤanyagok jellemzŖi, fajt§i, elŖ§ll²t§sa megmunk§l§sa, alkalmaz§sa 
 

23.3.2. Szakrajz alapjai 10 ·ra/10 ·ra 

MŤszaki dokument§ci·, mŤszaki rajz c®lja, feladata 

MŤszaki rajzeszkºzºk ®s haszn§latuk 

Szabv§nyos²t§s, a mŤszaki rajz formai jellemzŖi 

Szabv§nyos rajzlapm®retek 

A mŤszaki rajzokon haszn§latos vonalak 

Szabv§nybetŤk, sz§mok ®s jelek 

FeliratmezŖ kialak²t§sa 

Rajzdokument§ci· nyilv§ntart§sa 

Vet¿leti, l§tszati ®s axonometrikus k®p 

A m®retmegad§s elemei 

M®retar§ny 

A m®retez®s alapelvei 

A mŤszaki v§zlat jellemzŖi, eszkºzei 

 

23.3.3. MinŖs®gbiztos²t§s 4 ·ra/4 ·ra 

A minŖs®g fogalma, jentŖs®ge a gazdas§gban 

A teljes kºrŤ minŖs®gszab§lyoz§s 

A minŖs®gellenŖrz®s alapfogalmai 

MinŖs®gszab§lyoz§s 

MinŖs®gpolitika 

MinŖs®g¿gyi szervezetek 

A minŖs®gtan¼s²t§s fogalma, jelentŖs®ge, m·dszerei, elj§r§sai 

A minŖs®gtan¼s²t§s felt®telei 

A vezet®s szerepe a minŖs®g¿gyi rendszer mŤkºdtet®s®ben 

 

23.3.4. Egyen§ram¼ §ramkºrºk 26 ·ra/26 ·ra 

Az atom szerkezete 

A villamos tºlt®s fogalma  

Fesz¿lts®g ®s potenci§l 

Az elektromos §ram, §ramerŖss®g 

Ellen§ll§s ®s vezet®s 

VezetŖ, szigetelŖ ®s f®lvezetŖ anyagok 

Ćramkºr, m®r®sek az §ramkºrben 

Ohm tºrv®nye 

Ellen§ll§sok soros kapcsol§sa 

Ellen§ll§sok p§rhuzamos kapcsol§sa 

Vegyes kapcsol§sok 

EredŖ ellen§ll§s sz§m²t§sa 

Az ellen§ll§s f¿gg®se a vezetŖ m®reteitŖl ®s anyag§t·l 

Az ellen§ll§s hŖm®rs®kletf¿gg®se 

Az ellen§ll§s, mint alkatr®sz 

Villamos munka 



  

A fogyaszt·k teljes²tm®nye 

Hat§sfok 

Ellen§ll§sok terhelhetŖs®ge 

A hurok tºrv®ny 

Fesz¿lts®goszt· 

Potenciom®ter 

A csom·ponti tºrv®ny 

Ćramoszt· 

Az elektromos §ram hat§sai 

Az §ram hŖhat§sa 

Az §ram vegyi hat§sa 

Elektrol²zis 

Galv§nelemek 

Akkumul§torok 

Villamos t®r 

Coulomb tºrv®nye 

Villamos t®rerŖss®g 

Jelens®gek villamos t®rben: kis¿l®s, cs¼cshat§s, megoszl§s, §rny®kol§s 

Kapacit§s 

Kondenz§tor 

Kondenz§torok kapcsol§sai 

Kondenz§torok ¿zem§llapotai 

Kondenz§torban t§rolt energia 

Kondenz§torok t²pusai 

 

23.3.5. M§gneses t®r ®s v§ltakoz·§ram 20 ·ra/20 ·ra 

M§gneses t®r 

Ćlland· m§gnes 

Vezet®k ®s tekercs m§gneses tere 

M§gneses indukci· ®s fluxus 

M§gneses gerjeszt®s ®s t®rerŖss®g 

Anyagok viselked®se a m§gneses t®rben 

Anyagok csoportos²t§sa, m§gneses permeabilit§s 

M§gnesez®si gºrbe, hiszter®zis hurok 

M§gneses kºr 

A m§gneses t®r ®s az §ram kºlcsºnhat§sa 

Az elektrom§gneses indukci· 

Mozg§si ®s nyugalmi indukci· 

¥nindukci· 

Kºlcsºnºs indukci· 

Induktivit§sok soros ®s p§rhuzamos kapcsol§sa 

Induktivit§sok be- ®s kikapcsol§si folyamatai 

V§ltakoz· fesz¿lts®g elŖ§ll²t§sa 

V§ltakoz· fesz¿lts®g ®s §ram jellemzŖi 

 

23.3.6. T®makºr 6 é ·ra/é ·ra 

A t®makºr r®szletes kifejt®se 

 

23.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

szaktanterem 



  

23.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

23.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat     x   

2. megbesz®l®s     x   

3. szeml®ltet®s     x   

4. szimul§ci·     x   

5. h§zi feladat x       

 

23.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
  x x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
  x x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
  x x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se x       

2.2. Le²r§s k®sz²t®se x       

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
x       

2.4. Tesztfeladat megold§sa x       

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x       

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l x       

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l x       

3.4. rajz kieg®sz²t®s x       

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s x       



  

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

4.2. Csoportos helyzetgyakorlat   x     

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
  x     

5.2. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
  x     

6. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. Geometriai m®r®si gyakorlat x x     

7. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
  x     

7.2. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
  x     

 

 

23.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

24. MŤszaki gyakorlat tant§rgy 54 ·ra/54 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

24.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A tanul·k ismerj®k meg a mŤhelyben v®gzett tev®kenys®g szab§lyait. A tanul·k legyenek 

tiszt§ban az adott munkahelyi kºrnyezet vesz®lyforr§saival. Tarts§k be a biztons§gos 

munkav®gz®shez sz¿ks®ges magatart§si szab§lyokat. A tanul·k ismerj®k meg az anyagok 

technol·giai jellemzŖit, megmunk§l§si lehetŖs®geit. Tev®kenys®g¿k sor§n alkalmazzanak k®zi 

szersz§mokat, kisg®peket a technol·giai alapmŤveletekn®l. A mechanikus ®s villamos kºt®sek 

k®sz²t®s®n®l fejlŖdjºn k®z¿gyess®g¿k, mŤszaki szeml®let¿k. A m®r®sek keret®ben ismerj®k 

meg a m®r®s fogalm§t, jellemzŖit, jelentŖs®g®t. L§ss§k a tev®kenys®ghez kapcsol·d· 

munkafolyamatokat. Tudj§k a r§juk b²zott szersz§mokat rendeltet®sszerŤen haszn§lni, azok 

§llapot§ra vigy§zni. Legyenek k®pesek az anyagokkal takar®kosan b§nni. V§ljon 

sz¿ks®glet¿kk® a munkakºrnyezet¿k rendj®nek fenntart§sa. 

 

 

24.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

24.3. T®makºrºk 

24.3.1. Anyagok, szersz§mok ®s m®r®sek 26 ·ra/26 ·ra 

Lemezmunka horganyzott lemezbŖl, alum²nium lemezbŖl, r®zlemezbŖl 

Fel¿let elŖk®sz²t®se, egyenget®s, csiszol§s 

M®r®si mŤveletek f®m- ®s mŤanyagalkatr®szek megmunk§l§sa kºzben 

Hossz¼s§gm®r®s k¿lºnbºzŖ k®zi m®rŖeszkºzºkkel, m®retek §tjelºl®se a munkadarabra 

M®rŖszalag, l®zeres t§vols§gm®rŖ, m®rŖvonalz·, tol·m®rŖ, mikrom®ter haszn§lata, pontos 

leolvas§sa 



  

ElŖrajzol§s, furatok hely®nek jelºl®se lemezmunk§kn§l 

Lemez leszab§sa, v§g§sa lemezoll·val, f®mfŤr®sszel 

Sorj§z§s, pontos m®ret kialak²t§sa k®zi megmunk§l§ssal, reszelŖvel 

Furatok elŖf¼r§sa, f¼r§sa, s¿llyeszt®se k®zi ®s §llv§nyos f¼r·g®ppel 

K¿lsŖ ®s belsŖ hosszm®r®s, furatm®lys®g ellenŖrz®se tol·m®rŖvel 

Hengeres fel¿letek §tm®rŖj®nek m®r®se tol·m®rŖvel, mikrom®terrel 

Lemezalkatr®szek alakra hajl²t§sa sablonnal 

R¼danyagok, profilok ®s z§rtszelv®nyek darabol§sa, m®retre v§g§sa, sorj§z§sa 

Sarokcsiszol· haszn§lata darabol§shoz, sorj§z§shoz, pontos m®ret, elŖ²rt fel¿let kialak²t§s§hoz 

Illeszt®si fel¿letek kialak²t§sa k®zi ®s kisg®pes megmunk§l§ssal, m®retpontosan, elŖ²rt 

fel¿letminŖs®ggel 

Furatok kºz®ppontj§nak elŖrajzol§sa 

F¼r§s, s¿llyeszt®s, sorj§z§s k®zi ®s §llv§nyos f¼r·g®ppel 

Csigaf¼r· kiv§laszt§sa, ellenŖrz®se, ®lez®se 

Forg§csol§si sebess®g helyes megv§laszt§sa 

Szºgek m®r®se, munkadarabra jelºl®se szºgm®rŖvel 

Munkadarab szºgben v§g§sa jelºl®s n®lk¿l g®rv§g· l§d§ban 

MŤanyag lemezek ®s profilok (vezet®kcsatorna, mŤanyag v®dŖcsŖ) megmunk§l§sa, lev§g§sa 

megfelelŖ szºgben, sorj§z§sa 

Vezet®kek k§belek leszab§sa, vezet®kv®g csupasz²t§sa 

£rv®gh¿velyez®s  

 

24.3.2. Mechanikai ®s villamos kºt®sek 18 ·ra/18 ·ra 

Mechanikai kºt®sek k®sz²t®se k¿lºnf®le alkatr®szek kºzºtt 

A szegecs alakja, m®retei, anyaga 

A szegecsel®s mŤvelete, szersz§mai 

Lemezalkatr®szek elŖk®sz²t®se, ºsszekapcsol§sa h¼z·szegeccsel (popszegeccsel) 

A szegecs m®ret®nek helyes megv§laszt§sa 

Menetes alkatr®szek §br§zol§sa 

Csavarok fajt§i, adatai 

Csavarkºt®sek fajt§i, a csavarkºt®s l®tes²t®s®hez sz¿ks®ges szersz§mok 

Menetk®sz²t®s eszkºzei ®s szersz§mai 

A menetf¼r§s ®s a menetmetsz®s 

Lemezalkatr®szek elŖk®sz²t®se, ºsszekapcsol§sa ºnmetszŖ csavarokkal 

Lemezalkatr®szek ®s szerkezeti idomac®lok csavaros kºt®s®nek kialak²t§sa 

Csavarkºt®s kialak²t§sa zs§kfurattal ®s §tmenŖ menetes furattal 

Csavarkºt®s l®tes²t®se csavarany§val 

Csavarbiztos²t§si lehetŖs®gek alkalmaz§sa (rug·s al§t®t, ellenanya, koron§s anya) 

Ragasztott kºt®sek jellemzŖi 

Ragaszt·anyagok fajt§i 

Ragaszt§si elj§r§sok 

Ragaszt§si elj§r§sok gyakorl§sa 

A forraszt§s, mint elektromos ®s mechanikai kºt®s 

A forraszt§s anyagai, seg®danyagai ®s eszkºzei 

A forraszt§s mŤvelete 

Villamos vezet®kek ®s vezet®kanyagok, jellemzŖik 

Huzal-elŖk®sz²t®s, szigetel®s elt§vol²t§sa 

A huzaloz§s szersz§mai, v§g§s, csupasz²t§s, pr®sel®s szersz§mai 

Huzaloz§s k§belform§kkal; k§beltºrzs k®sz²t®s, k§belform§k rºgz²t®se 

Csatlakoz·k csoportos²t§sa, kiv§laszt§suk szempontjai 



  

Csatlakoz·k kialak²t§sa 

Csatlakoz· k§belek k®sz²t®se, ellenŖrz®se  

 

24.3.3. Villamos m®r®sek 10 ·ra/10 ·ra 

Fesz¿lts®gk®mlelŖ mŤszer haszn§lata vezet®kek ®s csatlakoz§sok ellenŖrz®s®re 

Ćram- ®s fesz¿lts®gm®r®s multim®terrel 

Ćramm®r®s lakatfog·val 

Vezet®kek azonos²t§sa, folytonoss§guk vizsg§lata 

Vezet®k, kºt®sek ellen§ll§s§nak m®r®se 

Kºt®sek, alkatr®szek hŖm®rs®klet®nek ellenŖrz®se infra hŖm®rŖvel 

Forg· g®palkatr®szek fordulatsz§m§nak m®r®se digit§lis fordulatsz§m-m®rŖvel 

 

 

24.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

Szaktanterem/tanmŤhely 

 

24.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

24.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat   x     

2. megbesz®l®s   x     

3. szeml®ltet®s   x     

4. szimul§ci·   x     

 

24.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
  x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x     

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
  x     



  

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
x       

2.2. Tesztfeladat megold§sa x       

2.3. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
x       

2.4. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x       

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x       

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l x       

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l x       

3.4. rajz kieg®sz²t®s x       

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s x       

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
x       

4.2. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
x       

4.3. Ut·lagos sz·beli besz§mol·   x     

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5.2. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

6. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
x       

7. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se   x     

8. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

8.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
x x     

8.2. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
x x     

 

 

24.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

  



  

 

A 

10004-16 azonos²t· sz§m¼ 

Pneumatikus ®s hidraulikus rendszerek 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 10004-16 azonos²t· sz§m¼ Pneumatikus ®s hidraulikus rendszerek megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 

 Pneuma

tika ®s 

hidrauli

ka 

Pneuma

tika ®s 

hidrauli

ka 

gyakorl

at 

FELADATOK   

Pneumatikai, hidraulikai kºrºkkel kapcsolatos 

sz§m²t§sokat v®gez  

x x 

EgyszerŤ pneumatikus kapcsol§si rajzot k®sz²t x x 

EgyszerŤ elektropneumatikus kapcsol§si rajzot 

k®sz²t 

x x 

EgyszerŤ hidraulikus kapcsol§si rajzot k®sz²t x x 

Kapcsol§si rajz alapj§n ºssze§ll²tja a pneumatikus kapcsol§st x 

Kapcsol§si rajz alapj§n ºssze§ll²tja az elektropneumatikus 

kapcsol§st 

x 

Kapcsol§si rajz alapj§n ºssze§ll²tja a hidraulikus kapcsol§st x 

Pneumatikus kapcsol§sokat ®rtelmez x x 

Elektropneumatikus kapcsol§sokat ®rtelmez x x 

Hidraulikus kapcsol§sokat ®rtelmez x x 

Hidraulikus m®r®seket v®gez  x 

Automatikai berendez®sek ¿zemeltet®s®t, ¿zemeltet®sek 

ir§ny²t§s§t v®gzi 

x 

MŤszeres hibafelt§r§si feladatokat v®gez  x 

Hibafelt§r§st v®gez  x 

MŤszeres hibajav²t§st ®s ellenŖrz®st v®gez  x 

Hibajav²t§st v®gez  x 

Behat§rolt hib§s egys®get, modult, alkatr®szt 

kicser®li 

 x 

Jav²t§st kºvetŖ visszaellenŖrz®st v®gez  x 

Visszaszereli a jav²tott k®sz¿l®ket/berendez®st  x 

Funkci·pr·b§t v®gez a visszaszerelt eszkºzºn  x 

Dokument§lja az elv®gzett hibajav²t§st  x 

SZAKMAI ISMERETEK   

Alkatr®szek szabv§nyos jelºl®sei  

 

x x 

Az alkatr®szek csoportos²t§sa, alkalmaz§si ter¿letei 

®s jellemzŖi 

x x 

Bekºt®si, huzaloz§si rajzok x x 

Hidraulikus eergia§talak²t·k x x 

Hidraulikus hibajav²t§sok, villamos karbantart§si mŤveletek x 

Hidraulikus ir§ny²t·elemek ®s kieg®sz²tŖk x x 

Hidraulikus m®rŖ-, szab§lyz·kºrºk ®s vez®rl®sek x x 

Hidraulikus t§pegys®gek x x 

Hidraulikus hibafelt§r§si elj§r§sok, m·dszerek x x 

Hidraulikus hibajav²t§si elj§r§sok, m·dszerek x x 



  

Hidraulikus hibajav²t§sok dokument§ci·i x x 

Kapcsol§si rajzok  x x 

Pneumatikus hibafelt§r§si elj§r§sok, m·dszerek x x 

Pneumatikus ir§ny²t·elemek ®s kieg®sz²tŖk x x 

Pneumatikus m®rŖ-, szab§lyz·kºrºk ®s vez®rl®sek x x 

Pneumatikus v®grehajt· elemek x x 

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajav²t§si 

elj§r§sok, m·dszerek 

x  

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajav²t§sok 

dokument§ci·i 

x x 

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajav²t§sok, 

villamos karbantart§si mŤveletek 

x x 

SŤr²tett levegŖ elŖ§ll²t§sa, elŖk®sz²t®se x x 

Szabv§nyos jelºl®sek, m®rt®kegys®gek x x 

Szerel®si rajzok x  

Villamos ®rz®kelŖk fel®p²t®se, mŤkºd®se ®s 

jellemzŖi 

x x 

Villamos g®pek biztons§gtechnik§ja x x 

A villamos §ram hat§sai x x 

Elektronikus m®rŖmŤszerek x x 

Elektrotechnikai ismeretek x x 

Ir§ny²t§stechnikai ismeretek x x 

M®r®si jegyzŖkºnyv  x 

SZAKMAI K£SZS£GEK   

Szakmai nyelvŤ szºveg meg®rt®se  x x 

Inform§ci·forr§sok kezel®se x x 

MŤszaki rajz olvas§sa, ®rtelmez®se x x 

Szakmai sz§mol§si k®szs®g x x 

Jelk®pek ®rtelmez®se x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK   

Pontoss§g x x 

T¿relmess®g x x 

K®z¿gyess®g  x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK   

Hat§rozotts§g  x 

Prezent§ci·s k®szs®g x x 

KapcsolatteremtŖ k®szs®g  x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK   

Rendszerben val· gondolkod§s x x 

Gyakorlatias feladat®rtelmez®s x x 

Hibakeres®s x x 

 

 

  



  

 

25. Pneumatika ®s hidraulika tant§rgy 124 ·ra/124 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

25.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A Pneumatika ®s hidraulika tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy megismertesse a 

tanul·kat a pneumatikus, elektropneumatikus ®s hidraulikus rendszerek ®p²tŖelemeivel. 

Ismerj®k meg ®s ®rtelmezz®k a legegyszerŤbb pneumatikus, elektropneumatikus ®s 

hidraulikus kapcsol§sokat. 

 

25.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

25.3. T®makºrºk 

25.3.1. Pneumatika alapjai 31 ·ra/31 ·ra 

A sŤr²tett levegŖ tulajdons§gai, elŖ§ll²t§sa 

A sŤr²tett levegŖ elŖk®sz²t®se 

Pneumatikus energia-§talak²t·k 

  Line§ris pneumatikus motorok (munkahengerek) 

  Forgat·henger 

  L®gmotor 

Ir§ny²t·elemek 

  Đtszelepek 

  Z§r·szelepek 

  Mennyis®gmeghat§roz· elemek 

  Nyom§smeghat§roz· elemek 

IdŖszelepek 

Pneumatikus alapkapcsol§sok 

  Az impulzusv®tel m·dja 

   £rint®ses ®rz®kelŖk 

   £rint®smentes ®rz®kelŖk 

  Munkahengerek mŤkºdtet®se 

  A dugatty¼ sebess®g®nek a szab§lyoz§sa 

A dugatty¼ hat·erej®nek a szab§lyoz§sa 

Munkahenger k®zi t§vmŤkºdtet®se 

Logikai elemek a pneumatikus kapcsol§sokban 

£S kapcsolat 

VAGY kapcsolat 

Neg§ci· 

  EgykimenetŤ mem·ria a pneumatikus kapcsol§sban 

K®tkimenetŤ mem·ria a pneumatikus kapcsol§sban 

Kisnyom§s¼ pneumatika 

  L®gsoromp·, vill§s l®gsoromp· 

  Reflexi·s ®rz®kelŖ 

  Torl·nyom§sos f¼v·k§k 

  Nyom§serŖs²tŖ 

  V§kuumk®pzŖk 

FolyamatkºvetŖ vez®rl®sek 

  Ćbr§zol§si m·djai: Rºvid le²r§s, Đt-l®p®s diagram, mŤkºd®si v§zlat 

Đtf¿ggŖ sorrendvez®rl®s 



  

Đtf¿ggŖ sorrendvez®rl®s idŖfelt®tellel 

Đtf¿ggŖ sorrendvez®rl®s nyom§sfelt®tellel 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se jelelnyom§ssal 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se jellekapcsol§ssal 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se kaszk§d m·dszerrel 

Pneumatikus l®ptetŖl§ncos vez®rl®sek 

Biztons§gi ind²t§sok 

Hidropneumatika 

   A hidropneumatika ®p²tŖelemei 

  Hidropneumatikus rendszerek 

 

25.3.2. Elektropneumatika alapjai  31 ·ra/31 ·ra 

Elektropneumatikus jel§talak²t·k 

  M§gnesszelepek 

  Pneumatikus-elektromos jel§talak²t·k 

Leggyakrabban haszn§lt m§gnesszelepek: 

  Direkt vez®rl®sŤ 3/2-es monostabil m§gnesszelep 

  ElŖvez®relt 3/2-es monostabil m§gnesszelep 

  ElŖvez®relt 5/2-es monostabil m§gnesszelep 

  ElŖvez®relt 5/2-es bistabil m§gnesszelep 

  ElŖvez®relt 5/3-as m§gnesszelep 

A m§gnesszelepek modul§ris fel®p²t®se 

Elektropneumatikus alapkapcsol§sok 

  Egyoldali mŤkºd®sŤ munkahenger vez®rl®se 

  K®toldali mŤkºd®sŤ munkahenger vez®rl®se 

Bistabil m§gnesszelep mŤkºdtet®se 

Munkahenger dugatty¼j§nak ºnmŤkºdŖ visszavez®rl®se 

Munkahenger dugatty¼j§nak oszcill§l· mozgat§sa 

 ¥ntart· kapcsol§sok 

  Domin§nsan be²r· ºntart§s 

  Domin§nsan tºrlŖ ºntart§s 

 IdŖterv-vez®rl®sek 

Logikai feladatok rel®s megval·s²t§sa 

Direkt vez®rl®s 

Indirekt vez®rl®s 

Đtf¿ggŖ sorrendvez®rl®sek 

IdŖf¿ggŖ sorrendvez®rl®sek 

Nyom§sf¿ggŖ sorrendvez®rl®sek 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se jellekapcsol§ssal 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se kaszk§d m·dszerrel 

Elektropneumatikus l®ptetŖl§ncos vez®rl®sek 

 

25.3.3. Szerel®s, karbantart§s, hibakeres®s 31 ·ra/31 ·ra 

A sŤr²tett levegŖ elŖ§ll²t§sa 

A l®gsŤr²tŖ berendez®sek fajt§i 

Kompresszor karbantart§sa 

A sŤr²tett levegŖt szolg§ltat· rendszer 

A sŤr²tett levegŖ sz§r²t§sa 

A sŤr²tett levegŖ elŖk®sz²t®se 

A levegŖ elŖk®sz²tŖ egys®g fel®p²t®se, r®szei 



  

A t§plevegŖ-ell§t§s karbantart§sa 

A pneumatikus motorok karbantart§sa 

A szelepek szerel®se, karbantart§sa 

A pneumatikus rendszerek tartoz®kai 

Csºvek 

CsŖcsatlakoz·k 

Hangtomp²t·k 

Nyom§sm®rŖk 

Nyom§skapcsol·k 

Pneumatikus vez®rlŖrendszerek szerel®se 

A szerel®s elŖk®sz²t®se, szersz§mai 

Szelepek be®p²t®se, §tszerel®se, fel¼j²t§sa 

Pneumatikus vez®rlŖrendszerek ¿zembe helyez®se 

Elektropneumatikus vez®rlŖrendszerek ¿zembe helyez®se 

A pneumatikus, elektropneumatikus rendszerek karbantart§sa 

  Naponk®nti karbantart§s 

  Hetenk®nti karbantart§s 

  Havonk®nti karbantart§s 

  £venk®nti karbantart§s 

KorszerŤ szerel®si, huzaloz§si megold§sok az elektropneumatik§ban 

Hibakeres®s, hibabehat§rol§s pneumatikus, elektropneumatikus vez®rlŖrendszerekben 

Villamos hiba keres®se villamos m®r®ssel 

A szisztematikus hibakeres®s folyamata 

 

25.3.4. Hidraulika alapjai, karbantart§s, hibakeres®s 31 ·ra/31 ·ra 

A hidraulikus berendez®s feladatai 

Hidrosztatikai alapfogalmak 

Ćraml§s vezet®kben 

Hidraulikus munka, energia, teljes²tm®ny 

Hidraulika folyad®kok 

A hidraulikus rendszer fel®p²t®se 

Folyad®ktart§lyok 

CsŖvezet®kek, tºmlŖk, forg·csatlakoz·k 

Nyom§sm®rŖ mŤszerek 

Hidraulikus energia-§talak²t·k 

 Egyenes vonal¼ mozg§st v®gzŖ energia§talak²t·k 

Forg· energia§talak²t·k 

ĉves mozg§st v®gzŖ energia§talak²t·k 

Ir§ny²t·elemek 

 Đtmeghat§roz· elemek 

  K®t§ll§s¼ ¼tmeghat§roz· elemek 

   2/2-es ¼tszelep 

3/2-es ¼tszelep 

4/2-es ¼tszelep 

5/2-es ¼tszelep 

H§rom- ®s tºbb§ll§s¼ ¼tmeghat§roz· elemek 

Monostabil-, bistabil-, ®s multistabil elemek 

Az ¼tmeghat§roz· elemek vez®rl®se 

 Nyom§smeghat§roz· elemek 

  Nyom§shat§rol· szelep 



  

  Nyom§scsºkkentŖ szelep 

 Mennyis®gmeghat§roz· elemek 

  Fojt·szelep 

  Ćram§lland·s²t· szelep 

 Visszacsap· szelep 

Fojt·-visszacsap· szelep 

Vez®relt visszacsap· szelep 

Munkahengerek lºketv®gi f®kez®se 

Kieg®sz²tŖ berendez®sek 

 A hidraulikafolyad®k hŤt®se 

 Folyad®kszŤrŖk 

 A hidraulikus akkumul§tor 

ElŖvez®relt ®s k¿lºnleges nyom§smeghat§roz· elemek 

 ElŖvez®relt nyom§shat§rol· szelep 

 H§romutas nyom§scsºkkentŖ szelep 

 ElŖvez®relt nyom§scsºkkentŖ szelep 

 Nyom§sk¿lºnbs®g-§lland·s²t· szelep 

Nyom§sviszony-§lland·s²t· szelep 

Elektromos vez®rl®s a hidraulik§ban: 

 Kapcsol· szeleppel 

Ar§nyos szeleppel 

Az ar§nyos szelepek fel®p²t®se ®s mŤkºd®si elve 

 

25.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

szaktanterem 

 

25.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat      x   

2. elbesz®l®s     x   

3. kiselŖad§s x x x   

4. megbesz®l®s   x x   

5. vita     x   

6. szeml®ltet®s   x x   

7. projekt   x x   

8. kooperat²v tanul§s   x x   

9. szimul§ci·   x x   

10. h§zi feladat     x   

 

25.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) 

Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  



  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
    x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
    x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
    x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se     x   

2.2. Le²r§s k®sz²t®se     x   

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
    x   

2.4. Tesztfeladat megold§sa     x   

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
    x   

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l     x   

3.4. rajz kieg®sz²t®s     x   

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

3.6. rendszerrajz kieg®sz²t®s     x   

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. Esetle²r§s k®sz²t®se     x   

4.2 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
    x   

4.3. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
    x   

4..4. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
    x   

4.5. Ut·lagos sz·beli besz§mol·     x   

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5.2. 
Inform§ci·k rendszerez®se 

mozaikfeladattal 
    x   

5.3. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat   x     



  

5.5. Csoportos versenyj§t®k   x     

6. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
  x x   

6.2. 
Feladattal vezetett 

szerkezetelemz®s 
  x x   

6.3. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x x   

6.4. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
x x x   

 

 

25.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

26. Pneumatika ®s hidraulika gyakorlat tant§rgy 186 ·ra/186 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

26.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A Pneumatika ®s hidraulika gyakorlat tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy a tanul·k 

tudjanak rajz alapj§n pneumatikus, elektropneumatikus ®s hidraulikus kapcsol§sokat 

ºssze§ll²tani, mŤkºdtetni. EgyszerŤbb kapcsol§sokat ºn§ll·an megtervezni. A tanul·k 

k®pesek legyenek egyszerŤ pneumatikus, elektropneumatikus ®s hidraulikus 

kapcsol§sokat ºsszeszerelni rajz alapj§n, valamint ¿zembe helyezni a k®sz rendszert. 

K®pesek legyenek egyszerŤ pneumatikus, elektropneumatikus ®s hidraulikus 

rendszerekben hib§t keresni ®s elh§r²tani. Ismerj®k a leggyakoribb karbantart§si 

feladatokat. 

 

26.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

26.3. T®makºrºk 

26.3.1. Pneumatikus kapcsol§sok, szerel®s, hibakeres®s 62 ·ra/62 ·ra 

A pneumatikus ir§ny²t§si rendszer energiaell§t§sa 

LevegŖ-elŖk®sz²tŖ kombin§ci·k 

A levegŖ-elŖk®sz²tŖ egys®gek karbantart§sa, kiv§laszt§si krit®riumai 

Munkahengerek fel®p²t®se, kialak²t§sa 

Tºm²t®sek fajt§i 

Felszerel®si m·dok 

A pneumatikus motorok karbantart§sa 

Đtszelepek 

 ¦l®kes 

Tolatty¼s 

MŤkºdtet®si m·dok 

Monostabil ¼tszelep mŤkºdtet®se 

A szelepek szerel®se, karbantart§sa 

Egyoldali mŤkºd®sŤ munkahenger vez®rl®se 3/2-es ¼tszeleppel 

K®toldali mŤkºd®sŤ munkahenger vez®rl®se 5/2-es ¼tszeleppel 



  

A dugatty¼ sebess®g®nek szab§lyoz§sa 

Sebess®gcsºkkent®s fojt· szelepekkel 

Sebess®gcsºkkent®s fojt·-visszacsap· szelepekkel 

Sebess®g nºvel®se gyorslef¼vat· szeleppel 

A dugatty¼ hat·erej®nek szab§lyoz§sa 

T§vvez®rl®s monostabil fŖszeleppel 

T§vvez®rl®s bistabil fŖszeleppel 

F®lautomatikus ciklus egy v®g§ll§skapcsol·val 

Automatikus ciklus k®t v®g§ll§skapcsol·val 

Logikai elemek a pneumatikus kapcsol§sban 

£S kapcsolat az elemek sorbakapcsol§s§val 

 £S szeleppel megval·s²tott £S kapcsolat 

 VAGY szeleppel megval·s²tott VAGY kapcsolat 

NEM kapcsolat megval·s²t§sa 3/2-es ¼tszeleppel 

EgykimenetŤ mem·ria a pneumatikus kapcsol§sban 

K®tkimenetŤ mem·ria a pneumatikus kapcsol§sban 

EmelŖ berendez®s k®t munkahengerrel 

Đtf¿ggŖ sorrendvez®rl®s idŖfelt®tellel, nyom§sfelt®tellel 

Blokkol· jel keletkez®se, kik¿szºbºl®se jelelnyom§ssal, jellekapcsol§ssal 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se kaszk§d m·dszerrel 

Pneumatikus l®ptetŖl§ncos vez®rl®sek 

Biztons§gi ind²t§sok, k®tkezes biztons§gi ind²t§s pneumatikus megval·s²t§sa 

 

26.3.2. Elektropneumatikus kapcsol§sok, szerel®s, hibakeres®s 62 ·ra/62 ·ra 

A m§gnesszelepek fel®p²t®se 

 Leggyakrabban haszn§lt m§gnesszelepek mŤkºdtet®se 

  Direkt vez®rl®sŤ 3/2-es monostabil m§gnesszelep mŤkºdtet®se 

  ElŖvez®relt 3/2-es monostabil m§gnesszelep mŤkºdtet®se 

  ElŖvez®relt 5/2-es monostabil m§gnesszelep mŤkºdtet®se 

  ElŖvez®relt 5/2-es bistabil m§gnesszelep mŤkºdtet®se 

  ElŖvez®relt 5/3-as m§gnesszelep mŤkºdtet®se 

A m§gnesszelepek modul§ris fel®p²t®se 

Elektropneumatikus alapkapcsol§sok 

  Egyoldali mŤkºd®sŤ munkahenger vez®rl®se 

  K®toldali mŤkºd®sŤ munkahenger vez®rl®se 

Munkahenger dugatty¼j§nak ºnmŤkºdŖ visszavez®rl®se 

Munkahenger dugatty¼j§nak oszcill§l· mozgat§sa 

 ¥ntart· kapcsol§sok megval·s²t§sa 

 IdŖterv-vez®rl®sek megval·s²t§sa 

Logikai feladatok rel®s megval·s²t§sa 

EmelŖ berendez®s bistabil m§gnesszelepekkel direkt vez®rl®ssel 

EmelŖ berendez®s bistabil m§gnesszelepekkel indirekt vez®rl®ssel 

IdŖf¿ggŖ sorrendi vez®rl®s megval·s²t§sa 

Nyom§sf¿ggŖ sorrendi vez®rl®s megval·s²t§sa 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se jellekapcsol§ssal 

Blokkol· jel kik¿szºbºl®se kaszk§d m·dszerrel 

Elektropneumatikus l®ptetŖl§ncos vez®rl®sek 

K®tkezes biztons§gi ind²t§s megval·s²t§sa az elektropneumatikus kapcsol§sban 

 

26.3.3. Hidraulikus kapcsol§sok, szerel®s, hibakeres®s 62 ·ra/62 ·ra 



  

A hidraulikus rendszer fel®p²t®se 

Folyad®ktart§lyok fel®p²t®se, karbantart§sa 

SzŤrŖk a hidraulikus rendszerben 

SzŤrŖ elhelyez®se, karbantart§sa 

CsŖvezet®kek, tºmlŖk, forg·csatlakoz·k szerel®se 

Hidraulikus t§pegys®g, szivatty¼ 

A hidraulikus t§pegys®g szivatty¼ja §ltal sz§ll²tott folyad®kmennyis®g meghat§roz§sa 

m®r®ssel adott nyom§sokon 

Kºzvetlen vez®rl®sŤ nyom§shat§rol· szelep vizsg§lata 

Hidraulikus munkahengerek 

Egyoldali mŤkºd®sŤ munkahenger t²pusai, fel®p²t®se, alkalmaz§sa, szerel®se, 

karbantart§sa 

K®toldali mŤkºd®sŤ munkahenger t²pusai, fel®p²t®se, alkalmaz§sa, szerel®se, 

karbantart§sa 

Lºketv®gi csillap²t§s 

Tºm²t®sek: statikus, dinamikus 

FelerŖs²t®si m·dok 

L®gtelen²t®s 

Hidraulikus kapcsol§sok k®t§ll§s¼ ¼tmeghat§roz· elemekkel 

Hidraulikus kapcsol§sok h§rom§ll§s¼ ¼tmeghat§roz· elemekkel 

A dugatty¼ sebess®g®nek csºkkent®se 

Nyom·§gi fojt§ssal 

Kifoly·§gi fojt§ssal 

Nyom§shat§rol· szelep alkalmaz§sa: 

 Biztons§gi szelepk®nt (t¼lterhel®s elleni v®delem) 

 Ellentart· szelepk®nt 

 F®kezŖ szelepk®nt 

 KºvetŖ szelepk®nt 

 Nyom§slekapcsol· szelepk®nt 

 ElŖfesz²tŖ szelepk®nt 

Nyom§scsºkkentŖ szelep alkalmaz§sa 

 Kapcsol§s 2-utas nyom§scsºkkentŖ szeleppel 

 Kapcsol§s 3-utas nyom§scsºkkentŖ szeleppel 

Ćtfoly§si ellen§ll§s meghat§roz§sa nyom§ses®s m®r®s®vel 

Hidromotor fordulatsz§m§nak a v§ltoztat§sa 

Elektromos vez®rl®s a hidraulik§ban: 

 Kapcsol· szeleppel 

Ar§nyos szeleppel 

Az ar§nyos szelepek fel®p²t®se, mŤkºd®se, alkalmaz§sa 

 

 

26.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

tanmŤhely 

 

26.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

26.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 



  

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat vita         

2. elbesz®l®s   x     

3. megbesz®l®s   x     

4. vita   x     

5. szeml®ltet®s    x     

6. projekt   x     

7. kooperat²v tanul§s   x     

8. szimul§ci·   x     

9. h§zi feladat   x     

 

26.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x       

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
  x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
x       

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
x x     

2.2. Tesztfeladat megold§sa x x     

2.3. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
x x     

2.4. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x x     

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se   x     

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l   x     

3.3. rajz kieg®sz²t®s   x     

3.4. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

3.5. rendszerrajz kieg®sz²t®s   x     

3.6. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 



  

4.1. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
  x     

4.2. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
  x     

4.3. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
  x     

4.4. Ut·lagos sz·beli besz§mol·   x     

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5.2. 
Inform§ci·k rendszerez®se 

mozaikfeladattal 
  x     

5.3. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat   x     

5.5. Csoportos versenyj§t®k   x     

6. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

6.1. MŤveletek gyakorl§sa   x     

6.2. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
  x     

7. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
  x     

7.2. 
Feladattal vezetett 

szerkezetelemz®s 
  x     

7.3. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x     

7.4. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
  x     

8. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

8.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se   x     

9. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

9.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
  x     

9.2. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
  x     

 

 

26.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

  



  

 

A 

10002-16 azonos²t· sz§m¼ 

Ipari gy§rt·rendszerek 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 10002-16 azonos²t· sz§m¼ Ipari gy§rt·rendszerek megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 

  

G
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FELADATOK 

Kezeli az automatiz§lt berendez®seket   x 

ElŖ²r§s alapj§n elind²tja/le§ll²tja a rendszert, 

vagy alrendszert 
  x 

£rz®kelŖket, v®grehajt·kat, jel§talak²t·kat, 

t§pegys®geket telep²t, ellenŖriz ®s be§ll²t 
  x 

Elektronikus vez®rl®seket, szab§lyoz§sokat 

kezel, mŤkºdtet, be§ll²t 
  x 

¦zemi be§ll²t§sokat v®gez a folyamatir§ny²t· 

rendszereken 
  x 

¦zemi be§ll²t§sokat v®gez digit§lis vez®rlŖkºn, 

szab§lyz·kon 
  x 

Sz§m²t·g®pes tesztprogramokat futtat   x 

Szoftvert friss²t a programozhat· k®sz¿l®keken   x 

Szemrev®telez®ses ellenŖrz®seket v®gez   x 

Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus 

¿zemeltet®si ®s ¿zemeltet®s ir§ny²t§si 

feladatokat v®gez 

  x 

Tanulm§nyozza a 

kezel®si/¿zemeltet®si/karbantart§si elŖ²r§sokat  
x x 

Dokument§ci·k alapj§n elv®gzi ®s ir§ny²tja a 

sz¿ks®ges be§ll²t§sokat 
  x 

Dokument§ci·k alapj§n ºssze§ll²tja a 

m®rŖrendszert 
  x 

Dokument§ci·k ®s utas²t§sok alapj§n m®r®seket 

v®gez ®s jegyzŖkºnyvet k®sz²t 
  x 

Karbantart§si munk§kat v®gez ®s ir§ny²t a 

karbantart§si utas²t§s szerint 
  x 

Dokument§lja az ¿zemeltet®si, karbantart§si 

munk§kat 
x x 

EllenŖrzi a v®gterm®k mŤkºd®s®t ®s minŖs®g®t   x 

Dokument§lja az ir§ny²t§si, ellenŖrz®si 

feladatok elv®gz®s®t 
x x 

Elv®gzi a technol·giai szem®lyzettel 

kapcsolatos nyilv§ntart§sokat 
x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Automatiz§lt berendez®sek be- ®s kikapcsol§si 

mŤveletek  
x x 

A gy§rt·rendszerek hidraulikus alapelemeinek, 

szerelv®nyeinek jellemzŖi 
x x 

A gy§rt·rendszerek hidraulikus 

berendez®seinek ¿zemeltet®si mŤveletei 
x x 



  

A gy§rt·rendszerek hidraulikus m®rŖ-, vez®rlŖ- 

®s szab§lyz·kºreinek jellemzŖi 
x x 

A gy§rt·rendszerekben alkalmazott 

m®rŖrendszerek csoportos²t§sa ®s fel®p²t®se 
x x 

A gy§rt·rendszerek pneumatikus 

berendez®seinek ¿zemeltet®si mŤveletei 
x x 

A gy§rt·rendszerek pneumatikus m®rŖ-, 

vez®rlŖ- ®s szab§lyz·kºrei 
x x 

A gy§rt·rendszerekben alkalmazott 

pneumatikus m®rŖszerek kiv§laszt§s§nak 

szempontjai 

x x 

Gy§rt§s elŖk®sz²t®si mŤveletek  x x 

A gy§rt·rendszerek sz§m²t·g®pes 

m®r®stechnikai elj§r§sai 
x x 

Sz§m²t·g®ppel t§mogatott technol·gi§k (CIM 

rendszerek) 
x x 

Villamos g®pek ¿zemeltet®si mŤveletei x x 

Gy§rt·rendszerek dokument§ci·s rendszere, 

dokument§ci·s mŤveletei 
x x 

Gy§rt·rendszerek ir§ny²t§si- ®s inform§ci·s 

h§l·zatainak ¿zemeltet®se 
x x 

Gy§rt·rendszerek programoz§sa x x 

M®rŖ ®s diagnosztikai rendszerek ¿zemeltet®se   x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Szakmai nyelvi besz®d- ®s ²r§sk®szs®g, szakmai 

szºveg®rt®s  
x x 

Szakmai sz§mol§si k®szs®g x x 

MŤszaki rajz ®rtelmez®se, k®sz²t®se x x 

Idegen nyelvŤ olvasott szakmai szºveg 

meg®rt®se 
x x 

Sz§m²t·g®p ®s alapvetŖ irodai programok 

kezel®se 
x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

Pontoss§g  x x 

T¿relmess®g x x 

K®z¿gyess®g x x 

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Hat§rozotts§g    x 

KapcsolatteremtŖ k®szs®g   x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

Rendszerben val· gondolkod§s x x 

Inform§ci·gyŤjt®s x x 

Probl®mamegold§s, hibaelh§r²t§s x x 

 

 

  



  

 

27. Gy§rt·rendszerek tant§rgy 93 ·ra/93 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

27.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A Gy§rt·rendszerek tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy a tanul·k ismerj®k meg a 

leggyakoribb szenzorok fajt§it, mŤkºd®si elv®t, a leggyakrabban alkamazott 

szervohajt§sok mŤkºd®si elv®t ®s alkalmaz§si ter¿letet. A tanul·k ismerkedjenek meg a 

CNC szersz§mg®pek mŤkºd®si elv®vel, programoz§s§nak alapjaival, a robottechnika 

alapismereteivel, valamint a korszerŤ gy§rt·rendszerekkel. K®pesek legyenek alkalmazni 

a megszerzett ismereteket a gyakorlatban is. 

 

27.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

27.3. T®makºrºk 

27.3.1. £rz®kelŖk 30 ·ra/30 ·ra 

A szenzorok fogalma, csoportos²t§sa 

Mechanikus helyzetkapcsol·k 

 Mechanikus mŤkºdtet®sŤ elektromos helyzet®rz®kelŖk 

 Mechanikus mŤkºdtet®sŤ pneumatikus helyzet®rz®kelŖk 

M§gnessel mŤkºdtetett kºzel²t®skapcsol·k 

 Reed-kapcsol· 

 Magnetoindukt²v kºzel²t®skapcsol· 

 M§gnessel kapcsolt pneumatikus kºzel²t®skapcsol· 

 Egy®b m§gnessel mŤkºdtetett szenzorelemek 

  M§gnesest®r-f¿ggŖ ellen§ll§s 

  Hall-®rz®kelŖ 

  Wiegand-kapcsol· 

Indukt²v kºzel²t®skapcsol·k 

 Az indukt²v ®rz®kelŖ mŤkºd®si elve 

 Az indukt²v ®rz®kelŖ elvi kapcsol§sa 

 Az indukt²v ®rz®kelŖk be®p²t®se, jellemzŖi 

 Alkalmaz§si p®ld§k 

Kapacit²v kºzel²t®skapcsol·k 

 A kapacit²v ®rz®kelŖ mŤkºd®si elve 

 A kapacit²v ®rz®kelŖk jellemzŖi 

 Alkalmaz§si p®ld§k 

Optikai ®rz®kelŖk 

 Az optikai ®rz®kelŖ mŤkºd®si elve 

Az optikai ®rz®kelŖk jellemzŖi 

Alkalmaz§si p®ld§k 

Ultrahangos ®rz®kelŖk 

Pneumatikus kºzel²t®skapcsol·k 

 L®gsoromp· 

 Vill§s  l®gsoromp· 

Reflexi·s ®rz®kelŖ 

Torl·nyom§sos f¼v·k§k 

Mechanikus nyom§s®rz®kelŖk 

 PE §talak²t· 



  

 Mechanikus nyom§skapcsol· 

Elektronikus nyom§s®rz®kelŖk 

 Elektronikus nyom§skapcsol· 

 Anal·g nyom§s®rz®kelŖk 

Ćraml§s-®rz®kelŖk 

HŖm®rs®klet ®rz®kelŖk 

Modern huzaloz§si technik§k 

 

27.3.2. Szervohajt§sok 30 ·ra/30 ·ra 

Đtm®rŖk 

 Az elmozdul§s m®r®se 

 Abszol¼t ¼tm®r®s 

Relat²v ¼tm®r®s 

Đtm®rŖ eszkºzºk 

Forg§s®rz®kelŖk 

 Elfordul§s ®rz®kelŖk 

 Fordulatsz§m ®rz®kelŖk 

Villamos g®pek fajt§i 

A hajt§s tulajdons§gai 

A hagyom§nyos ®s a szervomotorok ºsszehasonl²t§sa 

Villamos szervomotorok 

Egyen§ram¼ szervomotorok 

Egyen§ram¼ szervomotor fel®p²t®se, mŤkºd®si elve, jellemzŖi 

Hornyolt forg·r®szŤ, §lland·m§gnes gerjeszt®sŤ szervomotor 

Kos§rforg·r®szŤ, §lland·m§gnes gerjeszt®sŤ szervomotor 

Nyomtatott §ramkºrºs forg·r®szŤ szervomotor 

V§ltakoz· §ram¼ szervomotorok 

 V§ltakoz· §ram¼ aszinkron szervomotorok fel®p²t®se, mŤkºd®si elve, jellemzŖi 

V§ltakoz· §ram¼ szinkron szervomotorok fel®p²t®se, mŤkºd®si elve, jellemzŖi 

 Az elektronikus kommut§ci·j¼ motor fel®p²t®se 

 Az elektronikus kommut§ci·j¼ motor fordulatsz§m§nak befoly§sol§sa 

L®ptetŖmotorok 

A l®ptetŖmotorok fel®p²t®se, mŤkºd®si elve, jellemzŖi 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor fel®p²t®se 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor bipol§ris vez®rl®se 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor unipol§ris vez®rl®se 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor dinamikus jellemzŖi, nyomat®ki jelleggºrb®i 

A l®ptetŖmotorok alkalmaz§si ter¿lete  

 

27.3.3. CNC szersz§mg®pek, robottechnika, gy§rt·rendszerek  33 ·ra/33 ·ra 

Az NC ®s a CNC vez®rl®s alapjai 

A sz§mvez®rl®s elve 

A sz§mvez®rl®sŤ g®pek elvi mŤkºd®se 

A CNC g®pek fŖ r®szei 

A CNC g®pek szersz§moz§s 

A CAD/CAM-technika ®s a CNC-technika kapcsolata. 

A g®peken alkalmazott jellegzetes pontok 

A CNC g®pek programoz§s§nak §ltal§nos alapjai 

G®pi programoz§s 

A robotika alapjai 



  

A robottechnika alapfogalmai 

A manipul§tororok ®s a robotok fogalma 

A manipul§tororok, robotok oszt§lyoz§sa, fajt§i 

Ipari robotok fel®p²t®se 

Ipari robotok alkalmaz§sa 

Ipari robotok mozg§sform§i 

Ipari robotok hajt§si rendszer szerinti oszt§lyoz§sa 

Ipari robotok felhaszn§l§si ter¿let szerinti oszt§lyoz§sa 

Robotparam®terek 

Robotok programoz§sa, programnyelvek 

Rugalmas gy§rt·rendszerek (FMS) 

Rugalmas gy§rt·cell§k 

A gy§rt·cell§k elemei 

Sz§m²t·g®ppel integr§lt gy§rt§s (CIM) fogalma, szerepe 

CIM-program tervez®se 

Alkatr®sz gy§rt§si dokument§ci·ja 

Alkatr®sz mŤveletterve 

Alkatr®sz CNC megmunk§l· programja 

Megmunk§l§si idŖ meghat§roz§sa 

Gy§rt§s elŖk®sz²t®si mŤveletek 

 

27.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

 

 

27.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

szaktanterem 

 

27.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat     x   

2. elbesz®l®s     x   

3. kiselŖad§s     x   

4. megbesz®l®s     x   

5. vita     x   

6. szeml®ltet®s     x   

7. projekt     x   

8. kooperat²v tanul§s     x   

9. szimul§ci·     x   

10. h§zi feladat     x   

 

27.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) 

Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  



  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
    x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
    x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
    x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
    x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se     x   

2.2. Le²r§s k®sz²t®se     x   

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
    x   

2.4. Tesztfeladat megold§sa     x   

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
    x   

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.4. rajz kieg®sz²t®s     x   

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

3.6. rendszerrajz kieg®sz²t®s     x   

3.7. rajz elemz®s, hibakeres®s     x   

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. Esetle²r§s k®sz²t®se     x   

4.2. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
    x   

4.3. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
    x   

4..4. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
    x   

4.5. Ut·lagos sz·beli besz§mol·     x   

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5.2. 
Inform§ci·k rendszerez®se 

mozaikfeladattal 
  x     

5.3. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat   x     



  

5.5. Csoportos versenyj§t®k   x     

6. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

6.1. MŤveletek gyakorl§sa   x     

6.2. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
  x     

7. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. 
Feladattal vezetett 

szerkezetelemz®s 
  x     

7.2. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x     

 

 

27.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

28. Gy§rt·rendszerek gyakorlat tant§rgy 62 ·ra/62 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

28.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A Gy§rt·rendszerek gyakorlat tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy a tanul·k 

k®pesek legyenek szenzorok, szervohajt§sok vizsg§lat§ra. Tiszt§ban legyenek a CNC 

szersz§mg®pek karbantar§si, ¿zembehelyez®si feladataival, gy§rt·rendszerekben 

alkalmazott villamos, pneumatikus ®s hidraulikus berendez®sek ¿zemeltet®si feladataival. 

 

28.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

28.3. T®makºrºk 

28.3.1. £rz®kelŖk 20 ·ra/20 ·ra 

Szenzorok vizsg§lata 

Mechanikus helyzetkapcsol·k 

 Mechanikus mŤkºdtet®sŤ elektromos helyzet®rz®kelŖk vizsg§lata, felszerel®se 

Mechanikus mŤkºdtet®sŤ pneumatikus helyzet®rz®kelŖk vizsg§lata, felszerel®se 

M§gnessel mŤkºdtetett kºzel²t®skapcsol·k vizsg§lata, felszerel®se 

Indukt²v kºzel²t®skapcsol·k vizsg§lata, felszerel®se 

Kapacit²v kºzel²t®skapcsol·k vizsg§lata, felszerel®se 

Optikai ®rz®kelŖk vizsg§lata, felszerel®se 

Optikai ®rz®kelŖ ®p²t®se LDR-el 

Optikai ®rz®kelŖ ®rz®kenys®g®nek szab§lyoz§sa 

Mechanikus nyom§s®rz®kelŖk 

 PE §talak²t· 

 Mechanikus nyom§skapcsol· 

Elektronikus nyom§s®rz®kelŖk vizsg§lata 

 Elektronikus nyom§skapcsol· be§ll²t§sa, alkalmaz§sa 

 Anal·g nyom§s®rz®kelŖ be§ll²t§sa, alkalmaz§sa  

Ćraml§s-®rz®kelŖk vizsg§lata 

HŖm®rs®klet ®rz®kelŖk 

 Ellen§ll§s v§ltoz§son alapul· hŖm®rŖk vizsg§lata 



  

 HŖelemes m®r®s 

Villamos mennyis®gek ®rz®kelŖi 

 Rel®k 

Kiold·k 

A szil§rdtest rel® (SSR) alkalmaz§sai, m®r®sei 

T¼lfesz¿lts®g, ®s zavarv®delem a gy§rt·sorokon 

 

28.3.2. Szervohajt§sok 20 ·ra/20 ·ra 

Az elmozdul§s m®r®se 

 Abszol¼t ¼tm®r®s 

Relat²v ¼tm®r®s 

 Az elfordul§s m®r®se 

 Fordulatsz§m m®r®se 

A diac ®s a tirisztor jellemzŖinek a m®r®se 

Motorvez®rl®sek, a tirisztor alkalmaz§sa 

A  triac jellemzŖinek a m®r®se 

Motorvez®rl®sek, a triac alkalmaz§sa 

Egyen§ram¼ szervomotorok vizsg§lata, m®r®se 

V§ltakoz· §ram¼ aszinkron szervomotorok vizsg§lata, m®r®se 

V§ltakoz· §ram¼ szinkron szervomotorok vizsg§lata, m®r®se 

L®ptetŖmotorok fel®p²t®se, vizsg§lata, m®r®se 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor fel®p²t®se 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor bipol§ris vez®rl®se 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor unipol§ris vez®rl®se 

A k®tf§zis¼ l®ptetŖmotor dinamikus jellemzŖi, nyomat®ki jelleggºrb®i 

A l®ptetŖmotorok alkalmaz§si ter¿lete 

M®r®si munk§k elv®gz®se, m®r®si jegyzŖkºnyv k®sz²t®se dokument§ci·k ®s utas²t§sok 

alapj§n 

Kezel®si, ¿zemeltet®si, karbantart§si elŖ²r§sok tanulm§nyoz§sa, ®rtelmez®se  

 

28.3.3. Gy§rt·rendszerek ¿zemeltet®se 22 ·ra/22 ·ra 

Automatiz§lt berendez®sek kezel®se 

Rendszer vagy alrendszer elind²t§sa, le§ll²t§sa elŖ²r§s alapj§n 

Elektronikus vez®rl®sek, szab§lyoz§sok kezel®se, mŤkºdtet®se, be§ll²t§sa 

¦zemi be§ll²t§sok v®grehajt§sa folyamatir§ny²t· rendszereken 

¦zemi be§ll²t§sok v®grehajt§sa digit§lis vez®rlŖkºn, szab§lyz·kon 

Sz§m²t·g®pes tesztprogramok futtat§sa 

Szoftver friss²t®se programozhat· k®sz¿l®keken 

Szemrev®telez®ses ellenŖrz®sek 

Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus ¿zemeltet®si ®s ¿zemeltet®s ir§ny²t§si feladatokat 

v®grehajt§sa 

Kezel®si, ¿zemeltet®si, karbantart§si elŖ²r§sok tanulm§nyoz§sa, ®rtelmez®se 

Be§ll²t§sok v®gz®se dokument§ci·k alapj§n  

M®rŖrendszer ºssze§ll²t§sa dokument§ci·k alapj§n 

M®r®si munk§k elv®gz®se, m®r®si jegyzŖkºnyv k®sz²t®se dokument§ci·k ®s utas²t§sok 

alapj§n 

Karbantart§si utas²t§s szerinti karbantart§si munk§k elv®gz®se, ir§ny²t§sa 

¦zemeltet®si, karbantart§si munk§k dokument§l§sa 

R®szv®tel ¼j technol·gi§k bevezet®s®ben 

Berendez®sek be§ll²t§s§nak ir§ny²t§sa 



  

Pr·ba¿zemeltet®s kºr¿lm®nyeinek megszervez®se 

A technol·giai fegyelem betart§s§nak ellenŖrz®se ®s ir§ny²t§sa 

Az ¿zemeltet®s, karbantart§s kºr¿lm®nyeinek ir§ny²t§sa ®s ellenŖrz®se 

A v®gterm®k mŤkºd®s®nek ®s minŖs®g®nek ellenŖrz®se 

Az ir§ny²t§si, ellenŖrz®si feladatok elv®gz®s®nek dokument§l§sa 

A technol·giai szem®lyzettel kapcsolatos nyilv§ntart§sok vezet®se 

 

 

28.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

nagy¿zemi termelŖhely 

 

28.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

28.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat    x     

2. elbesz®l®s   x     

3. kiselŖad§s   x     

4. megbesz®l®s   x     

5. vita   x     

6. szeml®ltet®s   x     

7. projekt   x     

8. kooperat²v tanul§s   x     

9. szimul§ci·   x     

10. h§zi feladat   x     

 

28.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 

(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
x x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
x x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
x x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x     



  

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
x x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se   x     

2.2. Le²r§s k®sz²t®se   x     

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
  x     

2.4. Tesztfeladat megold§sa   x     

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
x       

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
x x     

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
x x     

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se x x     

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l x x     

3.3. rajz k®sz²t®s t§rgyr·l x x     

3.4. rajz kieg®sz²t®s x x     

3.5. rajz elemz®s, hibakeres®s x x     

3.6. rendszerrajz kieg®sz²t®s x x     

3.7. rajz elemz®s, hibakeres®s x x     

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 

4.1. Esetle²r§s k®sz²t®se   x     

4.2. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
  x     

4.3. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
  x     

4..4. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
  x     

4.5. Ut·lagos sz·beli besz§mol·   x     

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

5.2. 
Inform§ci·k rendszerez®se 

mozaikfeladattal 
  x     

5.3. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat   x     

5.5. Csoportos versenyj§t®k   x     

6. Gyakorlati munkav®gz®s kºr®ben 

6.1. MŤveletek gyakorl§sa x x     

6.2. 
Munkamegfigyel®s adott 

szempontok alapj§n 
x x     

7. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
x x     

7.2. 
Feladattal vezetett 

szerkezetelemz®s 
x x     

7.3. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
x x     

7.4. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
x x     



  

8. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

8.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se x x     

 

 

28.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

  



  

 

A 

10001-16 azonos²t· sz§m¼ 

Ipari folyamatok ir§ny²t§sa PLC-vel 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  



  

A 10001-16 azonos²t· sz§m¼ Ipari folyamatok ir§ny²t§sa PLC-vel megnevez®sŤ szakmai 

kºvetelm®nymodulhoz tartoz· tant§rgyak ®s t®makºrºk oktat§sa sor§n fejlesztendŖ 

kompetenci§k 
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FELADATOK 

Rendszerezi a digit§lis ir§ny²t§s eszkºzeit  x   

Elemzi a PLC fel®p²t®s®t, mŤkºd®s®t x   

PLC programot ²r, programot m·dos²t grafikus 

®s szºveges programnyelveken 
  x 

Param®tereket be§ll²t   x 

Off-line, on-line ¿zemm·dot haszn§l, 

diagnosztiz§l 
  x 

Bevonja a PLC-t a hibakeres®s folyamat§ba 

(WatchDog alkalmaz§sa) 
  x 

A kapcsol·d· kezelŖszervek, f®ny- 

hangjelzŖket ellenŖrzi 
  x 

Grafikus megjelen²tŖ eszkºzºket (PC, 

programozhat· termin§l) haszn§l 
x x 

Buszrendszerek ki®p²t®s®ben r®szt vesz    x 

Ipari buszrendszert alkalmaz kommunik§ci·hoz   x 

EllenŖrzi a terepi buszrendszerek 

kommunik§ci·j§t 
  x 

Rendszerezi a digit§lis ir§ny²t· eszkºzºk 

kapcsolatait 
x   

Elemzi az ir§ny²t§si h§l·zatokat x   

SZAKMAI ISMERETEK 

PLC program elemei  x x 

PLC hardver x   

PLC I/O rendszer elemei x   

Soros kommunik§ci· elemei   x 

PC-PLC kommunik§ci·   x 

PLC-PLC kommunik§ci·   x 

Struktur§lt programoz§s alapok x   

Ir§ny²t§stechnikai alapok x x 

Matematikai alapok  x   

Sz§m²t§stechnikai alapok x x 

Technol·giai v§zlatok elemei x   

Grafikus megjelen²tŖ eszkºzºk jellemzŖi x x 

Grafikus eszkºzºk program elemei x x 

SZAKMAI K£SZS£GEK 

Folyamat§br§k olvas§sa, ®rtelmez®se  x x 

Inform§ci·forr§sok kezel®se x x 

Jelk®pek ®rtelmez®se x x 

SZEM£LYES KOMPETENCIĆK 

Pontoss§g  x x 

T¿relmess®g   x 



  

TĆRSAS KOMPETENCIĆK 

Hat§rozotts§g   x 

MčDSZERKOMPETENCIĆK 

Kºr¿ltekint®s, elŖvigy§zatoss§g x x 

Inform§ci·gyŤjt®s x x 

M·dszeres munkav®gz®s x x 

 

 

  



  

29. PLC ismeretek tant§rgy 93 ·ra/93 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

29.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A PLC ismeretek tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy a tanul·k ismerj®k meg a PLC-

k alkalmaz§si ®s ¿zemeltet®si felt®teleit, n®h§ny t²pus§t, fel®p²t®s®t. K®pesek legyenek a 

munkafolyamat megtervez®s®re ®s elŖk®sz²t®s®re. Ismerj®k a PLC-k legfontosabb 

param®tereit, tudj§k kiv§lasztani az adott probl®ma megold§s§nak legjobban megfelelŖ 

PLC-t. Tudjanak PLC-programot k®sz²teni, tesztelni, dokument§lni. 

A PLC programoz§si gyakorlatok megalapoz§sa, kieg®sz²t®se, PLC felhaszn§l·i ismeretek 

megalapoz§sa 

 

29.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

29.3. T®makºrºk 

29.3.1. PLC fel®p²t®se, mŤkºd®se 24 ·ra/24 ·ra 

Rel®s logikai vez®rl®sek §ttekint®se, helyettes²t®s¿k PLC-s vez®rl®ssel 

A PLC-vel megval·s²tott vez®rl®sek jellemzŖi, elŖnyei 

PLC tºrt®nete, fejlŖd®s szakaszai 

A programozhat· logikai vez®rlŖk (hardver) fel®p²t®se, blokkv§zlat 

A bemenetek fajt§i, szerep¿k, hogyan kell haszn§lni a megfelelŖ bemeneti t²pust 

A szenzorok §ttekint®se, a PLC-vel val· kapcsolatuk 

A kimenetek fajt§i, szerep¿k, hogyan v§lasszuk ki a megfelelŖ kimeneti t²pust 

A jel§talak²t·k, v®grehajt·k §ttekint®se, a PLC-vel val· kapcsolatuk 

Az RT (real ï time) ·ra (idŖalap, programok ciklikus v®grehajt§sa) 

Mem·ria fajt§i (ROM, RAM, FIRMWARE), szerep¿k 

PLC-k funkcion§lis fel®p²t®se, blokkv§zlat 

Mikroprocesszor alap¼ PLC hardverfel®p²t®se 

Kompakt- ®s modul§ris PLC-k 

A programozhat· vez®rlŖk alapfeladatai 

A programozhat· vez®rlŖ mŤkºd®s®nek jellemzŖi 

A PLC-ben fut· programok ®s feladataik (alapszoftver, felhaszn§l·i programok) 

A felhaszn§l·i programok v®grehajt§s§nak m·djai 

PLC h§l·zatok, kommunik§ci·, ipari buszok, szelepszigetek, terepi eszkºzºk, 

kihelyezett I/O-k, korszerŤ huzaloz§si m·dok 

Oper§tor panelek, megjelen²tŖ eszkºzºk, ember-g®p interf®sz (HMI) 

 

29.3.2. PLC kiv§laszt§sa 12 ·ra/12 ·ra 

A PLC-k t²pusai, alkalmaz§suk szempontjai (technikai jellemzŖk, gazdas§goss§gi 

szempontok, term®k minŖs®gi, mennyis®gi jellemzŖinek figyelembev®tele, 

balesetv®delmi szempontok) 

A programozhat· vez®rlŖk fŖbb jellemzŖi, kiv§laszt§suk szempontjai (hardver, szoftver) 

PLC mŤszaki le²r§sok, dokument§ci·k letºlt®se a gy§rt·k honlapj§r·l, mŤszaki 

param®terek ®rtelmez®se 

A CPU utas²t§sk®szlet (Boole-mŤveletek, adatmŤveletek: olvas§s, ²r§s, anal·g ®rt®kek 

kezel®se, aritmetikai mŤveletek, adatkonverzi·, adatb§zis-kezelŖ mŤveletek, 

lebegŖpontos matematikai mŤveletek, szubrutinh²v§si lehetŖs®g, program-megszak²t§si 

lehetŖs®g, soros kommunik§ci·kezel®s; taszkkezel®si lehetŖs®g, PID algoritmush²v§sok 

lehetŖs®ge, h§l·zatkezelŖ utas²t§sok 



  

PLC RAM, ill. EPROM mem·riakapacit§s§nak meghat§roz§sa 

A program m®ret®nek becsl®si algoritmusa 

I/O kºvetelm®nyei (I/O sz§ma, optikai lev§laszt§sa, zavarv®detts®ge, t§voli ®s/vagy 

h§l·zati I/O kezel®s sz¿ks®gess®ge; speci§lis egys®gek ig®nye, I/O egys®gek 

t§pfesz¿lts®g-ell§t§sa, fesz¿lts®g- ®s §ramszintje) 

A szenzorok §ttekint®se, a PLC-vel val· kapcsolatuk, bemeneti modulok 

A jel§talak²t·k, v®grehajt·k §ttekint®se, a PLC-vel val· kapcsolatuk, kimeneti modulok 

Informatikai rendszer (pont-pont kommunik§ci·, adatok (vonalak sz§ma, §tviteli 

sebess®g, protokollok) 

H§l·zati kommunik§ci·, tºbbszintŤ informatikai rendszer kialak²t§sa, §tj§r·k, 

ETHERNET-csatol·, ®rz®kelŖ ®s beavatkoz· szervek h§l·zati kezel®se, protokollok) 

Ember-g®p kapcsolatra vonatkoz· ig®nyek (adatbeviteli ®s adatkiviteli eszkºzºk 

(numerikus, alfanumerikus, termin§l) 

 

29.3.3. PLC programoz§s alapjai 32 ·ra/32 ·ra 

Az IEC 1131-3 szabv§ny szerinti PLC programoz§si nyelvek fajt§i, csoportos²t§suk 

A programszervez®si egys®gek fel®p²t®se, szerepe 

PLC programoz§s§nak tervez®se, elk®sz²t®se, tesztel®se, ¿zemi pr·b§ja, dokument§l§sa 

A programfejleszt®s l®p®sei (a forr§s-program, a CPU mŤkºd®s®t vez®rlŖ - g®pi 

k·dsorozatra ford²t§s, hib§k meg§llap²t§sa, jav²t§s, hib§tlan program futtathat· 

programm§ szerkeszt®se, mŤkºd®s szimul§l§sa, tesztel®s val·s kºrnyezetben) 

A programoz§s eszkºzei, integr§lt programfejlesztŖi kºrnyezet (IDE) 

L®tradiagram programnyelv elemei, elemek haszn§lat§nak szab§lyai: 

Vez®rl®si feladatok, logikai £S (AND) mŤvelet, logikai VAGY (OR) mŤvelet, logikai 

TAGADĆS (INVERZ) mŤvelet programoz§sa l®tradiagram programnyelven 

Utas²t§slist§s programnyelv elemei, elemek haszn§lat§nak szab§lyai: 

Vez®rl®si feladatok, logikai £S (AND) mŤvelet, logikai VAGY (OR) mŤvelet, logikai 

TAGADĆS (INVERZ) mŤvelet programoz§sa utas²t§slist§s programnyelven 

Funkci·blokkos programnyelv elemei, elemek haszn§lat§nak szab§lyai: 

Vez®rl®si feladatok, logikai £S (AND) mŤvelet, logikai VAGY (OR) mŤvelet, logikai 

TAGADĆS (INVERZ) mŤvelet programoz§sa funkci·blokkos programnyelven 

Sorrendi folyamat§br§zol§s programnyelv elemei, elemek haszn§lat§nak szab§lyai: 

Vez®rl®si feladatok, logikai £S (AND) mŤvelet, logikai VAGY (OR) mŤvelet, logikai 

TAGADĆS (INVERZ) mŤvelet programoz§sa sorrendi folyamat§br§zol§sos 

programnyelven 

Strukt¼r§lt szºveg programnyelv elemei, elemek haszn§lat§nak szab§lyai 

Adatkezel®s, adatok c²mz®se, adatok ºsszehasonl²t§sa 

IdŖz²tŖk, k®sleltet®sek programoz§sa minden programnyelven 

K®sleltet®sek tipikus alkalmaz§sai 

Sz§ml§l·k, sz§ml§l·k programoz§sa minden programnyelven 

Sz§ml§l·, nagy sebess®gŤ sz§ml§l· tipikus alkalmaz§sai 

Felfut· ®s lefut· ®l detekt§l§sa, tipikus alkalmaz§sa 

T§rol·k, programoz§suk minden programnyelven, tipikus alkalmaz§suk 

 

 

29.3.4. KorszerŤ hibadiagnosztika 15 ·ra/15 ·ra 

Hibadetekt§l§s, hibadiagnosztika jelent®se, fontoss§ga 

Folyamat mŤkºd®sk®pess®gi elemz®s (PHA), m·dszerek (FTA, HAZOP, FMEA) 

Meghib§sod§s, hibamodellez®s, hibadiagnosztika fogalma, jellemzŖi, c®lok 

Hibadetekt§l·, hibadiagnosztikai m·dszerek (modell n®lk¿li, modell alap¼, tud§s alap¼) 



  

Gyºk®r ok, szimpt·ma, szimpt·m§k ®s c®lok, meghib§sod§s hat§selemz®se, vesztes®g 

megelŖz®s 

Vesz®lyelemz®s, vesz®lyazonos²t§s 

PLC-vel vez®relt berendez®sek fel®p²t®se, vizsg§lata 

A bemenetek kioszt§s§nak ellenŖrz®se mŤkºdŖk®pes berendez®sen (vizu§lis, 

folytonoss§g-, fesz¿lts®g- ®s §ramfelv®tel m®r®s) 

A kimenetek kioszt§s§nak ellenŖrz®se mŤkºdŖk®pes berendez®sen (vizu§lis, 

folytonoss§g- ®s fesz¿lts®g m®r®s). 

A haszn§lat sor§n elŖfordulhat· hib§k fajt§i, csoportos²t§suk, a hib§k hat§sai 

Szisztematikus manu§lis hibakeres®s PLC-vel vez®relt berendez®seken. 

Hibanapl· haszn§lata, hibak·dok, hibaelemz®s 

A programoz· k®sz¿l®k bevon§sa a hibakeres®sbe (on-line lehetŖs®gek) 

Ellentmond§s a bemeneti- ®s a kimeneti jelek kºzºtt 

KorszerŤ hibadiagnosztikai rendszerek, hibakeresŖ programok (Watchdog) 

A hiba jelz®se, a jelzett hiba leellenŖrz®se, a hiba elh§r²t§sa, pr·baind²t§s 

A hiba kijelz®s®re alkalmas megjelen²tŖ eszkºzºk 

Failsafe rendszer hib§inak diagnosztiz§l§sa, hibakeres®s a safety programban  

 

29.3.5. PLC-be integr§lt biztons§gtechnikai rendszerek 10 ·ra/10 ·ra 

Hat®kony, rendszerezett automatiz§l§s 

Teljesen integr§lt automatiz§l§s tartalma, ¼j termel®kenys®gi szabv§nyok tart·s 

versenyelŖnyºk 

Maxim§lis m®rnºki hat®konys§g a berendez®s ®letciklus§nak valamennyi f§zis§ban 

Adatok kezel®s®nek bev§lt szabv§nyai, adatbiztons§g, harmoniz§lt sk§l§zhat· 

biztons§gi rendszer 

Le§ll§sok minimaliz§l§sa 

Szem®lyi ®s vagyonv®delem 

Biztons§g®rt®kelŖ eszkºzºk 

AlapvetŖ biztons§gi kºvetelm®nyek az iparban 

¦zembiztos vez®rlŖk, ¿zembiztos I/O modulok 

Intelligens ®s megosztott eszkºzºk 

Biztons§gos Integr§lt Automatika architekt¼r§k 

Az ir§ny²t·rendszerek alkalmaz§s§nak biztons§gi szab§lyai, oszt§lyai (DIN V 19250, 

IEC 62061 alapj§n) 

Biztons§gi PLC-k fogalomkºre, rendszertechnik§ja 

Failsafe (hibatŤrŖ) I/O konfigur§ci·k (alkalmaz§si p®ld§kkal), kapcsol§stechnikai 

kialak²t§sok 

Failsafe kommunik§ci· (pl.: Profisafe) 

 

29.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

szaktanterem 

 

29.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

29.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 



  

1. magyar§zat      x   

2. elbesz®l®s     x   

3. kiselŖad§s     x   

4. megbesz®l®s     x   

5. vita     x   

6. szeml®ltet®s      x   

7. projekt     x   

8. kooperat²v tanul§s      x   

9. szimul§ci·     x   

10. h§zi feladat     x   

 

29.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
    x   

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
    x   

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
    x   

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
    x   

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
    x   

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
    x   

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se     x   

2.2. Le²r§s k®sz²t®se     x   

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
    x   

2.4. Tesztfeladat megold§sa     x   

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
    x   

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
    x   

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
    x   

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se     x   

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l     x   

3.3. rajz kieg®sz²t®s     x   

3.4. rendszerrajz kieg®sz²t®s     x   

4. Komplex inform§ci·k kºr®ben 



  

4.1. Esetle²r§s k®sz²t®se     x   

4.2. 
Elemz®s k®sz²t®se 

tapasztalatokr·l 
    x   

4.3. 
Jegyzetk®sz²t®s esem®nyrŖl 

k®rd®ssor alapj§n 
    x   

4..4. 
Esem®ny helysz²ni ®rt®kel®se 

sz·ban felk®sz¿l®s ut§n 
    x   

4.5. Ut·lagos sz·beli besz§mol·     x   

5. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
    x   

5.2. 
Inform§ci·k rendszerez®se 

mozaikfeladattal 
    x   

5.3. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
    x   

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat     x   

5.5. Csoportos versenyj§t®k     x   

 

 

29.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

30. PLC Programoz§si gyakorlat tant§rgy 310 ·ra/310 ·ra* 
* 9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/13. ®s 14. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s 

 

30.1. A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja 

A PLC programoz§si gyakorlat tant§rgy tan²t§s§nak alapvetŖ c®lja, hogy a tanul·k 

tudjanak k¿lºnbºzŖ programnyelveken a PLC t²pus§nak megfelelŖ programot k®sz²teni, 

azt a sz¿ks®ges megjegyz®sekkel ell§tni, programot §ttºlteni, menteni. K®pesek legyenek 

az elk®sz²tett PLC-programot tesztelni, ¿zemi pr·b§t v®gezni, az elŖfordul· hib§kat 

felt§rni, kijav²tani, dokument§lni. 

 

30.2. Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

 

 

30.3. T®makºrºk 

30.3.1. PLC ®s sz§m²t·g®p-h§l·zat kapcsolata 66 ·ra/66 ·ra 

A PLC kiv§laszt§sa, be®p²t®se, huzaloz§sa, ¿zembe helyez®se 

A PLC haszn§latbav®tele (t§pfesz¿lts®g ell§t§s, bemenetek ®s kimenetek bekºt®se) 

A programozhat· vez®rlŖ alapbe§ll²t§sa be®p²tett lehetŖs®geivel 

PLC ï sz§m²t·g®p ï szimul§ci·s eszkºz (hardver, szoftver) kapcsolat megteremt®se 

A szenzorok, jel§talak²t·k, v®grehajt·k illeszt®se a PLC-hez, illeszt®s¿k ellenŖrz®se 

A PC-PLC kommunik§ci· kialak²t§sa 

RS t²pus¼ kommunik§ci·s szabv§nyok (RS 232C szabv§ny szerinti adat§tvitel, RS-

422/485 szabv§ny szerinti adat§tvitel) 

Jelalakok, §tviteli jellemzŖk, sz§m²t§si feladatok 

RS t²pus¼ kommunik§ci· megval·s²t§sa, jellemzŖk m®r®se 

H§l·zati kommunik§ci·, Ethernet h§l·zat, gy§rt· specifikus buszrendszerek (Profibus, 

Foundation Fieldbus, CANbus) 



  

Modbus, Modbus c²mz®si szab§lyok, Modbus kommunik§ci·s hiba¿zenetek 

PLC-PLC kommunik§ci· megval·s²t§sa, kommunik§ci· ipari buszon kereszt¿l 

PLC h§l·zatok, kommunik§ci·, ipari buszok, szelepszigetek, terepi eszkºzºk, 

kihelyezett I/O-k, korszerŤ huzaloz§si m·dok 

Oper§tor panelek, megjelen²tŖ eszkºzºk, ember-g®p interf®sz (HMI) 

 

30.3.2. PLC programoz§s 144 ·ra/144 ·ra 

Projekt l®trehoz§sa, konfigur§ci· be§ll²t§sa, param®terez®sek (k®sleltet®sek, 

megsz§ml§l§sok) 

Szimbolikus nevek (szimb·lumok), megjegyz®sek (kommentek) haszn§lata, allok§ci·s 

lista k®sz²t®se 

A l®tradiagramos programoz§si nyelv elemei, haszn§latuk 

Logikai vez®rl®sek, ºntart§sok, idŖz²t®sek, ®lvez®rl®sek megval·s²t§sa PLC-vel, 

l®tradiagramos programoz§si nyelven 

Sorrendi vez®rl®sek megval·s²t§sa l®tradiagramos programoz§si nyelven 

Munkaprogramok ²r§sa l®tradiagramos-, funkci·blokkos-, utas²t§slist§s-, sorrendi 

folyamat§br§s ®s strukt¼r§lt szºveg programoz§si nyelveken 

Programok letºlt®se a PLC-be, programok futtat§sa, ¿zembe helyez®s, dokument§l§s 

Programok, programmodulok (multitaszk programoz§s) l®trehoz§sa 

Pneumatikus-, rel®s (l®ptetŖl§ncos) vez®rl®sek megval·s²t§sa PLC-vel, l®tradiagramos 

programoz§si nyelven (flag-es l®ptet®s). 

Programok visszatºlt®se a PLC-bŖl. Szºveges- ®s grafikus programoz§si nyelveken 

(utas²t§slist§s, funkci·blokkos, sorrendi folyamat§br§s) meg²rt programok §t²r§sa egyik 

programnyelvrŖl a m§sikra 

Programok §t²r§sa, k¿lºnbºzŖ t²pus¼ PLC-k eset®n 

Ćt²rt programok ellenŖrz®se 

PLC program v®grehajt§si m·djainak vizsg§lata 

A kezelŖfel¿let elemeinek haszn§lata (be§ll²t§sok, programoz§s, beavatkoz§s), 

¿zemm·dok kiv§laszt§sa 

V®szle§ll²t§s, a g®pek biztons§gtechnik§j§val kapcsolatos feladatok programoz§sa 

 

30.3.3. Hibakeres®s 100 ·ra/100 ·ra 

Az elŖfordulhat· hib§k fajt§i, csoportos²t§suk, hat§sai 

A szisztematikus, manu§lis hibakeres®s gyakorlata PLC-vel vez®relt berendez®seken 

A programoz· k®sz¿l®k bevon§sa a hibakeres®sbe (on-line diagn·zis) 

Hibanapl·, hibaelemz®s 

A rendelkez®sre §ll· PLC szimul§ci· ®s/vagy monitor ¿zemm·dj§nak haszn§lata 

hibakeres®sre 

A rendelkez®sre §ll· PLC ®s a hozz§tartoz· programfejlesztŖ eszkºz (IDE) egy®b 

lehetŖs®geinek haszn§lata hibakeres®sre 

 

30.4. A k®pz®s javasolt helysz²ne (aj§nl§s) 

 

 

30.5. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek, tanul·i 

tev®kenys®gform§k (aj§nl§s) 

 

 

 

 



  

30.5.1. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· saj§tos m·dszerek (aj§nl§s) 

 

Sorsz§m 
Alkalmazott oktat§si 

m·dszer neve 

A tanul·i tev®kenys®g szervezeti 

kerete 
Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  
egy®ni csoport oszt§ly 

1. magyar§zat   x     

2. elbesz®l®s   x     

3. kiselŖad§s   x     

4. megbesz®l®s   x     

5. vita   x     

6. szeml®ltet®s    x     

7. projekt   x     

8. kooperat²v tanul§s   x     

9. szimul§ci·   x     

10. h§zi feladat   x     

 

30.5.2. A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n alkalmazhat· tanul·i tev®kenys®gform§k 
(aj§nl§s) 

 

Sorsz§m Tanul·i tev®kenys®gforma 

Tanul·i tev®kenys®g 

szervez®si kerete 

(differenci§l§si m·dok) Alkalmazand· eszkºzºk ®s 

felszerel®sek  

egy®ni 
csoport-

bont§s 

oszt§ly-

keret 

1. Inform§ci· feldolgoz· tev®kenys®gek 

1.1. 
Olvasott szºveg ºn§ll· 

feldolgoz§sa 
  x     

1.2. 
Olvasott szºveg feladattal 

vezetett feldolgoz§sa 
  x     

1.3. 
Olvasott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.4. 
Hallott szºveg feldolgoz§sa 

jegyzetel®ssel 
  x     

1.5. 
Hallott szºveg feladattal vezetett 

feldolgoz§sa 
  x     

1.6. 
Inform§ci·k ºn§ll· 

rendszerez®se 
  x     

1.7. 
Inform§ci·k feladattal vezetett 

rendszerez®se 
  x     

2. Ismeretalkalmaz§si gyakorl· tev®kenys®gek, feladatok 

2.1. ĉr§sos elemz®sek k®sz²t®se   x     

2.2. Le²r§s k®sz²t®se   x     

2.3. 
V§laszol§s ²r§sban mondatszintŤ 

k®rd®sekre 
  x     

2.4. Tesztfeladat megold§sa   x     

2.5. 
Szºveges elŖad§s egy®ni 

felk®sz¿l®ssel 
  x     

2.6. 
Tapasztalatok ut·lagos 

ismertet®se sz·ban 
  x     

2.7. 
Tapasztalatok helysz²ni 

ismertet®se sz·ban 
  x     

3. K®pi inform§ci·k kºr®ben 

3.1. rajz ®rtelmez®se   x     



  

3.2. rajz k®sz²t®se le²r§sb·l   x     

3.3. rajz kieg®sz²t®s   x     

3.4. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

3.5. rendszerrajz kieg®sz²t®s   x     

3.6. rajz elemz®s, hibakeres®s   x     

4. Csoportos munkaform§k kºr®ben 

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szºvegfeldolgoz§s 
  x     

4.2. 
Inform§ci·k rendszerez®se 

mozaikfeladattal 
  x     

4.3. 
Kiscsoportos szakmai 

munkav®gz®s ir§ny²t§ssal 
  x     

5. ¦zemeltet®si tev®kenys®gek kºr®ben 

5.1. 
G®prendszer megfigyel®se adott 

szempontok alapj§n 
  x     

5.2. 
Feladattal vezetett 

szerkezetelemz®s 
  x     

5.3. 
¦zemel®si hib§k szimul§l§sa ®s 

megfigyel®se 
  x     

5.4. 
AdatgyŤjt®s g®prendszer 

¿zemel®s®rŖl 
  x     

6. Vizsg§lati tev®kenys®gek kºr®ben 

6.1. Technol·giai pr·b§k v®gz®se   x     

7. Szolg§ltat§si tev®kenys®gek kºr®ben 

7.1. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

fel¿gyelet mellett 
  x     

7.2. 
¥n§ll· szakmai munkav®gz®s 

kºzvetlen ir§ny²t§ssal 
  x     

 

 

30.6. A tant§rgy ®rt®kel®s®nek m·dja 

A nemzeti kºznevel®srŖl sz·l· 2011. ®vi CXC. tºrv®ny. 54. Ä (2) a) pontja szerinti 

®rt®kel®ssel. 

 

 

  



  

 

A 

11500-12 azonos²t· sz§m¼ 

Munkahelyi eg®szs®g ®s biztons§g 

megnevez®sŤ 

szakmai kºvetelm®nymodul 

tant§rgyai, t®makºrei 

  




