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l22Kapcsol -d- k©°zismereti, szakmai tartal mak
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1.3.T®mak?®°r ©°k
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rendel kez®sr e 811 8s, munkav®gz®s, ma g &
t 8) ®koztat 8§s) , munkavsgl |l al - felel Rss®ge
megRrz®si felel Rss®g, munkavs§gllal - -i Dbizt:
Munkajogi alapok: felek amunkaj ogvi szonyban, munkav
munkak?©r, munkaszer zRd®s m- dos?t 8sa, me
v®gki el ®g2t ®s, pihenRidRk, szabads§gg.
Fogl al koztat 8si for mg§k: munkaviszony,
jogviszony,t ik°jzad kiad 2Znarzyo,t k°zszol g8l ati |
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8k az Yj munka t°rv®nyk°nyve szerint
KerNRs°nz®s, rugal mad amkmkdiad BRlsen etgyr
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k°telezetts®gei , bhiizzttooss?2tt8ostit k ®ht § te8gs®skz s |
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Karrierl ehet Rs®gek felt ®r k®pez ®se: ° ni
munkaer Rpi ac i smeret e, mobi Ifiog 8 | ksozzetraety
t 8mogat 8sok i smerete.

Motivsg8ci-s | ev®l ®s °n®l etrajz k®sz?2t ®se
szakmai °n®l etrajz fajtsgi: hagyom8nyos,
szerepl R email c¢c2m ®s cfi®nsy ki ®pv Ghe of vel |Raps? zt t®
Cll 8§skeres®si m-dszer ek: Yaj s8ghirdet ®s,
kapcsol at ok, kapcsol at i hgl -zat font os s



i - ban t°rt®nNR 8§

Szol g8l at az Eur - pai Un
| 8skeres®s, c®gek

s£eg2ts®g®vel t°rt®nR 8|
port8l ok szerepe.

Munkaer Rpi aci techni k8k al kal maz§8sa: Fog
Fogl al koztat 8si I nf orm8ci -s PonNPB)k (FI P) .
CllI 8sinterj%: felk®sz¢l ®s, megjelen®s, s
1.3.4. Munkan®l k¢l i s®g 3:ral3-r a

A munkan®Il k¢l i (811 8skeresR) jogai, kot e
t°rt®nNR nyilv8ntart8skkaetv®telt°ra®mRIinkgy
k°telezetts®g f Rbb krit®riumai ; egy¢ét ot
szankci - i ; nyilvs8ntart 8s sz¢gnetel ®s e, r

szervezet 8l tal ny%jtott szolg8ltatS8sok,
Cl8lsker es ®si el l 8t 8sok (Apassz?2v eszk®©z©°Kk

8l | 8skeres®si seg®l| vy. Ut az8si kol t s®gt ®r *
Fogl al koztat st helyettes2tR t8mogat §s.

Kezfoglal koztat §8s: kezfoglal koztat §s c
k°ozf oglagal8lks f Rbb szab§l yai

Munka¢gyi szervezet: Nemzet. Fogl al kozt
Nemzet. Munka¢gyi Hi vatal, munkag¢gyi k°z|

Az 8l 1l 8skeresRk r®sz®re ny%j tott t8&8mogat
t 8m@&gat, fogl al koztat8§st el Rseg2tR t8moga

mobilit8si t8mogat8sok).

V&l |l al koz8sok | ® rehoz§8sa ®s mTkoedtet ®s
v8ll al koz §s, mezRgazdasg8gi Rster med R, ny
megszTin®s®nek, megsz¢ ,ntet®s®nek szab§l yal
A munkaer Rpi ac saj 8toss8gai, NFSZ szol ¢
munka®s p8l yatan8csad8s, 8l | 8skeres®si tan

tan8§csad§8s.

14A k®pz®s jav@ajognl ie) ysz2ne
Tanterem

15.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

151.A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sor8n al kal maz

Sor s AIkaImazotA tanuktlare-tel SZterGYE\Zé@AIkalmazand-
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport| oszt
1. magyar §zat X
2. megbesz®l ®s X
3. vita X
4, szeml ®l t et ® X
5. szerepj 8t ®k X
6. h§zi fel ada X




152. A tant8rgy el aak&@tmaghat sot &mul
(aj &8nl 8§8s)
Tanul - i te
SzerVeZ®SiAIkaImazand
] i i ff i '
Sorsz Tanul -i tev®k (di erenci felsrerel
egy csoport|0 s z
bont keret
1. I nf or m8ci t efve®kaemlys ®g-e k
Ol vasott sz°°ve
L1 feldol goz§gsa X
Ol vasott sz°%°ve
1.2. vezetett feldd X
13 Ol vasott sz®°ve X
" jegyzetel ®ssel
14 !—Iallott sz°%veg X
jegyzetel ®ss el
Hallotts z° veg f el 4
LS. feldol gozg8sa X
I nform8ci -k ©°n
1.6. rendszerez®se X
I nform8ci -k fe
L7 rendszerez®se X
2. | smeretal kal maz8si gyakor |l tev®kenys
2.1. Le2r8s k®sz?2t @ X
V8l aszol §8s 2r §
2.2. k®r d®sekr e X
2.3 Tesztfeladat n X
16A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011.

®rt ®

kel ®s s el

®V i

eV
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Fogl al koztat §s |
(®retts®gire ®p¢l R k®pz®
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1149812 azonos?t Fogslza8mkozt at 8s . (®retts®gir
megnevez®sT szakmai k°vet el®a®rn Wmadk®Ir? kz otkd ratt
fejlesztendR kompetenci 8k

o
4
P
=
o
LL
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozi k (szem "
vonat koz8ssal)
al apadatokat tarta X
kitolt
szakmai °n®l etrajz X
8l 1 8§8sinterj¥%n r®sz| x

munkakor ¢l m®nyekr R
|l ehet Rs®gekr RI t §]

idegen nyelvT szak
egy¢é¢ttmTked®s mel |

munk8val, szabadid
ki fejez®sek meg®rt

SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:

szakmai °n®l etrajz x
tartal ma, fel ®p2t®
egy szakmai 81 1 §si x
k®r d®sei, illetve

kezvetlen szakm§j §
haszn8lt egyszerT

a munkhhkpkifejez®s X
SZAKMAI KESZSE£GEK

EgyszerT formanyomt a

X

X

nyelven

Szakmai 8l 8sinterj}?
feltett k®r d®sek meg x
reag8l 8s ®rtel mezR,

SZEMELYES KOMPETENC
Fejl RIRk®pess®g, °nf[l x
TCRSAS KOMPETENCI ¢
Nyel vi magabiztoss8g x
KapcsolatteremtR k®s| x
MEDSZERKOMPETENCI C
I nform8ci -gyTjt®s X
Analitikus gondol kod x
Dedukt2v gondol kod&§&s| x




2. Fogl al kotzd att 8rsg y . 62-ra/62- r a
/1

*
*9-13.®vf ol yamon megszervezett k®pz®s 3. ®s

21.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

A tant8rgy tan2t8s8nak c¢c®I | a, hogy a di 8k

8l 1 8sinterj%hn eredm®nyesen ®s hat ®konyan r

Ehhez kapmsoludganak 1 degen nyelven szem®l

bel e®rtve bemut atkozni , a munkavs8l |l al 8§sh

formanyomtatvs8nyt kit°lteni

C®l , hogy a rendel kez®sre 811 - 64 tan-r a

redszerez®s t°rt®njen meg a | egal apvetRbb i

kapcsol -d-an a | egal apvet Rbb mondatszerkes

®p2?tve t°rt®njen meg az i degen nyewvi as.

nyelvtanul 8si k®szs®gfejleszt®s 6 al apvetHtF

t ®mak°r°n keresztg¢l . V®gel ezekre az i smer

kapcsol d- idegen nyel vi kompetenciafejl es

22Kapcsol -d- Kk°zitatamak et i , szakmai

ldegen nyelvek

23.T®mak©°r?°k

2.3.1. Ny el vt ani rendszerez®s 1 8 ral8- r a

A 8 -r8s nyelvtani rendszerez®s al att a
il l etve begyakorol | 8k azokat, hogy mu n |
8l 1 8sintekjoZzzsar gomndet oa m¥l tr a, 11l etve
meg®rt ®s e, illetve az azokra adand- v 81 i
|l esz a tanul - arr a, hogy egy szakmai 8 |
mondat okban | eghehy&da®prershaseag8lwa,az igei
Az i gei dRKk hel yes begyakor | 8sa |l ehet Rv:
munkavs§gl |l al - k®p es | egyen arr a, hogy a
tartal makat helyesen ®rtel m&zze f eil l®etkwWep
A c®l k®nt megf ogal mazott i degen nyel vi
haszn8l ata r®v®n fog megval -sul ni

2.3.2. Nyel vtani rendszerez®s 2 8 ra/8- r a

A 8 -rs8§s t®mak?®°r sor8n a di 8k a Kk®r d®s:
felt®teles m- d, il 1l etve a m- dbel i s e
sz¢i¢ks®gess®get, tiltgst kifejezR) haszn§
sokkal egzaktablm- don tud bemutatkozni szakmai ®
egyar8nt. A seg®di g®k jelent®startal m8&8nal
|l es z arr a, hogy tudjon t 8) ®koz:-dni a m
Prec2zen me g tudja $lalj fisifndgal) ez niideager
k®r d®sekre a v8laszt ki haszn8l va a seg®d
kereteket. A k®rd®sfeltev®s al apvetR sza
a di 8k arra, hogy &agyneg®n Kk sleelayif edltleg i nl
esetl egesen R maga is tiszt§8gz: k ®r d®s eke
sorg8§n. A sz-rend, a prepozz2ci-k ®s a kot
olyan egyszerT mondattokerbkae sjzutt®s i a neelljysr &



v8lik arra, hogy az 8l 8sinterj¥%n el han;¢
il l etve k®pes | egyen t8]j ®koz-dni a munkal
2.3.3. Ny el vi k®szs®gfejleszt ®s 2 4ral24- r a

( Az I nduktl2&sinylk®wd asn@g ®s az I degen n
fejleszt ®se fonetikai k®szs®gfejleszt ®s s
A 24 -r8s nyelvi k®szs®gfejlesztR bl okk
alapsz-kincshez kapcsol -d- ivarhe rsaitl e ine.g E
i ndukt 2v nyel vtanul 8si k®pess®gfejl eszt
mem-riafejleszt®s 6 alapvetR t8rsalg8si
i ndukt 2v nyel vtanul 8si k®pess®g 81 tal
meghat 8rseab8l yok kik°vetkeztet®s®re | es:z
di 8k koherensen | 8ssa a nyelvet, ®s eni
reags8lni, felt®t!l eng¢l sz¢i¢ks®ges ennek a
Ehhez szorosan kapgesmlngelkvi asszociat?2v
idegen nyelvT anyag megtanul §s8nak k®pes
kapcsol at az ingerek (az anyanyelv szayv
szavai ®s ki fej e@Rt®Pskee)| kLzt®®g . h ®tti ndz rma pki
el saj 8t 2t8&8sa sor8&n val - -sul meg.

Az el saj8t2tand- t®mak®°r?©°k:

- szem®l yes bemutatkoz8s

- a munka vil 8ga

- napi tev®kenys®gek, aktivit$sgs

- | ak8s, h§gz

- ut azsgs,

- ®t kez ®s

Ezen a t ®mak?©®r °n ak efroenseztti¢kla iv ad e ks-udl o | ngesgi K
amel vy sor 8n a c®l nyelywv | egf ontosabb for
nyelvtanul

2.3.4. Munkavsgllal - -i sz-kincs 22-ral22- r a

A 24 - r8s szakmai nyel vi k ®szs®gfejl esz
el s2atj8&8sta ut 8n | ehet s®ges. cC®l , hogy a t®
bemutat kozni ki fejezetten szakmai vonat k
felt® rk®pezni a c®l nyel vi orsz8gban. B e
formanyomt a®s®nhy kltetve a szakmai °n®l
meg2r 8s8hoz sz¢igks®ges rutint megszerzi
ami al kal mass8 teszi arr a, hogy a munk
t 8j ®koz-djon. A nt &riazkvlert |teanngu | 8as as zsaokrnf8j §r
haszng8lt ki fejez®seket saj 8tz2tja el £
el saj 8t 2t 8sa ®s ford2t 8sa r ®v ®n al kalr
munkaszer zRd®s®t, il l etvelmezmenkak®ri | e2r

24A k®pz®s javasol
Az -r8k-akkegysa®r T
tanter em, hi szen

form8ban zajlik.

t helysz2ne
tanter emben

az okt at 8s

(aj 8nl 8s)
t°rt ®nj en,
egy jelentRs



2.5.A t anteSlrsgayj 8t 2t §s a sor 8n al kal mazhat s
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)
A tananyag kb. fele digitsglis tartal m¥% okt
mind pedig a tanul -i tev®kenys®gfor mg8k.
25.1.A tant8rgy elsajghat8saapftéa ml Hakmae
A tanul - i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand-
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. ki sel Radgs X
3. megbesz®l ®s X
4. vita X
5. szeml ®l t et ® X
6. projekt X
7. kooperat?zzy X
8. szerepj 8§t ®k X
9. hg§zi felada X
digitsglis a
10. feladat mego X
252.A tant8rgy &elsaj8t2ts8sat sw®Kern yasl®kga loma
(aj 8nl 8§8s)
Tanul - i te
szervez®siAlk | q
Sorsi Tanul -i tev®k (differenci a' mazand:
felszerel
egy csoport|0 s z
bont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol gozg8sa
12 Ol vasott sz°%ve X
- vezetett feldo
13, Hallott sz%veg x
jegyzetel ®ssel
Hal |l ott sz°veg
L.4. feldol gozg8sa X X
Inform8ci -k ©°n
L.5. rendszerez®se X
I nform8ci -k fe
1.6. rendszerez®se X
2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys
2.1. Lev®l 2r 8s X
V8l aszol 8§8s 2r 8§
2.2. k®r d®sekr e X
Sz°veges el Rad
2.3. fel k®sz ¢l ®ss el X




3. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
31 El emz®s k®sz2t X
tapasztal atokr
4, Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
4.1 sz°vegfeldolgo X
I nform8ci -k re
4.2 mozaikfeladattal X
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
26A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz-| 2011.

®rt ®kel ®s s el
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Hajt 8stechni kai al apok
megnevez®sT

szakmaik ° vet el m®&ny modul

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1158216 azonos?2t

Hap  § mtse ¢ h n inkeagi n e vael zaBpsoTk

k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak
kompetenci 8Kk
(7] U'Jc, w
o owm| *+
e E% » .
CB| © wﬂ%
o -
- & _@ X
®| — o ;%
— ._@
> >c| T
FELADATOK
Vill amos g®peket sz§
; X X
®s ¢zemeltet.
Sz8m2t §ssal, m®r ®s s e
meghat 8rozza az aszi| x X
jell emzRit.
Sz8§m2t 8§ssal , m®r ®s s e
meghat 8rozza az egye X
jell emzRit.
A motorok ind2t8s§t, « «
forg8sir8§ny8nak v§8lIlt
Szab8lyozott vill amo X X
Frekvenciav§glt - -t, | 8 " "
alapvetR be8l 1l 2t8sai
Be8§ll2tja ®s felszer
d X X X
eszk®zeit
Felszereld ®s al kal m
; X X
eszk®°zeit
I smeri ®s betartja-a
eg®szs®g¢egyi, t Tz ®s| X X X
el R2r 8§sokat
SZAKMAI ISMERETEK
Erint®sv®del em ki al a x X X
Vill amos forg:-g®pek X X
Transzform8torok el X X
Aszinkron g®pek jell X X X
Egyen8ram¥% g®pek jel X X X
Frekvenciavsglt- -k fel « «
programoz8si | ehetRs
L8gyind2t- -k fel ®p?2t@ x x
|l ehet Rs®gei
Egyen8ram¥%“ g®pek for " " "
f ®kez ®s e.
Aszinkron motorok fo x x x
f ®k ez ®s e .
N®gy negyedes ¢zemm- "
frekvenciavsglt-s t§8p
Mot orv®del em eszk©®zeg x X X
Z8rl atv®del em eszk?®z x X X

Sz a
®s



Munkabi zt onesg8®siz, s &uguin .
k°rnyezetv®del mi el R
A vill amos s &apcsblatost o n «
munkav®del mi i smer et
SZAKMAI KE£SZSE£GEK

Villamos kiviteld teX " "
Ystrajz olvas8sa, O®rt
El e mi szakmai sz8mol X X
Szerel ®si rajz, °9ssz X X X
®rtel h®s@S ¢ ®s e
Di agram, nomogram ol X X "
k®sz2t ®se

SZEMELYES KOMPETENCI CK
K®z ¢gyess®g X X X
Kitart§gs X X
Precizit§gs X X

TCRSAS KOMP

Kezdem®nyezRk®szs®g X X
Hat 8rozotts8g X
MEDSZERKOMPETENCI CK
Cttek®PpeRs §g X X X
M-dszeres munkav®gz® x X X
Figyelem® sszpontos?2t §s X X X




3.Vill amodapg®perk8Agy 54.ral...- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

31A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

A taniusmekmgg@kegyszer Tbb villamos ®st mecha
Tiszt8&8ban |l egyenek az alkalmazott g®pel eme
vill amos g®pek fRMIXPuWRsiit elv®ak jell emzRi
32Kapcsol -d- k°zismeketi, szakmai tartal ma

333.T®mak?®°r ©°k
3.3.1. Vill amos g®pek telep2t®se20-ralé -r a
Fel ®p2t ®s (transzform8tor, aszinkron g®p, egd
MTked®si el v
Szerkezeti elemek

Al kal maz8si ter¢l et
Vill amos g®pek telep2t®s®nek 8l tal8nos szemp
Hi bav®del em (®rint ®sv®del em) al kal maz§8sa

Munkabi zt onresg8Rgsiz,s ®uguengkyai , t Tz ®s k°rnyezetv®d:e
Mot or ok ki vs8l asszm®ij@nak 8l tal §n
Al apvet R g®p®szet.i el emek
Nyomat ®k 8t vit el

Csapszeg -®k reteszk°t ®sek

Tengel yek fajté§gi

Tengel yek i g®nybev®telei

Si kl -csap8gyak

G°r de,slaRp 8gy ak

Tengel ykapcsol -k feladata, fajt§gi
Merev,ruganas, haj |l ®kony tengelykapcsol -k
Oldha - s%r |l -d- tengelykapcsol -k
S%r |l -d8sos hajt8sok

S“%dI8sos hajt8sok nyomat ®k8tvitele
D°rzsker®kimmaz §8a, as kar kezeti Kkialak?2?t8sa
Lapo$dhaziljhwmBaslakaszerkezet. kial ak?2t8sa
£fksz?2j hlama&ds$sa, kazerkezeti kialak?2t8sa
L8nchajts§gs

Fogas-kafy ®BEs ok

Csigahajt§8s

Rug-k csoportos?2t8sa, jellemz®sg¢k

Gumirug k, | ®grug-k, |l eng®scsillap?t- Kk

Vill amos f ored -®p®p eBks fmelcshzaenri kai vi zsg8l at ai
Fog - g®pek tengelykapcsol -inak felszerel ®se ®:=
£fkek el l enRrz®se

Csap8gyak el l enRrz®se

Egytengel yTs®g besgll2t§sa

Az er R8tviteli m-d ell enRrz®se

Avill amos vizsg8latok m-dszerei
Forg-g@mpekt Bhl a adatainak el l enRrz®se



Szigetel ®@s@®r &Jld en8l | §8s

3.3.2. Aszinkron motorok ¢zemi | d48-ta/é mz Ri
l'zemi param®terek meghat8roz§8sa
T&8bl §8zati adat ok
Teljes2t m®Anyt ®nyezR, hat8sf ok
Mot orv®del em eszk®zei ®s be8ll2t8suk
El ektroni kus v®del mi eszk®z?°k
Z8r |l atv®del em eszk®°zei
l' zembe helwiezzsRyss led tRakt i
Hibav®de|em el l enRr z®se
Aszinkro mot orok ind2t 8si | ehet Rs®gei
Aszinrk r o n motorok k°zvetlen ind?2t8sa
Cs¥%str§y aszinkron motorok ind2t§&sa
Kalick 8s aszinkron motorok ind?2t8sa

| nd®Btr@smot c¢cs°kkentR ind2t8si m-dok
Aszinkronnot or ok goft @mai ®d2t §s a
Aszinkron motorokatgsdul atsz8m vs§ltoz

Cll -r®sz frekvencia v8ltoztat §sa
P-lusp8rsz8m v8ltoztat8sa

A szlip v8ltoztat§8sa

Aszinkron g®pek f ®kez®se

Gener8toros, ellen8ram¥%» ®s dinami kus f ®kez®s
Aszi mmetri kus f ®kkapcsol §8sok.

Az eguynioStzoirs 4 org8sir8ny v§8ltoztat8sa.

3.3.3. Egyen8ram¥% g®pek ¢(zemi | ellé-mdz Ria
:zeml par am®t erek meghat 8roz§8sa
ordul-azaslz8myoz8&8si m-dok
Ind2t§S| m- dok
F®kez®si | ehet Rs®gek
T§b|§zati adat ok
at 8§sf ok
Hlbav®delem el l enRr z®se
Mot orok ®s nymomlaa PR@ae k

lzemi fordul atsz8m meghat 8roz8sa

Egyen8ram¥% mot or osulhatj-¢ &l&tockz ti antd® st a8,s af, ® kf eozr &is e
KéesIR gerjeszt®sT motoros hajt8sok
P8§rhogsamerjeszt®sT motoros hajt8&8sok

Soms gerjeszt®sT motoros hajt8sok

Vegyes gerjeszt®gLBokot oros ha

Egyen8ram% mot or- < th8asjat 8sok megval
Egyen8ram% motorok bek°t ®se

Egyen8ram¥% motorok ¢zemeltet ®se

Egyen8ram¥% motorok jellegg®rb®i

EgyerBr am% mot ov8FbB8g&sirsg&ny

Vil l amos f ®k ez ®s i m- dok egyens8ramWerdiaaj t 8s o
visszat 8pl 81 §8sos f ®kez®s)



34A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Szaktanterem

3.5.A tant §rgy el saj 8t2t §sa sor §n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

351.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

AlkalmazotA tanul i teV®Alkalmazand-
Sor s kerete
m-dszer f felszerel
egy® csoport| oszt

t 8bl 8zat ok,

1. Magyar 8§zat X X rajzok
2. Megbesz®l ®s X X t_§b|§zatok,

rajzok

3. H8 z i fel ada X X

352 A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl §8s)

Tanul - i t e
szervez®si
Sorsi Tanul -i tev®W (differenci
egy(csoportosz{

bont keret

Al kal mazand -
felszerel

1. I nform8ci- feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve X X
o feldol goz§gsa
12 Ol vasott sz°ve X X
- vezetett feldo
o]
14, _HaIIott sz°veg
jegyzetel ®ssel
Hallotts z° veg f el 4
LS. feldol goz§gsa X
— 5
16. I nform8ci - Kk Ny
rendszerez®se
17 I nform8ci -k fe X
rendszerez®se
2. |l smeretal kal maz§8si gyakor!l .- tev®kenys
2.1. Le2r8s k®sz2t@® x
2
29 V8l aszol §8s r§ X

k ®r d®sekr e

2.3. Tesztfel adat n X

Sz°veges el Rad

2.4. fel k®sz¢l ®ssel X

3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1 rajz ®rtel mez® x

3.2. rajz el emz®s, X X

4. Csoportosnunk af or m§k k°r ®ben
a1 Feladattal vezetett kiscsoporto X

sz°vegfeldol go




36A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vi C
®rt ®k el ®s s el

4. Vi Il | amos dJ@akerlktt ma®nt &3 gy 3b-ralé - r atr
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

41.A tant8rgy tan2t8s8nak c®l | a

A villamos g®pek alapvetR jellemzRinek m
izembe hel yez®s ez keI Wi zvsigl 8l aamtoosk  ge® pvekkg
jell emzRinek megi smer ®s e.

42 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak

43.T®mak?©°r°k

4.3.1. Transzform8torok ¢zemi | ell0-edmz Rianek v
Transzform8torok ¢zemi jellemzRinek vizsg8l a
!z e mi par am®&toezr8eska meghat 8

T8bl §zati adatok
Teljes2t m®Anyt ®nyezR, hat 8sf ok

T%l 8ramv®del em eszk®zei ®s be8ll 2t 8suk
Hat §sfok, hTt®si knegol d&§8§sok, szerelv®nye
Kapcsol 8si csoport ellenRrz®se
F8zissorrend ell enRrz®se
Transzform8torok ¢zembej eilellgymz®sm®@r GRedii vi zs
Egy®s h8rom$§B8zosm8tommk 8tt ®t el ®nek m®r ®s e
Trans zf or m8t or ok ¢resj 8r 8si m®r ®s e

Transzform8t mPo ®se°®vidz8r 8§si
Transzform8torok ¢zemi m®r ®s e i
Drop (sz8zal ®k8ors8 sni®vfleesgzessl trs®®gi)d zmeghat 8r 0z §8 s«

Egyf8ziewmmBtlapads) el °1 ®s®nek el l enRr z®se
F8zi sfor d2hta8ts8ir oszz8sga nfekgapcsol 8si - rasz8m)
Cramvsglt- m®r®se

Tekercs ellen8ll 8s m®r ®se, szigetel ®si el |l en
Hi bav®del em el |l enRr z®se

4.3.2. Aszinkron motorok vizsg8l da-@/é - r a
SI'ip meghat 8roz8sa
Ha8 sf ok meghat 8roz8sa
Nyomat ®k ®s fordul at
Vesztes®gek meghat§r
Menet z8rl at vizsgs8l a
e

z 8 meghat 8roz§8sa
z8s a
a

o w

60As el kolat®s vi zsg
Aszi nkron motor ¢r j 8r8si m®r ®s e

Aszz nkron motor r°vidz8r8si m®r ®s e

Fordul atsz8m m®r ®s e

Aszinkron motoel Reezmp®!| aedyez®s jell emzR m®r

§
S



Aszinkron motor terhel ®sii m®r ®s e

4.3.3. Egyen8ram% motorok vizsg§Il&tae
! Zzembe helyez®s el Rtti vizsg8l atok
Hi bav®del em el |l enRr z®se

Egyens8r am¥
K¢lgdRr j eszt ®s T
ter hel

K¢l s R
mot or

®s i

t erh

g®pek

g

ener 8t or

ter hel

i, zveimbeg hledtyeiz®s] ell IRe mz R m®r
egyens8r amb

®s

m®r ®s e, t crortoesr lgeelr ®xis zm@rs@s gener §
gerjeszt®sT

el

®s i

egyens8r amv
m®r ®s e

mot ory etneSrr man¥® s |

Egyens§8rtaonm¥o kmoj el | egg®°r b®i nek felv®tel
44A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Villamos g®pek | aborat - -rium
45.A tant §rgy el saj 8t2t §sa sor §n al kal maz

tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
451. A tant 8rgy elaslakaSltmatz8hsaat -s osra§jn§t os m- d s :
A tanul i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand -
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. Magyar §8§zat X M®r Rpad
2. Megbesz®l ®s X M®r Rpad
3. Szeml ®l tet ® X X M®r Rpad
452. A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)
Tanul - t e
szervez®siAlk | q
Sorsq Tanul-i tev®H (differenci a’' mazand:
felszerel
egy csoport|os z 1
bont keret
1. I nfor m8ci - feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol gozg8sa
12 Ol vasott sz°%ve X X
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®ssel
14, Hallottsz°veg feld «
jegyzetel ®ssel
I nform8ci -k ©°n
L5. rendszerez®se X X
16. I nform8ci -k fe « «
rendszerez®se
2. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
21. [Esetle?2r§s k®s x |



El emz®s k®sz?2t

2.2. tapasztalatokr

X

3. Gyakor |l at i munkav®gz®s k°r ®ben

31 Munkamegfigyel

X
szempontok al 4

4, i zemeltet®si tev®kenys®gek k°r ®ben

a1 G®prendszer me

X
szempont ok al 4

Feladattal vezetett
4.2. X
szerkezetel emz

AdatgyTjt®s g@

43 czemel ®s ®r R

X

5. Vizsg8l ati tev®kenys®gek k°r ®ben

51. |Technol -giai p x | | |

46, A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- | - pditalsderinti ®v i C
®rt ®k el ®s s el

5, Hajt 8stechnitlkhatyakor | at b-ralé - ra*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G
51.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja
A tanul -k ismerj®k mebemekdbes@seekKethajlt&Ec Y a
azok bek°t ®s®vel, czemeltet ®s®vel, ki vsglas
52Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
53.T®mak?®°r °k
5.3.1. Hajt 8stechnika a gyakorl| atBbm® - r a
A frekvenciavsglt.- mTkoed®si elve, gyakorl ati
Alsgyi ndkbrl gyi al kal maz§8sa
Fajtg8i, mTkeod®sgk
Vil lamos hajt8sok oszt§8lyoz8sa
Programoz§8si | ehet Rs®gek
Bek°t ®s, perif ®ri 8k
Be8ll 2that- param®terek
N®gy negyedes ¢zemm-dok, terhel het Rs®gek fre
V®del mi megol d8sok
CramirgnyRt-s hajt§gs
Vez®relt 8ramir8ny2t8s hat8sos ellen8l 1l §8st

tartal maz- fogyastzit -keezelt®a®gekval &k mane®rt
Egyen8pjamMisokagyakorl ati megval -s2t 8sa

6.

54A k®pz®s ysrxasel (apheghl §s)
Vill amos g®pek | aborat - -rium



a l

6.1.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)
6.1.1. A tant8rgy elsaj8§t2t8sa sor8&n al
Al kal mazot|® tanul i teve il mazand-:
Sor s kerete
m- dszver 1 felszerel
egy® csoport | oszt
Rajz, diagr a
1. Magyar 8zat X t§bl §zat
Rajz, diagr a
2. Megbesz®l ®s X t §bl §zat
Rajz, diagr a
3. Szeml ®l tet ® X X t §bl §zat
6.122 A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8§n
(aj 8nl 8s)
Tanul - t e
szervez®siA|k | q
Sorsz Tanul -i tev®h (differenci al mazand:
felszerel
egy csoport|o0 s z
bont keret
1. Il nf or m§ci feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%°ve X
" feldolgozgsa
12 Ol vasott sz°%ve X x
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
14, HallotfeSd?ﬂlgg X
jegyzetel ®ssel
Hal l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
I nform8ci -k ©°n
L.6. rendszerez®se X
17, I nform8ci -k fe x
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz 8si fetpgatwik or | tev®kenys
2.1. Le2r8s k®sz2t® x
2.2. Tesztfeladat n x
Sz°veges el Rad
2:3. fel k®sz ¢l ®ss el X
3. K®p i i nfor m8ci k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mez® X
3.2. rajz k®sz?2t ®se x
3.3. raj z kZrsezr?d sResee| X
4, Csoportos munkafor m8&8k k©°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
4.1. X
sz°vegfeldol go
4.2 Kiscsoportos szakmai x
o munkav®gz®s ir
5. lzemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben

kal maz
kal maz
al kal ma



G®prendszer me

5.1. X X
szempont ok al 4

52 l'zemel ®si hi b§ X X

- megfigyel ®s e

53 AdatgyTjt®s gGa@ «

- czemel ®s ®r R

6. Vizsg8lati tev®kenys®gek k°r ®ben

61. |[Technol -giai p x | x | |

6.2A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
Anemzet.i k®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vV i
®rt ®k el ®s s el
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Villamos biztons8gtechni |
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1158316 azonos 2 tVi

| 4 A 8%

biztonsn@ggheovkrrz®sd |

k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak
kompetenci 8Kk
o [
2 & §
0n c o]
o >‘(.'5‘
o =
S_| °%
= o X
SN _ S
— ICD
o]
FELADATOK

A t8pl &8l &8s °nmTkPTkR « «

hi bav®del met telep2t

Adott feladatra kiwv "

®rint ®sv®edel mi oszt §

Ell enRr zi a t Y%l 8ramvl X X

Ki kapcsol -szervet (Kk

olvad-biztos2t. -, meg x x

kapcsol -szekr ®nybe,

el v®gzi

TN-C, TN-S, TNC-S h 8§l - zat ok g " "

iczembe, ®s bek©°ti a

Ell enRr zi a vezet ®kf x x

esetlegesiPE,PEN f el cser ®| §

V®dRvezet R n®l knglgiol ®

czemel R k®sz¢l ®ket h  x X

szigetel ®s, villamos

Torpefesz¢glts®gT hsl « «

(SELV, PELV)

A torpefesz¢l ts®gT h «

t8pell 8t 8s8t ki ®p2ti

V®grehajtphl anRee®st X

Dokument 8l ja a szere x X

Al kal mazza az MSZ HDO x X

Fesz¢glt s®gmentes?2t ®s X

hel yez®st hajt v®gr e

I smer i ®s betartja- 4

eg®szs®g kdyrin,y etzTezt v&s{ X X

el R2r 8sokat .

Betartja a villamoss " "

munkav®del mi el R2r §s

SZAKMAI ISMERETEK

Elektrotechnikai alapfogalmak X X

£Erint ®sv®del mi al apf

hi bav®del emr i v .®@sm-@f x X

oszt8lyok. )

Villamos m®r RmTszer e x X

M®r ®st echni kai jelleg x X

Ki kapcsol -szervek mT

(ki smegszak?2t.-, erRs . .

olvad:-biztoszt ., mo t

hRv®del emi rel ®, CVK

sala
®s



vV®ed

Rv eRerretnRs®s v®del mi

(TN, TT, IT rendszer) X X
VRdRvezetR n®l k¢l i @

iell emzRi X X
Szerel Ri ell enRrz®s

m-dj ai ®s eszk®°zei X X
Hi bakeres®s ®s el hg&r| x X
Fesz¢lts®gment es?2t ®s| x X
Fesz¢klotzse®g , il 1l etve X X
munkav®gz®s szab$gl ya

MSZ HD 60364 el R2r §8s| x X

SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kiviteli te
YWtrajz olvas8sa, ®rt X X
Elemi szakmai sz8mol| x X
Szeredj®sj ©°ssze8l | 2t " «
®rtel mez®se, k®sz2t @
K®sz¢ ¢l ®kek bek°t ®se X X
SZEMELYES KOMPETENCI (
K®z¢gyess®g X
Kitart$§8s X X
Precizitégs X X
TCRSAS KOMPETENCI CK
Kezdem®nyezRk®szs®g X X
Hat 8rozotts8g X X
MEDSZERKOMPETENCI CK
Cttek®PpeRs ®g X X
Probl ®mamegol d8§8s, hi X X
Figyelem® sszpont os?2t §s X X




7. Vilamosbi zt ons8gaetBngka 3b-ra/lé - r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

71.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

Megi smertetni a di 8kokkal a villamos bi z
al apj ait. Legyenek tiszts8ban a | egf ont o:
el j8r8sokkal

72Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak

73.T®mak?®°r©°k
7.3.1. Alapfogalmak 18 -ra/é - r a

El ektrotechni kai al api smeretek (szigetel ®si

Al ap ®s hibav®del em

T&pl 81 8s a v®delem °nmTk°dR | ekapcsol §s8val

TN-C, TN-S, TNGS , TT, | T h8l  -zatok jell emzRi ®s al k
EPH al kal maz8sa ®s jelent Rs®ge
FOoIl dedI|®%2erk8 s ai
Ki kapcsol -szervek jell emzRi
CVK jellemzRi ®s al kal maz§8sa

VRdRvezet Rtrnem®syg®dgl Ri ®m- dok vizsgsgl at a.
Ket-t ReE. megerRs2tett szigetel ®sT k®szyg¢
Vill amos el vs8laszt §s

£rint®sv®e®del mi t°orpef-PEHYrghts®gr il k81 maagoeh) (
K°rnyezet el szigetel ®se
Fel deletlen EPH al kal maz§8sa
Korl 8tozott zS8rlati teljes2tm®nyT k®sz
Ell enRrz®sek rendszere
Vill amos 8ram ®l ettani hat8sai
MTszaki ment ®s ®s el sRseg®l ynyW¥t§gs
7.3.2. K®s z-Rls®knTszeri smer et 6-ralé - r a
M®r ®st echni kai jell emzRKk
Al kal mazhat - elektromechani kus miszerek jell
Al kal mazhat- digitglis mTszerek jell emzRi
Cram ®s fesz¢lts®g m®r ®s®nek el vei
| mpedan a mer ®s ®nek el vei

Ci
Pont oss 8g
Hi baoszt §
M®r ®s i hi
Adatr©°ogz?

I—PU—

y
8k csoportos?2t8§sa ®s okai
®s i m- d ok

7.3.3. Szabv8nyok ®s el R2r 8§sok 12-ralé - r a
£Erint ®sv®del mi oszt 8l yok

Fesz¢lts®gmentes2t®s ®s fesz¢glts®g al 8 hel ye
Munkav®gz®s biztons§8gi el R2r 8sai

Kis ®s nagRPesgzsopkt s®gT el

Hel yi s®g jellege, besorol 8§8sa



Vil l amos vekwza®d yess ®qgi
V®eat t s®gi fokozatok meghat 8roz§8sa

k FAM, ®fers v®gzett munka
dat ok

t §s

Fesz¢lt s®gmenz glst 4 @ ,
!l zembe helyez®si fela
l zemzavar, hi bael h8r 2
Vill amos f ogynmlskz°td &s ¢tkk pusai ®s
|l pari motoros fogyaszt - k
| par.i hRf ejl eszt R fogyaszt - k
At ®mak®°r r®szletes kifejt®se
74A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8§8s)
Villamos | aborat - -rium
7.5.A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
751.A tant8rgy el saj8t2t8sa sor(8aj &rlk&d )maz
A tanul -i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand-
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
£Erint ®sv®edel
1. Magyar §8§zat X h&l -zati min
2. Megbesz®l ®s X £r|nt®sz®ctgelr
hgl -zati mi n
3. |Szeml ®l tet® x X Erint®svedel
hg§l -zati min
752 A tant8rgy &elsaj8t2t8sa sors8n al kal ma
(aj 8nl 8s)
Tanul -i te
szervez®siAlk | q
Sorsi Tanul -i tev®f (differenci almazand:
felszerel
egy(csoportosz{
bont keret
1. I nfor m§ci feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve x X
T feldol goz§g8sa
192 Ol vasott sz°ve X x
o vezetett feldo
13 Ol vasott sz°ve x X
e jegyzetel ®ssel
14, Hallott sz°%veg x x
jegyzetel ®ss el
Hal l ott sz°veg
LS. feldol goz§gsa X X
16. I nform8ci -k ©°n « «
rendszerez®se
17, I nf or m8§ci wvdeetette « «
rendszerez®se




2. |l smeretal kal maz§8si gyakorl - tev®kenys

21 V8l aszol §s 2r §
o k ®r d®sekr e

2.2. Tesztfel adat n X

Tapasztal at ok
i smertet ®se sz

3. K®pinf or m§ci - k k°r ®ben

2.3.

3.1 rajz ®rtel mez® x X

3.2, rajz kieg®sz?2t X

3.3. rajz el emz®s, X

4, Kompl ex inform8ci: -k k°r ®ben

Esem®ny hel ysz

4.1 sz-ban fel k®sz *
5. Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
5.1. Csoportos helyzetgyakorlat | | x ] |
6. Gyakor |l ati munkav®gz®s k°r ®ben
6.1, Munkamegfigyel X

szempont ok al &

76,A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vVi C
®rt ®k el ®s s el

8. Hi bav®del em at agryta&%rogyl at ban 3b-ralé - ratr
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

81A tant
A di 8ko
Legyenek ti

§rgy tan2t8s8nak c®l ja
k |l egyenek tiszt8ban al kalbmazRslsed unr
szt 8ban a vesz®l yforr8sokkal, ®

82Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak

83.T®mak®°r®°k

8.3.1. T8&pl 81 8s a v®delem °nmTk° dRrakekapcsol
Cltal §glogolszabv®dRvezetR Vvizs g§ at 8r a
VRdRvezet Rs ®rint®sv®del mi m-dok vizsg8l at a

TN-C,TN-S,TNGS, TT, | T h8l - -zatok jell emzRi
EPH al kal maz8sa ®s jelentRs®ge

EPH megval -s2t8sa a gyakorl athb

Fel del ®sek el R2r 8sai

Foel del ®sek megval -s2t8sa a gyakorl atba
Ki kapcsojleslzemy Bik

Ki kapcsol -szervek el helyez®se ®s bek?©t
CVK jellemzRi ®s al kal maz§gsa

CVK el helyez®se ®s bek°t ®se
Hi baker es ®s

8.3.2. VRdRvezet Rt nem i g®nyl R ®ild-raE®swa®del n



Ket-t RE. megerRs2tett szigetel ®s T k®sz¢l ®kek
Al kal mab8siyokz

Villamos el v8laszt §s
Al kal maz8si szab8l yok
£rint®sv®del mi t°rpef-BEkYIl te®dsaeékdal mBksgzsat ¢
Al kal maz8si szab8l yok
K¢l °nl eges m- dok
K°rnyezet el szigetel ®se
Fel deletlen EPH al kal maz§8sa
Korl §tozott Zi§rkl®astzi¢ |t®@kl jaed sk2atl nmBanzy§ s a
Az egyes m-dok speci 8lis el R2r 8sai

k ell enRré&®@ee r a
ehajt8sa ®s dokument

8.3.3. Vill amos h8l . -zato

Szerel Ri ell enRrz®s v®gr
Ell enRrz®s eszk®ze
Az al kal mazott eszk©°z°kkel szembeni el

Cltal 8nos szabgilyogS8laav®d&Rvezet R

Folytonoss8gvizsgs8l at eszk®©°zei
VRdRvezet R folytonoss8g8h®alRveill zsg8l at a
L-PE,LNPE f el cser ® ®s®nek vizsg8lati m-ds.
Hi bael h8r 2t §s

Szigetel ®s m&T rpeesf,e skzi¢gnetnse®gi stz’abvg8&§nyos me®r ®s e
Al kal mazha®s elfBzegsaik
Szigetel ®si el len8l |l &8s m®r ®s ®nek v®gre
A szigetel ®si el l en8l 1 8s ®rt®k®nek az

l zemzavar, hibael h8r 2t 8s
84A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl 8s)
Villamos | aborat - -rium/villamos tanmThely

85,A tant 8rgy sedrs&n §tadtk&danazhat - saj 8§tos
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

851.A tant8rgy el saj8t?2t8sa sor8n al kal maz

AlkalmazotA tanul i tev®Alkalmazand-
Sor s kerete
m-dszer 1 fels zer el ®9
egy® csoport | oszt
£Erint ®sv®edel
1. Magyar 8§zat X h&l -zati min
2. Megbesz®l ®s X ﬁrg:ntz‘(;bts:/®?meln
3. Szeml ®l t et ® X X ﬁr§:ntzg)ts:/®g”eln
852 A tant8rgy el aadk&@til mghat sot &mul - i t ev
(aj&§nl §s)
Tanul - i t e
Sorsz Tanul i t ev ®K szervez®siA|ka|mazand'

felszerel

(di fferenci




e jcsoport|o s z 4
9Y % bont keret
1. I nform8ci tefv®kaealyd®g-e k
11 Ol vasott sz°ve X X
o feldol goz§g8sa
12 Ol vasott sz°ve X X
- vezetett feldo
Ol vasott sz°ve
1.3. . X X
jegyzetel ®ss el
14 !—|a||ott sz°%veg X X
jegyzetel ®ssel
Hallotts z° veg f el a
LS. feldol goz§gsa X X
16. I nform8ci -k ©°n X
rendszerez®se
17 Inform8ci -k fe X X
rendszerez®se
2. |l smeretal kal maz§8si gyakorl - tev®kenys
Tapasztal at ok
21 i smergzt®sre X X
5o _Tapasztalatok X X
i smertet ®se sz
3. K®pi inform8ci -k k°r ®ben
3.1. rajz elemz®s, | x | x | |
4. Csoportos munkafor m8§k k°r ®ben
4.1. | Csoportos helyzetgyakorlat | | x| |
5. Gyakor |l ati munkav®gz®s k°r ®ben
5.1. MTvel etek gyak | x| |
6. i zemel tet®si tev®kenys®gek k°r ®ben
, ; .
6.1, Izem_el®5| hib§ X
megfigyel ®s e
7. Vizsg8lati tev®kenys®gek k°r ®ben
71. [Technol - giai g e |
8. Szol g8l tats8si tev®kenys®gek k°r ®ben
8.1 ¥n§l.l- szakmai «
fel ¢gyel et mel
86,A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k®znevel ®sr RI sz | - 2011.

®rt ®kel ®s s el

®V i
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Vez®r | ®stechni kai al ap
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1158416 azonos?2t-Vesz®@BIm&Bist ec hmielgamiev eazl®spiok sz a
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

wn wn [
— _._,% X
N NS —E
> >c—£ (U%
c Cg %
- . O 4
- _ o
FELADATOK
EgyszerT motorvez®r |l
Vez®®d Rszab8lyoz-ko°r
X X X
be.
K¢l onf ®l e kapcsol - k@
m8&§gneskapcsol -t ®p2t X X
kapcsol -szekr®nyekbe
Aszinkronmot or ok i nd2t §s X X
forg8sir8§nyvsgltg8si v
Megf el el R m-don bek?®
szabg8lyoz8stechnikai « « «
k®sz¢l ®keket (v®gsl I
szint®rz®kel Rk, mi kr
Bek°ti ®si rodewlKtl 22vw,j ak
ultrahangos, optikai X X X
el fordul §s®r z®kel Rke
Bek°ti-tta PLC X
Alkalmazza g ®p ek bi ztons§
eszk®zeit. (v®szgomb x x x
k®t kezes ind2t-.-, v®s
biztons8gi ajt- -k ®s
Betartja a munkabi zt
eg®szs®ge¢egyi, t Tz ®s|l X X X
el R2r 8§sokat .
SZAKMAI ISMERETEK
Vez®r | ®stechni kai al X
Szab8l yoz8stechni kai X X
EgyszerT szab8lyoz§s| x X
Kisfesz¢lts®gT kapecs
kontaktorok, m8gneskl x X X
al kal maz§8sa. Fel ®p 2t
Aszinkronmot or ok vez®r | ®
(forg&giln8sygelctsa |l kag x X X
f ®k ez ®s , ind2t§8s)
Kapcsol -iksBmeridt®k( ®r i
rel ®k, m8gneskapcsol X X X
szint®rz®kel Rk, mi kr
£rz®kel R el emek: i nd
utrahangos, optikai, X X X
®r z®kel Rk.
MTkedtetR tekercsek X




Nem villamos mennyi s
“Wton. (elmozdul 8s, ¢ x X X
nyom8s, hRm®r s®kl et)
Szabv@angbsg jelek fa x X
Al kal maz 8si p®I ds§k X
PLC fel ®p2t®se, jell X
PLCk ®s kontroll erek
gyakorl atban. (bek©t
|l pari busrendszerek
(MPI, Profibus,Profinet, RSxxx, Can, X X
DeviceNet, stb.)
Biztons8gtechni kai §
al katr ®s zei (v®szgon x X X
f®nyf ¢s¢gg°ny°k, ®rint
G®pek biztons8gi kat| x
A vonat koz- s ztalbzv §nsy «
k°rnyezetv®del mi el R
SZAKMAI KESZSE£GEK
Villamos kiviteld teX x x
YWwtrajz olvas8sa, O®rt
El emi szakmai sz8mol| x X
Szerel ®si rajz, ©°ssz " "
®rtel h®zs@S ¢ ®s e
K®sz¢l ®kek bek°t ®se X X
G®pel emek el hel yez®s X X
SZEMELYES KOMPETENCI CK
K®z¢igyess®g X X
Kitart§s X X X
Precizit§gs X X X
TCRSAS KOMPETENCI CK
Kezdem®nyezRk®szs®g X X
Hat 8rozottss§gg X X
MEDSZERKOMPETENCI CK
CttekintR k®pess®g X X X
Probl ®mamegol d&8s, hi X X
Figyelem® sszpont os2t §s X X X




9.1 r8ny?2t 8SsartichHmg K a 3l-ra/lé - r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

91.A tant8rgy tan2t8s8nak c®l | a
Adi 8kok ismerj®k meg az alapvetR ir8nyz2t 8s
Legyenek tiszt8ban a szab8lyoz8§s, vez®r| ®s

92Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak

93.T®mak?®°r °k
9.3.1. Il r8ny2t8stechaki kai al apfod®tadm - r a
Az ir8ny?2t8s fogal ma
Il r8ny2t8si p®l d§k
Az irg8ny2t8s r®szmTveletei
Azir8ny2t8si rendszer fel ®p?2t ®se

A jelhordoz:- ®s a jel fogal ma

Az anal -g ®s a digits8lis jel

Az i r8ny2t8si rendszer fR r®szei
Az itr8siy2rendszer szerkezeti r®szei

Azir 8ny2t8s fajt§gi
arendel kez®s ,| ®trej°tte szerint
t I

a hat8sl 8nc szerint
Az ir8ny2t8si rendszer |jel k®pes 8br8zol §sa:
szerkezeti v8zl at
mTked®si v§zIl at
hat 8svg8zlIl at
Az ir8ny?2t §skdaemehragsiz8rk8§ I 't seg
9.3.2. A vez®rl ®s al apjai ®s k®s 43 ta@k gia

£r zIRR eszer vek
Kapcsol - k®sz¢l ®kek vizsg8l at a
K®z i kapcsol -k
Nyom:- gombok
Reedkontaktus
Mi krokapcsol - k
ErintmeemzRs, el ektroni kus kapcsol -k
Beavatkoz:- szervek vizsgs8l at a
M8 gnempdks ol - k
Reedr el ®
M8gnesszel epek
Villamos szervomotorok
Me mbr 8§ nnspetepr os
El ektromechani kus rel ®k
| dRr el ®k
k®sl eltetve megh¥z-
k®sl el tetve el engedR
k®sl eltetve megh¥%z- ®s el engedR
| dRz®st Rt emez R k®sz ¢l ®k ek
Az 8Sram%t rajz



Rajzjelek

Tervjelek

Al apvet R vill
Megh¥zat 8s
¥ntart$§8s
A relt ®se
Reteszel ®s

amos rel ® kapcsol §sok:

Nyom- gombos keresztreteszel ®s
El e mi rel ®s vez®rl| ®s ek
TE8vvez®rl ®s
I nd2t8s t°bb helyrRI
Le8l 1 2t8s t°bb helyrRI
9.3.3. Szab8lyoz8s al apjai ®s k®s& @k®kai
A szab8lyoz8si k°r jellegzetess®gei
A szab8lyoz8si k°r r ®szei
A szab&l°yoz &diei
A szab8lyoz8si k°r jell emzRi
A szab8lyoz8si k%°r szervei
£Erz®kel R szervek
Al apj el k®pzR szervek
K¢l °nbs®gk®pzR szervek
Jel form8l .- szervek
Er RRsk2 t
V®grehajt:- szervek
Beavatkoz:- szervek
Vill amos t8vad:- k

94A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Szdy& §stechni ka szaktanterem/ |l aborat . -rium

9.5.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

951. A tant8rgy el saj8t?2t8sa sor8n al kal maz

At anul - i t ev®Kk

Al kal mazot ! : v Al kal mazand -
Sor s kerete

m-dszer 1 felszerel

egy® csoport | oszt
1. Magyar 8§zat X Il r8ny2t8stec
2. Megbesz®l ®s X Il r8ny2t8stec
3. Szeml ®l tet ® X X Il r8§ny2t8stec

952 Atant8rgy elsaj8t2t8sa sors8n al kal maz
(aj 8nl 8s)

Tanul - i t e
szervez®si
Sorsz Tanul -i tev®k (differenci
egy csoport|o s z 1

bont keret

1. I nform8ci- feldolgoz- tev®kenys®gek

Al kal mazand -
felszerel




11 Ol vasott sz°ve .
" feldol goz§gsa
12 Ol vasott sz°%°ve X
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®ssel
[0}
14 !—Iallott sz°veg
jegyzetel ®ss el
Hal |l ott sz°veg
L.5. feldolgozgsa X X
— S
16. I nform8ci - Kk Ny
rendszerez®se
17 I nform8ci -k fe «
rendszerez®se
2. | smeret al kal maz8si gyakorl .- tev®kenys
2.1. Tesztfeladame g o | d § s 3 X
Sz°veges el Rad
22. fel k®sz ¢l ®ss el X
23 _Tapasztalatok X
i smertet ®se sz
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezg X
3.2. rajz k®sz?2t ®se X
3.3. rajz kieg®sz2t X
3.4. rajz el emz®s, X

96A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |1 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

10, r 8ny2t 8stechntiaknati§rggyyakor | at ok 62-ra/é - r a*
*9-13. ®v fnoelgysazneornvezett k®pz®s/ 13. ®s 14. O®v

10.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a

A di 8kok az el m®l et -r8n megi smert k®sz¢l
Megi smerj ® alapvetR mTk°d®si ket sméehi®p Bis(
jav2tani a k®sz¢l ®kek ®s a k°r°k egyszerT
10.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

10.3. T®mak?©°r oKk

103.1. EgyszerT vez®rl|l ®si feladaBBhweé -r a
Vez®rerland-gz®s khekapcsol 8§sa
¥ntart8s megval -s?2t 8sa
Vez®relt ber@pcdbBizk@st Bevez®rl|l ®ssel t°bb helyr
Direkt, i ndirekt vez®rl| ®s
A villamos reteszel ®s el ve

Egyszer T nyom-gombos reteszel R kapcsol 8s



Nyom- gombos keresztreteszel ®s
| d Rr el ®k gyakorlati alkal mazg8sa:

k®sl el tetve megh¥z-

k®sl elteRve el enged

k ®s | enhetgeht’/4ize- ®s el engedR
Aszinkron motorok vez®rl| ®s e
Ki-be vez®r| ®s m8gneskapcsol - val

Forg8sir8nyvsglts8s keresztreteszel ®ssel
Aszinkron motorok t8vmTk°dtet ®se, sorrend
Csilagh 8r omsz°g ind2t §s

Aszinkron motorok dinami kus f ®kez®se
Mot orv®del em
For dul atsz8&8m v§8ltoztat8s
EgyszerT vill amos awkZ®r It @srtv erze®gpvea |(-8sr2atmu t &ars  r
A feladat megol d8s8hoz sz ik8®ggxel eeam®Kk phr e
al apj 8&n
A vez®rl| ®s megval -s2t8sa az 1idlpRsbakr @nlyRf om
k®sz¢gl ® el hel yez®s, huzal o0z§8s)
Avez®r | ®s tesztel ®se, Vvizsgs8lat a
A sz¢kes®Rlglest Hsok, jav2t8&§sok el v®gz®se
' zemi pr-b8k v®grehajtsgsa
Azel v®gzett feladat dokument 8l 8§8sa
G®pek biztons8gi kateg-ri §i
ni kai el emek

Biztons8gtech
10.3.2 Egyszenbh8§l yoz8§si feladat oHk6-ralé - r a
Szab8§lyoz8si feladatok
HRm®r s®kyezrt8szmbgVal -s2t8&8sa, vizsgsglat a
Tirisztoros VyekBesmheg®alhsgsab8ba, Vvizsgsgl a
Egyen8ram% motor ford@gllatsaz8m szab8l yoz§s
Szintszab8lwaas8s vVvizsg
F®nyer Rszab8l yoz8s vizsg8l at a
El fordul 8s/ el mozdul 8s szab8l yozS§8s
T8&8vad-k vizsgs8l at a
P®l dg8k-g@nvillamos kimenetT tg&gvad-ra
Cr amt §wiazls k&I at a
Fesz¢lts®gt8§vad-k vizsgs8l at a
Tel j est28vma®n-'yk vi zsg8l at a
1033. Nem vill amos mennyi s®gek nBRr@sa a
Nem villamos menny®ge k 8t al ak?t8sa villamos jell®

Pas z2 v-8m@&MNRKk2t - -k vizsgs8l at a

Elen8dl 8p % 8t al ak?2t- -k m®r ®s e
Huzal o-8§t mPakR2t - k m®r ®s e

HRm®res®® kzl®k el R el |l en8l 1 8sok m®r ®s e

F®ny ®r 4 @kneSII R 8eslok m®r ®s e

Kapacit? wm®§t®sleak?2t - k

|l ndukt2v 8Stalak?2t- -k m®r ®se

Ctalak2t-kkal megval - -s2tott szab8lyoz8si kor



a l

10.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne
Szab8lyoz8stechnika |l aborat - -rium
10.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor 8n
t ev®k e ny s(®agjf8onrlngssk)
105.1A tant8rgy el saj8t2t8sa sor §n
AlkalmazotA tanul -i teV®Alkalmazand-
Sor s kerete
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport| oszt
t8vad-k, k®s
1. Magyar §zat X beavat koz.k
t8vad-k, k®s
2. Megbesz®l ®s X beavat koz. k
3. Szeml ®l tet @ X X t8vad:-k, k®s
beavatkoz- k
1052A tant8rgy &elsaj8t2t8sa sor §n
(aj 8nl §8s)
Tanul - i te
szervez®siAlk | q
Sorsi Tanuleviekenys| (differenci a’' mazand:
felszerel
egy csoport|0 s z 4
bont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°%°ve X
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
14, Hallott sz%veg X
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
16. I nfor MmMa&i 1k X
rendszerez®s
17 I nform8ci -k fe «
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakor |l tev®kenys
2.1. Tesztfeladat n X
Tapasztal at ok
2.2. i smertet®se sz =
Tapasztal at ok
2:3. i smertet ®se sz X
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mez® x
3.2. rajz k®sz2t ®se x X
3.3. rajz kieg®sz2t X X
3.4. rajz el emz®s, X X
4, Gyakorl ati munkav®gz®s k°r ®ben

(aj 8nl §8s)

al kal ma
kal maz
al kal ma



41. |MTveletek gyak x | x | |
5. lzemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben

G®prendszer me

51. X
szempontok al 4a

52 l'zemel ®si hi b§ X X

- megfigyel ®se
AdatgyTjt®s g@

53. czemel ®s ®r R X X

6. Vizsg8lati tev®kenys®gek k°r ®ben
6.1. Technol - gi ai p| X | X | |

10.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

11.PLC al kal maz§sat@yalkorl at 3l-ra/lé - r a*
*9-13 ®vf ol yamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

11.1. A tant8rgy tan2tg8s8nak c®Ilja

A di 8kok ismerj®k meg a PLC al kal maz§8s8nak
tiszt8ban a bemenet e/ ki men PuUCk klegfokt@sabb ¢ | ®k e
programoz8si/ mTk°dtet ®sti efleilnsd 2ettaeniiv,el |l. e 8Tuld
bet°l teni, ellenRrizni

11.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

11.3. T®mak®©or ook

11.3.1. PLC a gyakorlatban 3l-ralé - r a
PLC al kanbhkkpzgszsgmfedlt te® ®es I®aie k
PLC al apfel ®p2t®se, szerkezet.i egys®gei, tzp
PLCk al kal maz8si |l ehet Rs®gei

Be®s ki menet eszk®z°k, perif®rigk
I nf or m8§c eaRLCmryolgrta®s el k®sz2t ®s ®hez
A vez®rl|l ®si feladat | e2r 8sa:

sz°%°vege®&reinnt kezRs kapcsol 8sos (rel ®s vez®t
funkcion8lis edppkekdksed| §d og)i ,kafiolayamat §br
PLC programoz8si |l ehet Rs®gei
A programok fel ®p2t ®s e
A program bevitele a rendel kez®sr e 81 I - e
proga mo z - v al
Sz¢i¢ks®gpesgt@m 8tt°|l t®se vagy ment ®s e
A program tesztel ®se a rendel k eszoftverrneodel® | | - e
seg?ts®g®vel
Az ¢ zemi pr-ba elv®gz®se ut8§n a sz ikm®ges v
v ®gd gt ®s e
Hi baker es®s, di agnoszti ka

PLCk ®s kontrollerek alkal maz8sa a gyakorl atb



| par.i busrendszerek al kal maz8sa, jellemzRi (
sth.)

11.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)
PLCI aborat  -rium

11.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

11.51A tant8rgy el saj8t2?2?t8§sa sor8n al kal maz

Al kal mazot| ™ tanul i steweredl \\\ | lazand.
Sor s kerete
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
PLCbe®s ki me n ¢
1. Magyar §zat X esz7k®z9%kKkel
2. Megbesz®l ®s X
3. Szeml ®l tet ® X X

11.52A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl §8s)

Tanul - i t e
szervez®siA|k | q
Sorsg Tanul -i tev®W (differenci al mazand:
felszerel
egy csopori|o s z ¢
bont Kkeret
1. Il nf or m§ci feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve X
" feldol gozgsa
12 Ol vasott sz°%ve X
o vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
o
14, Hal l ott z°veg
jegyzetel ®ssel
Hal l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
o
16. Il nf or m§8ci k Ny
rendszerez®se
17, Il nf or m§8ci k fe «
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakorl - tev®kenys
51 Tapasztalatok X
i smertet ®se sz
29 Tapasztalatok x
i smertet ®se sz
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mez® x
3.2. rajz el emz®s, X
4. Kompl ex infor m8ci k k°r ®ben




Esem®ny hel ysz

4.1. sz-ban fel k®sz

X

5. Gyakorl ati kihu®ban®gz ®s

51. |[MTveletek gyak x | | |

6. lzemel t et ®si tev®kenys®gek k°r ®ben
, - -

6.1, Izem.eI®S| hi b§ X
megfigyel ®se

7. Vizsg8lati tev®kenys®gek k°r ®ben

7.1. Technol - gi ai p| X | | |

8. Szol g8l t at §ski®° rt@&bveBrk eny s ®g e k

8.1, ¥nsgl | - szakmai

fel ¢gyel et mel X

11.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz
®rt ®k el ®s s el

m- dj
. 2

J
0

o
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Kapcsol -sgekr ®h@sk
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1158516 azonos2t KapsczsSom¥% szekr ®neggerkev ez ®s &1 ®sza
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

x UJU)
o o=
N n @
oh
o| 2
v | N
xtn
FELADATOK
Telep2ti a k¢lonf ®I e X X
kapcsol -szekr®nyeket
Kivsg§lasztja, hogy me " "
az adott feladatra.
El helyezi a kapcsol - X X
Kial akdap¢aoh- szekr ®n| x X
Kivglasztja a megfel " "
k§bel eket .
El k®sz2ti a fogad-fe " x
vezet ®kf ogad- k. )
El helyezi ®s bek?ti X
A szekr®nyeket csat] X
Megfel el R ®r i nt ®sv®d x X
Kialak?2tja a szekr ®n " "

fel¢leteit.
Cramvglt-kat, s2nez@® x X
TTzv®del mi fRkapcsol

be ®s ¢zemeltet. X X
Megfelel R k8§bel ez®st| x X
Mot oros | e8§gaz8sokat « «
kapcsol -szekr ®nybe.
Kialak2tja a szekr ®n X X
vez®rl R k®sz¢ | ®keket
Transzform8torokat, x x
t val fesz¢glt s®gv®del me

TYl 8r amu ®@d elpradt, ®s ¢ x X
El k®sz2ti a szabv§8ny X
I smer i ®s betartja a
szabvs8nyokat, munKk a X
kernyezetv®del mi el R

Il r8ny2t8§stechnikai b " "
frekvenciavsglt- stb.
Szekr®ny hTtRt telep x X
Vill amos berendez®se x x
vezet ®kez ®s ® m®r et e

TYl fesz¢glts®g vedel n " "
be®p2t.

Al kal mazza a zavar ve x x

berendez®seket (EMC)
SZAKMAI ISMERETEK
Kapcsol -szekr®nyek f| x | x




Kapcsol -szekr®nyek € x X
Kapcsol -szekr®nyek a x X
Kapcsol -szekr®nyek s x X
Mot orvez®r | ®s ek X X
Er Rs8§ram% install ci X X
Szekr ®nyek megmunk§]I
(t°mszel enc®k, kapcs| x X
jel zRI 8mp8k, stbh.)
Erint ®sv®del mi me g o | X X
PLC, hajt8sok ®s egy « «
berendez®sek bek°t ®s
Al kal mazott eszk©®z?°kl x X
S2 neelkhel yez®se, 8ram| x X
Fogyaszt 8sm®r R el hel X X
TTzv®del mi kapcsol X X
K&8bel ek megmunk8l §sa x X
Al kal mazhat - vezet ®k x X
Transzform8torok X X
Szabadvezet ®kek, k§gbh x X
Tokozatok X X
M®r Rv8Ilt - -k, m®r ®sek X X
V®del mek X X
Vill amos berendez®s x x
eszk?®z°%°k telep?t®se
Vill amos szekr ®nyek X X
Villamoss§g biztonss§ x x
munkav®del mi el R2r §s
Mun k a b i znuokaesg8®ysi z,s ®g ¢ « «
k°rnyezetv®del mi sza
SZAKMAI KE£SZSE£GEK
Villamos kiviteld teX "
YWatrajz olvas8sa, ®rt
El e mi szakmai sz8mol X X
Szerel ®si rajz, ©°9ssz X X
®rtel mez®se, k®sz2t @
K®sz¢l ®kek bek°t ®se X X
SZEMELYES KOMPETENCI ¢
K®z¢gyess®g X X
Kitart§gs X
Precizit§gs X X
TCRSAS KOMPETENCI CK
Kezdem®nyezRk®szs®g X
Hat 8rozottss§gg X X
MEDSZERKOMPETENCI CK
CttekintR k®pess®g X X
Probl ®mame paled HEr 2t § x X
Figyelem® sszpont os?2t §s X X




12K®s z ¢ | ®Kiamnmerr gty 62-ra/é

- ratr

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13.

12.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja

@

A di 8kok megi smerj ®k ad khahmagotl t s ek rb&nsyzeekr

v®del mek, kapcsol -berendez®sek funkci -] 8t
Szempontjait. | smer j ®k meg az al kal mazott
12.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

12.3. T®mak®©or°k

123.1. Kapcsol - sjzeelklre®mzyReik 15-ra/é - r a
Szekr ®nyek anyaga, t2pusai, al katr ®szei
Szekr®nyek Kkivg8laszt 8sa
Kat al -gusadatok ®rtel mez®se
Szekr®nyek °sszeszerel ®se
Szerel ®si technol -gi 8k ®s eszk©®z©°k
Szekr®nyek seg®danyagai

t°mszel enc®k

k8bel fogad-k ®s bevezet Rk

csavarok

vezet ®kv®gek kialak?t8sa (h¢gvelyek, saruk
Al kal mazhat - kisg®pek, szersz8mok
Kapcsol -szekr®nyek szerel ®s®nek el Rk®sz2t ®se
Kapcsol -szekr®nyek szerel ®s ®nek mTveleti sor
Kapcsol -szekr®nyek el hel yez®se
Munka ®s balesetv®del em

123.2. Kapcsol -szeke®nyek k®szg¢l @kraé - r a
Cram %tj 8t megszak2t- k®sz¢ |l ®ek csoportosz2t
A villamos 2v kialakul 8sa, jellemzRi, hat 8sa
A villamos 2v megsz¢ntet®se kapcsol - k®sz¢l ®k

Kapcsol - k®sz¢l ®kek katal: -gusadat ai
Al kal mazott t %l §rjaenv @eziRhnk Gk ®s e ¢ | ®k e k

megszak?2t- -k kiold:-i
ki smegszak2t -k
ol vad:-biztos?t: Kk
t %al t erhel ®sv®del mek ®s fajt§i
hRkiold-s v®del em
el ektroni kus v®del em
termi sztoros v®del em
Al kal mazott kapcsol - k®sz¢l ®kek
t Yal 8r amv ®dbed §i | 2etl &aree k
t Tzv®del mi f Rkapcsol
megszak?2t -k
|l ev8l aszt- kapcsol -k
CVK
Al kal mazott ir8ny?2ts8stechnikai el emek

Szab8lyoz8stechni kai berendez®sek



kal mazhat vezet ®kek ®s s2nek
Kezel Rf el ¢l etek, kijelzRk fajt§i
M®r Rvg8lt- -k jell emzRi
PLCk be®p2t ®se ®s bek°t ®s e
HTt ®si techni k§k
Feliratok, jet ® s ek, pi kt ogr amok
Rajzolvas8s, tervek ®rtel mez®se
MTszaki dokument §ci ®rtel mez®se ®s el
bav®del em al kal maz§8sa
kal mazhat eszk®°z°%°k, kisg®pek
Szerel ®si seg®danyagok
HRt termel R berendez®sek be®p2t ®se

k ®s z 2t

12.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)

Vil |l amos /staktanterénm e | y

12.5. A tant8rgy elsajg8t2t8sa sor 8n
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)

125.1A tant 8§rgy el saj8t2t8sa sor8n al

A tanhaelv®kenys®

Al kal mazot Al kal mazand -

Sor s kerete
m-dszer 1 felszerel
egy ® csoport | oszt

Ki sg®pek, k ®

1. Magyar §8§zat X t§bl §zat ok
Ki sg®pek, k¢

2. Megbesz®l ®s X t§bl §zat ok
Ki sg&wek ,szer

3. Szeml ®l tet ® X X t §bl S§zat ok

1252A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor 8§n
(aj 8nl 8s)

Tanul - i t e
szervez®siA|k | g
Sorsi Tanul -i tev®kh (differenci al mazand:
felszerel
egy csopori|o s z ¢
bont keret
1. Il nf or m8ci feldol goz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve « «
o feldol gozg8sa
1.2 Ol vasott sz°%ve « «
o vezetett feldo
13 Ol vasott sz°ve
3. ) X
jegyzetel ®ssel
o
1.4, Hallotts z° veg feld «
jegyzetel ®ssel
Hal | ot t sz°%veg
L.5. feldolgoz8sa X
i . )
16. I nfor m§&ci k n %
rendszerez®se

al kal ma
kal maz
al kal ma



I nform8ci -k fe
L7. rendszerez®se X
2. | smeretal kal mae®kenyy@gek,| -fel adat ok
2.1 Er8sos el emz®s x
2.2. Le2r8s k®sz2t@® x
2.3. Tesztfeladat m x X
Sz°veges el Rad
2.4. felk®gz¢l®séel X
3. K®p i inform8ci -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezg@
3.2. rajz k®sz2t ®se x
3.3. rajz el emz®s, X
4, Csoportos munkafor m8k k©°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
4.1. ° X
sz°vegfeldol go
5. il zemeltet®si tev®kenys®gek k°r ®ben
51 :zemgl®si hibsg§ X
megfigyel ®s e
12.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011.
®rt ®kel ®s s el

13.Kapcsol

*9-13. ®vf ol yamokn® pnze®ss/zledr.v e&setlt4. ®vf ol yamon
13.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a
A di 8k ok el saj 8t 2ts8gk a kapcsol -szekr ®n
el hel yez®s ®nek, bek°t ®s ®nek ®s be8l 1 2t 8§s
tervrajzokat, uéggeéné&koti szt8ban az egyes
®s mMTk°d®s ®v el
13.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
13.3. T®mak®°r°k
13.3.1. Mot orvez®rl| ®s ek 13-ra/é - r a
Aszinkron motorok vez®r k®se ®s az ehhez
Aszinkron motorok or g8si r 8nyvs8glts8sa
Aszinkron motorok direkt ind2t8sa
Aszinkron motorok csillagh 8 r oms z° g i nd?t §8sa
Aszinkron motorok sorrendi I nd?2t8sa
Aszinkron motorok i dRrel ®s vez®rl| ®s e
Aszinkron motorok dinami kus f ®kez®se
Aszinkron motorok | 8gyind?2t . val
Aszinkronrmot or ok frekvenciavsglt- - val
Aszinkron motorok t W terhel ®sv®del m®ne
HRkiold-s v®delem, termisztoros, el ekt
Aszinkron motorok z8rl atv®del me

- szekr®nyekant&rgly®si

®vV

g ¥&atka/ér- Ir aat*

[ C

[
B



1332. Szekr®nyek kialak2t 8sa 10-ra/é - r a

Kisfesz¢lts®gT eloszt-szekr®nyek kial ak?2 1
Kisfesz¢lts®gT el oszt-szekr®ny el emei
Ki sfesz¢glts®gT el oszt-szekr®nyek el hel ye:
Maszkos el oszt: -szekr®nyek kial ak?2t8sa
Maszkos el oszt:-szekr ®ny el emei
Maszkos el oszt: -szekr®ny el hel yez®se
Fali el oszt- -szekr®nyek kial ak?2t 8sa
Fali eloszt: -szekr®ny el emei
Faliel oszt  -szekr®ny el hel yez®se
Cl | el oszt -szekr®nyek kialak?2t 8sa
Cl | el oszt-szekr®ny el emei
Cl | el oszt -szekr®ny el hel yez®se
Sorol hat - eloszt-szekr®nyek ki al ak?2t8sa
Sorol hat eloszt-szekr®ny el emei
Sorol hat el oszt -szekr®ny el hel yez ®se
I

M®r|FhstaIII@Ic§ 3 ®szt- szekr®nyek kial ak?

PE ®s N s2n kialak2tgsa k¢l onf®l e szekr ®1
Sorkapcsok el helyez®se a szekr®nyekben

A szekr®nyek fel¢leteinek megmunk8l 8§8sa (1
A szekr®nyek anyagali

A megmunk8l|l 8s szerszg8mai
Balesetivea ®1 yf orr 8sok ®s munkav®del mi el R2r §s¢
El helyezhetR feliratok ®s piktogramok

1333. K®sz¢ |l ®kek el hel yez®se, bekPE®Ia ®s b
Al kal mazott t %l 8rfaenhvs&deerlenhi® ske® sRes¢, |b&kkePkt ®s e

megszak?2t- -k kiold:i

ki smegszak2zt -k

ol vad:-biztos?t: Kk

t %al t erhel ®sv®del mek ®s fajt§i
hRkiold-s v®del em
el ektroni kus v®del em
termi sztoros v®del em

Al kal mazott Kk a peclssozle rke® sRes¢el ®Rkse kb e k °©t ®s e

t 4l 8r amv ®del mi el emek

t Tzv®del mi f Rkapcsol

megszak?2t -k

|l ev8l aszt:- kapcsol -k

CVK

Alkalmazotti r 8 ny 2t §8st efcehlnsizkearie |eGRlseemeGks bek°t ®s e
Szab8l yoz8st ec hfneilksazie rbeel r®sned e®Rzs® sbeekk ° t ®s e

£Erint ®sv®del mi megol d8sok

PLC, hajt8sok ®s egy®b ir8ny2ts8stechnikai be
Al kal mazott eszk©°z°k ®s technol -gi 8k

S2nek el&redmpwe&lGts-ek el hel yez ®s e

Fogyaszt 8sm®r R el hel yez®se ®s bek®°t ®s e
TTzv®del mi kapcsol - be®p2t ®se

Kg8bel ek megmunk8l §sa, bek°t ®se



Al kal mazhat - vezet®kek ®s jel?°]l ®se
Transzform8torok

Szabadvezet ®k e k, k8bel ek

Tokozatok

M®r Rv 8l t - k, m®r ®s e k

V®del mek be8ll 2t §8sa

Vilamos ber endez ®s meleged®s®t okoz- eszk©z°k
Villamos szekr®nyek hTt ®s m- dj ai
Vil l amoss8g biztons8ggal kapcsolatos munkav®
Munkabi zt o nresg8Rysiz,s Rmuseyai k °© rtrifyezet v®del mi szabs§
13.34. K8bel szerel ®s 8-ra/é - r a
Al kal mazhat - vezet ®kek:
MTanyag szigetelt vezet ®kek
Ki skg8bel ek
Vezet ®kek anyaga ®s szigetel ®sei
Tomer erT k8&8belek megmunk§8l §sa
SodronyszerkezetT k8belek megmunk§8l §sa
K8bel megmunk8Il 8s szersz8mainak helyes ha:
Vezet ®kv®gek megmunk§8l 8§sa
Sarukel Wwek el hel yez®se
C®l szersz8mok, pr®sek al kal maz§8sa
K&8belek vezet ®s®nek szabsglyai
Cramvsglt-k bek°t®se, 8ltalsg8nos szab8l yok
K&8bel fogad-k kialak2t 8sa
T°mszel enc®k el hel yez ®se
Szerel Rl apra t°rt®nR szerel ®s el Rk®sz2t ®se
S nek el helyez®se
Vezet ®kcs &t ovgs ki al a

Sorkapcsok ®s
Al kal mazott k ®
PE ®s N s2n ki

i szersz8mok ®s anyagok

a
szerelv®nyeinek el helyez®s
z
al ak?t8sa

1335. Biztons8gtechni ka 4.-ralé - r a
M®r Rv8Ilt- -k, m®r ®s ek
Ve®del mek be8l 1 2t8sa
Villamos berendez®s mel eged®s®t okoz:- eszk?z
Villamos szekr®nyek hTt®si m-djai
Vill amoss8g biztons8ggal kapcsolatos munkav®
Munkabi zt onresg8Rysiz,s Rmuseyai k ° rtrnfyezet v®del mi szabs§
VRdRvezet Rs ®ri ka®Pma®8ebmi §8mtdl 8nos el R2r 8§so
EPH ki8adlaak?t
Villamos el vsgl amit §8rPpef@esizplt ®s®W@dal kal maz §s
Bi ztons8gi 8ramk°r°k kial ak?t8sa
Bi ztonsS8gi feliratok el hel yez®se
lzemi pr-b8k el v®gz®se

£Erint ®sv®del mi el l enRr z®s

Szigetel ®si vizsgs8l at

Fesz¢lts®g al 8 hel yez®s



Dokument 8sei - k®sz2t®

13.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl
Vil l amos taanheIy/berendez®sszere|R

§s)
. Thel

13.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

135.1A tant 8§rgy el saj8t2t8sa sor(8anj &nlk&d )ma z

Al kal mazot|™ tanul-i teve . i mazand-.
Sor s kerete
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. Magyar §zat X K®zi szer sz §n
2. Megbesz®l ®s X K®zi szer sz§gn
3. Szeml ®l tet ® X X K®zi szer sz§gn

1352A tant8rgy elsaj8t2?2?t8sa sor8&8n al kal ma
(aj 8nl 8§8s)

Tanul - i te
szervez®siA|k | q
Sorsz Tanul -i tev®h (differenci al mazand:
felszerel
egy csoport|o s z 4
bont keret
1 I nform8ci - feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°%ve X
- vezetett feldo
Ol vasotftelsa?Ivg
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
[0}
14, Hallott sz°veg
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
I nform8ci -k ©°n
1.6. rendszerez®se X
17, I nform8ci -k fe «
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakorl - tev®kenys
Tapasztal at ok
2.1 i smertet ®se s X
v Tapasztalatok x
i smertet ®se sz
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mez® x
3.2. raj z ehliebnazk®sr,e X
4. Kompl ex inform8ci-k k°r ®ben
a1 Jegyzet k®sz2t @ X
" k®r d®ssor al ap




Esem®ny hel ysz
4.2 sz -ban fel k®sz *
5. Gyakor |l at i munkav®gz®s k°r ®ben
51. |[MTveletek gyak x
¥n§gl | szakmai
52 kezvetlen irgn =~
13.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 201

®rt ®kel ®s s el
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|l r8ny2t8stechni kai al a
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1000316 azonos2t- -lrSrgmi%iEst ecmeighaive za®sdpolsza
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

2|
~| 3
1 -
>~ 28
c €9
wn W)g
— hCD
FELADATOK

Elektromechani kus ve X X

mTk°d®s¢s ket el l enRr z

Fel szereli/°sszeszer X

Fel szereli/°®°sszeszer X

k®sz¢l ®keit

Mot orvez®r | ®seket (n

forg8sirg8ny vggttozf x

kapcsol §8sokat)

val s2t meg, telep2t

Alkalmazza a gyakoribb nem villamos X

mennyi s®g m®r ®s ®r e s
Ell enRr zi az 8tal ak? x X
SZAKMAI ISMERETEK

I r8ny?2t Ssneretekhni k ai X X
I r8ny2t8stechni kai j| x X
Vez®r|l ®s ek mTk°d®se X X
Szabg8lyozg§sok mTk°od@g x X
EgyszerT szab8§lyoz§gs|l x X
Vill amos ®r z®kel Rk f

: . X X
jell emzRi

Vill amos t&vad-k fel

: . X X
jell emzRi

Jel 8talak2t -k, jelfo « «
®s jell emzRi

Vill amos g®pek al ap]j X X
Villamos kapcsol - k®s " x
mTk°d®se ®s jell emzR

SZAKMAI KESZS£GEK

Szakmai sz8mol §si k® X X
Vill amos kaptvyvak8gsi, « «
®rtel mez®se
Fol yamat 8br 8k ol vas§ x X
I nform8ci -forr8sok ki x X
Szakmai nyelvT sz°ve x X
SZEMELYES KOMPETENCI (
Pont oss &g X X
T¢érel mess®g X X
TCRSAS KOMPETENCI CK
Hat 8rozotts8g X

Prezent 8ci -s k®pess® x X




MEDSZERKOMPETENCI CK
RendszerezR k®pess®g X X
Logi kus gondol kod§s X X
Figyelem® sszpont os2t §s X
141 r8ny?t SsarichHmg K a 36-ra/36- r a*

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

14.1. A tant8rgyct®ampat 8s8nak
Az Il r8ny2t8stechnika tant 8rgy tan2t8s8nal
tanul - kkal az ir8ny?2tsg§stechnika alapfogal
el vot, val amint 8br 8zol 8§si m-dj ait. | s mer
tvBad - k, j el k®pz Rk, jel 8tal@®k?2v®lgYrehejltf-or s
mTked®s®t. K®pesek |l egyenek egyszerT villa
14.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
14.3. T®mak?©®r ©°k
1431. I r8ny2t8stechnikai al api s hraéd2 gla
Az ir8ny?2t8s fogal ma
l r8ny2t8si p®I d§gk
Az ir8ny2t8§s r®szmiveletei
£rz®kel ®s (i nform8ci - -szerz®s)
ct®l etal kot 8sf am8§megskerdetgoz8sa al apj 8
Rendel kez ®s
Beavat koz§8s
Azir8ny2t 8si rendszer fel ®p2t ®se
A jel hor diagalma ®s a | el
Az anal -g ®s a digits8lis jel
Az i r8ny2t8si rendszer fR r®szei
ir8ny2t. berendez®s
ir8ny2tott berendez®s
Az ir8ny2t8si rendszer szerkezeti r ®sz
az elem
a szerv

a jelvivR vezet ®k
Azir§ y2t8s fajt8gi
a rendel kez®s | ®trej°tte szerint:
k®zi
nmTk®°dR
a hats8sl 8nc szerint:
vez®mil ®s ,ny?2lt hat8sl 8nc% irs8ny?2ts§s
szab8§lmpywmnz8«,8rt hat8sl 8nc¥ ir8ny?2t$8s
r

Az ir8ny2t8si rendsze j el k®pes 8br 8zol §sa:
szerkezeti v8zl at
mTke d®@ai v§z
hat 8svg§zl at
Az ir8ny2t8sban haszn8lt seg®denergi 8k
Aseg®dehajygBBk



villamos
pneumatikus
hidraulikus
vegyes

Az ir8ny2t8sban haszn8lt seg®denergi 8k al kal
A villamos seg®denergia el Rnye, hS8tr 8n
A pneumati kus seg®denergia el Rnye, h§gt
A hidraulikus seg®denergia el Rnye, h§t
Nemvi | |l amos mennyi s®gek 8talak?t8sa villamos
Passz2&t al®a ki t - k
ElI'l erma8lalp8s 8t al ak?2t -k
Huzal o-§t amPalR2t - k
HRmM®r s®B@kzl®Rekte | R el | en8l | 8s ok

F®Eny®r z®kel R el l en8l 1 8sok
Kapacit2v §talak?2t -k
l ndukt?2v 8§talak?2t- Kk

Vil l amog ibre§greydtext®sek, villamos g®pek
Aszinkrong®pek
Szinkrong®pek
Egyen8ram¥% g®pek
Trpemotor ok

1432. Vez®rl| ®s 12-ra/l2- r a
A vez®rl| ®si vonal
A vez®rl| ®si vonal r ®s zei
A vez®rl|l ®si wvonal jelei
A vez®rl|l ®si vonal jell emzRi
A vez®rl|l ®sek fajt§gi
A vez®r | Rb@pr2etnRdeel ze®nsecik ®s k®s z ¢ | ®k e
£Erz®kel R szervek
Kapcsol - k®sz¢l ®k ek

K®zi kapcsol -k

Nyom- gombok

Reedkontaktus

Mi krokapcsol - k

ErinmeeazRs, el ektroni kus kapcsol -k
Beavatkoz:- szervek

M8gneskapcsol -k

Reedr el ®

M8gnesszel epek

Villamos szervomotorok

Membr 8nmot oros szelep
K¢l onf ®l e rel ®k

| dRr el ®k

k®sl el tetve megh¥z -

k®sl eltetve el engedR

k®sl eltetve megh%z- ®s el engedR
HRr el ®k

| dRz®st Rt emez R k®sz ¢l ®k ek



Az 8ram¥%t rajz
Rajzjelek
Tervjelek
Al apvet R vi
Meghviz at
¥ntart 8§s
A rel ® ejt®se
Reteszel ®s
Nyom- gombos keresztreteszel ®s
El emi rel ®s vez®r| ®s e k:
T8vvez®rl ®s

amos rel ®s kapcsol 8sok:

I nd2t8s t°bb helyrRI

Le8l 1 2t8s t°bb helyrRI

Vilamos mot or i nd?2t8s8nak vez®rl| ®se
Vilamos mot or ok f ®kez®s®nek vez®r| ®s e

Forg8sir8nyvsgltsgs

Fordul-wa8lIlstz&amt at §s
¥sszetett rel ®s vez®rl| ®s ek
Cram¥%t riaj Zloks anal

1433. Szab8l yoz8§s 12-ra/12-
A szab8lyoz8si k°r
Aszab 8l yoz8si k°r jellegzetess®gei
A szab8lyoz8si k°r r ®szei
A szab8lyozgsi k°r jelei
A szab8lyoz8si k°r jell emzRi
A szab&l°yos&geir vei
£rz®kel R szervek
Al apj el k®pzR szervek
K¢l onipg@®glks@ er vek
Jel for m§l szervek
Er Rs2t Rk
V®gr ehajt szervek
Beavatkoz:- szervek
Egys®ges szab8lyoz-rendszerek
Egys®ges jel ek
Vill amos t8vad:- k
£EI'R null apont ¥ rendszer ek
A szab8lyoz8sok feloszt 8sa
Azalapj el i dRbeli | efoly8sa szerint
A hat @8dle8§mekj fol ytonoss8ga szerint
Aszb 8l yoz8s folyamatoss8ga szerint
A rendszer szerkezete szerint
Aszab8l yoz8sok 8br8zol 8§8si m-dj ai
A tag fogal ma ®s ®rtel mez®se
Az 8Stviteli t®nyezR
Atagokce port pet 88vsatel szerint
Ar8nyos tag
I ntegr 8l - tag
Di fferenci 8l - tag



Hol ti dRs t

adg

Energiat8rol -k

Stabilit§gs

A jeR8twguk dinami kus tul aj
A vizsgsgl - el

Az 8t meneti f¢igggv®ny

Az oS8Snszab8lyoz8s ®s hat §s
Azintegr 81 szab8l yoa8s ®s hat §s
A Pl szab8lyoz-

D hat §sssza?lt ektitegsRz ab 81 yoz -

A PD szab8lyoz-

PI'D szab8l yoz-

Hangol 8§8s 3
Egys®grendszer T

14.4.

A k®pz®s

Tanterem/szaktanterem

szab§gl

javasol t

yoz- -k

hel

dons8gai

at a
at

v §z|
v8zl

ysz2ne

a l

14.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor 8n
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
1451A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor 8§hn
A tanul i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand -
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar 8§zat X szeml ®l t et R
2. megbesz®l ®s X X
3. szeml ®l t et ® X szeml ®l t et R
4, szimul 88ci - X X szofteverek
5. hg§zi felada X
1452A tant8rgy el saj8t?2t8sa sor §n
(aj 8nl 8s)
Tanul - i te
szervez®siA|k | q
Sorsz Tanul -i tev®h (differenci a' mazand:
felszerel
egy csoport|os z 1
bont keret
1. I nform8ci - feldolgoz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%°ve x
" feldolgozgsa
12 Ol vasott sz°%°ve "
- vezetett feldo
Ol vasott sz°ve
1.3. . X
jegyzetel ®ssel
14, Hallott sz°%veg x
jegyzetel ®ssel

(aj 8nl 8s)

al kal ma
kal maz
al kal ma



Hal |l ott sz°veg
L.5. feldol goz§gsa X
I nform8ci -k ©n
1.6. rendszerez®se X
I nform8ci -k fe
L.7. rendszerez®se X
2. | smeretal kal maz8si gyakor|l tev®kenys
2.1 Er8sos el emz®s X
2.2. Le2r8s k®sz?2t@ X
V8l aszolmBaendat§
2:3. k®r d®sekr e X
2.4. Tesztfeladat n X
Sz°veges el Rad
2:5. fel k®szg¢l ®ssel X
Tapasztal at ok
2.6. i smertet ®se sz X
Tapasztal at ok
2.1. i smertet ®se sz X
3. K®p i i nfk?®rrm®Ppeein- k
3.1. rajz ®rtel mezg X
3.2. rajz k®sz2t®se X
3.3. rajz k®sz2t ®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. raj z Kk @sezr?d skResee X
3.7. rendszerrajk i e g®s z 2 t X
3.8. rajz el emz®s, X
4. Gyakorl ati munkav®gz®s k°r ®ben
41. |MTveletek gyak X X
42 Munkamegfigyel X
szempont ok al 4
5. lzemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben
G®pr ends zer adotg
5.1. X
szempontok al &
, - -
50 } zemel ®si hib§ X X
megfigyel ®s e
14.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®v i C
®rt ®k el ®s s el
151 r 8 ny 2t 8igyakortatoknti aknat 8 r gy 36:ra/36- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G
15.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c¢c®Il | a
16,Az | r8ny2t8stechnika gyakorlat tant8rgy ta
az egyszerT sveakd |@mmosz avke&I®ydzxB8Es ok mTk° d®si ,
®rtel mezni , egyszerT wvill amos vez®rl| ®s ek
K®pesek | egyenek ©°sszeszerelni a vez®rl| ®se
rajz al apj 8n Wislslzaengolsl 2t @an®r | ®s i vonal ®s



Vill amos mennyi s®geket me®r ni , hi b8t keres
szab8lyoz8sokban.

16.1. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

16.2. T®mak?©°r °k
16.21. Vil l amos ir 8n t®§szq,l4 ekmpit R2tad2nagia ®s Kk
Nem villamos menny®ge k 8t al ak?2?t §8s villamos jell®
Passz2&t arl®Ga k2 t - k
Ellen 8dal @8p% 8t al ak2t- -k m®r ®se
Huzal o-§t mPakR2t - k m®r ®s e
HRm®res®® kzl®k el R el |l en8l 1 8sok m®r ®s e
FRny ®r z®kel R el l en8l 1 8sok m®r ®se
Kapagittwiwak?2t: -k m®r ®s e
Il ndukt?2v: - Bt mPa®se
Vilamosk ®s z ¢ | ®kek f el ®p2t ®se, bek°t ®s e
Kapcsol - k®sz¢l ®k ek
K®zi kapcsol -k
Nyom- gombok
Mechani kus v®g8lIl 8s ®rz®kel Rk
M8gneskapcsol

Rel ®
Vilamosk ®s z ¢ | ®kek jell emzRinek m®r ®s e
Vill amos ®rintkezRK
Az®r i nt kezRk 8t meneti ellen8l 1l 8s8nak vVvi zsc¢
M8ghkeapcsol - fel ®p2t®se, vizsgs8lat a

Elekt romechani kus rel ®k fel ®p2t ®s e
Ele&kt romechani kus rel ®k vizsg8l at a

Rel ® megh¥z 8s a
Rel ® el enged®s
| dRrel ®k f el ®p2t ®s e
| dRrel ®k vizsg8l at a
k ®sdteMea meghwvizzs g8@lRatta ®
k®st ekt el engedR i dRrel ® vizsgs8l at a
k®s !l el t et®se enheegnhgezd-R i dRr el ® vi zsg8l at ¢

Elektronikus r el ®k f el ®p2t ®se, Vvizsgs8l at a
Logi kai rfeallti®@t8dI8eska r el ®k seg?t s®g®vel
Tagad8s, £S kapcsol at , nméedBRdklkkesl2 t §s a

16.22. Vez®r | ®si feladat ok 12-ra/l2- r a
EgyszerT vez®r| ®si feladatok:
Vez®reelndle,z ®ss bkei kapcsol 8sa
¥ntart 8s:
El eng&d®gmeetett (domin8§nsan t°rl R)
Megh¥%kgsrpatetett (domin8§nsan be2r )
Vez®relt ber@®sdkeizkRase d@@odleSls at °tl8bv hel yr RI
Direkt-, indirekt vez®r| ®s
A villamos reteszel ®s el ve

Egysmagom- gombos reteszel R kapcsol §s



Nyom- gombos keresztreteszel ®s

| dRf ¢ gget | enk |toegrivkeaz ® fee | medga®@po2 t ®se r el ®k kel
| d Rr el ®k gyakorl ati al kal maz8sa:
"k®slltet ve me g h Y4z -
k®sl eltetve el engedR
k®sl eltetve megh¥z- ®s el engedR
¥sszetrelt®s evle zt®Rer ve z ®s e, megval -s2t8sa
Sorrendi®sveekz & er vez®se, megval - -s2t8sa
Lefutr| ®eaek® tervez®se, megval -s2t8sa
Vilamos mot or ok i nd?2t8s8nak vez®r| ®se
Nyom- gombos k°®zvetlen vez®r| ®s
Forg8sirg8nyvsglt§gs
A hS8romgBmks@nmet or forg8sir8nyvsglts8sa
Az egywenys8 mot orok forg8sir8nyvsgltsgsa
16.23. Szab8l yoz8sok 12-ra/12- r a

T8§vad: k
Nyl2t hat 8sl 8nc¥% t8vad- vizsg§l at a
Z8t hat8sl 8nc% t8vad- vizsgg8lata
P®| d §k gamwds! |lkd menet T t&vad-r a
Cramt §vad:- k
Al apj el k®p z Rk
Fesz¢glt s®gstabiliz
Egyengtralmi | i z8t or o
K¢l °nbs®gk ®pz Rk
Klnbs®gk®pzR differenci 8l erRs2tR
Jeer Rs2t Rk ®s jelform8l -k

8§torok
k

Jel Rr ksazptcsol §s mTveleti erRs2tRvel

Ar 8nyos jagl froirvme8let it er Rs2t Rvel

Hat §rotl 8] imvRs2tR mTveleti erRs2tRvel
Az i8ttevl i tagok t2pusai, Vvizsgs8l at a
| Rk ®s ®sr Ii®y kg lttag vill amos kapcsol §8§sa
Csak ohmos el | eer8tl |t8asrtt, alpmaz-ncviolmM® mos 8§r amk
|l nvert 8§l - nklavpedseatli§ser Rs2t R

Egyt 8rol -s ar8nyos tag
RC tag, RL tag

|l ntegr 81 - tagok

VisszacsatolnTvel eti er Rs2tRs integr8l - tag
Di fferenci 8l - tag vizsgs8l at a

Passz2v Pl szab8lyoz- vizsg8l at a

Akt?2v Pl szab8lyoz- vizsgs8lata

PD szab8lyoz- vizsg8l at a

PI D szalzslgysd -t av i

Szab8lyoz8si feladatok.
HRmM®r s®kyetrt8szmbgVvVal -s2t8§sa, Vvizsgs§l at a
Tirisztoros yvekpBesmeg®alysegab8ba, vizsgs8l a
Foyad®kszintszab8lyoz8s vizsgs8l at a
For dul at sozz8nss zaashz8 Inyk r on mot or ok eset ®ben
Egyens8r aokfordutadgt8 m szab8l yoz8sa



16.3. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl §8s)
Laborat - -rium/tanmThely

16.4. A tant8rgy elsajs8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

1641A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz

AlkalmazotA tanul -i teV®AIkaImazand-
Sor s kerete
m-dszer I felszerel
egy ® csoport | os zt
1. magyar 8zat X
2. megbesz®l ®s X szeml ®  t R es
3. szeml|l ®l t et ® X
4, szimul §ci X szoftver
5. hg§zi felada X X
1642A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
(aj 8nl 8&8s)
Tanul - i t e
szervez®siA|k | q
Sors4 Tanul -i tev®W (differenci almazand:
felszerel
e csoport|o s z 4
9y b ont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°ve X
o vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
14, Hallott z°veg X
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
H o
16. I nf or m§&ci k n X
rendszerez®se
17, I nfor mgci k fe «
rendszerez®se
2. | smeretal kalmaz®@lkenyy@dgeok | -fel adat ok
2.2. Le2r8s k®sz2t @ X
V8l aszol §8s 2r §
2.3. k®r d®sekr e X
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz ¢l ®ss el X
Tapasztal at ok
2.6. i smertet ®se sz X
57 Tapasztalatok x
i smertet ®se sz
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. raj z ®rte|mez®| | X | |




3.2. rajz k®sz2t ®se X
3.3. rajz k®sz?2t ®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
3.7. rendszerrajk i e g ®s z 2 t X
3.8. rajz el emz®s, X
4, Csoportos munkafor m8k k©°r ®ben
41 Feladattal vezetett kiscsoporto X

sz°vegfeldol go

5. Gyakorl ati munkav®gz®s k°r ®ben

51. |[MTveletek gyak X

Munk ame g &dotg y e |
5.2.
szempont ok al 4

6. lzemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben

G®prendszer me

6.1. X
szempontok al 4
l'zemel ®si hi b§
|

6.2. megfigyel ®s e X

6.3 AdatgyTjt®s gg¢@ X

czemel ®s ®r R

7. Vizsg8lati tev®kenys®gek k°r ®ben

71. |Technol -giai p | x| |

16.5. A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek m- dj
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 20
®rt ®k el ®s s el

o



A
1000516a z o n s xZ8tmY,

Villamosiparial apt ev®kenys®gek
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



e e il y ss@gae
rgyak ®s

A 1000516 azonos?2tVildzgm¥ki par i amkgptete
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant §
kompetenci 8Kk
— S| © EU
X = | X X
« E| £8 g g
(8] O = c (@]
N 21 82 o S
o S| &3 2 =
- 2 23 o s
p Q| o w 5
w| w S
w
FELADATOK
El ektrotechni kai ®s
X X X
v®gez
EgyszerT villamos ka x X X
Kapcsol 8si r aj zvilarhoa p « «
§ramk©ort
Vill amos kapcsol 8sok X X
Vill amos m®r ®seket v X X
M®r ®si jegyzRk°nyvet x X
k®sz2t
Villamos kiviteld t el Xx X X
Cramk°r°oket @FTked®s § « «
ell enRrzi, ®s el v®gz
El k®sz2ti a kapcsol §
. X X
rajzokat
El k®sz2ti mTszaki r a « «
vezet ®kez®st .
Felszereli/°sszeszer X X
El |l enfRelz/i® saszeszer el X X
Fesz¢l ts®g al 8 helye X X
Vill amos berendez®se x X
®s fesz¢glts®g al 8§ he
Anal - g, digitsglis ®s
el ektroni kus S§m®mR% s X X
meghat 8§rozza
Al apvetR villamos me
§r am, el len8l18s, te X X
sz8mszerT jellemzRin
Villamos jelek f¢goggyv x X
i dRf ¢ ggVv®ny ®t m®r i
SZAKMAI ISMERETEK
Villamos rajzjelek, X
Villamos mTszaki kivVv x
Villamos berendez®se X X
Villamos hibafelt§8r§ X X X
Vill amos hibajav2t§8s x X X
A mTs&bark§zol §8s m-dsz| x X X
Passz2v ®s aktzv alk
. ) X X X X
jell emzRi, szabvg8nyo
Az al katr®szek csopo
. X X X X X
ter¢letei ®s jell emz
K8bel ez®si , bek°t ®si X X X




Elektromechanikus elektronikus®s d i d

m®r RmTszer ek X X
Elektrotechnikai ismeretek X X X X
Elektronikai ismeretek X X X X
Szerel ®si rajzok X X X
T8pegys®gek fel ®p2t @ X X
Teljes?2t m®rBy almkletrr d&n X X X X
Vill amos m®r ®s ek X X X X
Villamos sz8m2t 8sok, X X X X
A villamos 8ram hat § X X
Cram¢egt ®s el leni v®de X X
Munkav®del mi ®s egy® x X X
TT z v ® sradretek X X X
Kernyezet v®del mi i sn X X X
i zemel tet®si szabv§gn X X
Villamos anyagismeret X X X X X
Vezet ®kek, k8bel ek X X X
M®r ®si jegyzRk°nyv X X X
Rajzel hel yez®sek, mg x X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Ol vasott szakmai sz?° x X X X X
Szakmai nyelvT hall o x X X X X
I nform8ci -forr8sok kl x X X X X
Szakmai sz8mol 8si k& x X X X X
Vill amos kapcsol §8si X X X
SZEMELYES KOMPETENCI CK
Fel el Rss®gtudat X X
Pont oss&§8g X X X X
Térel mess®g X X X
TCRSAS KOMPETENCI CK
Prezent 8ci -s k®szs®g x X X X X
Hat 8rozotts§g X X X X X
Kez®rt het Rs®g X X X X X
MEDSZERKOMPETENCI CK
RendszerezR k®pess®gl x X X X X
Logi kus gondol kod§&s X X X X X
Figyelem® sszpont os2t §s X X X X X




17MTszakiantag§rzgy 36-ra/36- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

17.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja

A MTszaki rajz alapjai tant8rgy tan2t8s8&nalk
bRv2tse, ®s rendszerezze a Vvillamosipar.i ®
8br 8zol §si al api smereteit. K®pes | egyen mu
seg?ts®g®vel, szakszerT rajzokkal k°z©°]jo©°n
munkak®°r ®hez sz¢i¢ks®ges m®rt®kben kapcsol 8sii
rajzban Kk°z©°]t inform8ci - kat, |l egagmkh® k®pets.
Az el saj§t2tott kompetenci 8Kk birtok8ban he
inform8ci - kat, szerel ®si , °ssze8l |l 2t 8§si raj z

17.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

17.3. T®®Emak®°r °k

1731. Vet ¢l eti 8br 8zol §s 12-ra/12- r a
T®r bel i cad apkarattmsk2 t §s a
Vet 2t ®s i m- dok, mer Rl eges vet?2t®s

T®r el emek

T®r el emek 8br 8zol 8sa k®ps?2kon
Cb&rzol §s k®t k®ps2kos rendszerben
H8rom k®ps2kos 8br 8zol §s

Vet2t ®s a harmadi k k®ps2kra

A Kk ®pks 2ekgyes?t ®s e

T®rel emél8§s@8bhm8zom k®ps2kos rendszerben
Azeur - pai ®s az ameri kai n®zetrend
A kocka vetg¢gl et 8br 8zol §sa

A kocka h8l -rajza

Por azonos?2t8sa a kocka felsz2n®n

Kocka s2kmetsz®se

A has8b vetg¢l et 8br 8zol 8§8sa

A has8b hs8l - -rajza

Ahas 8b s2 kmet sz®se

A g%l a vetg¢l et 8br 8zol 8§8sa

A g¥%l a hS8l - -rajza

Forg8stesntamk d¢e8#3 - egyenessel, le2r-k°rrel
A g%t khmet sz®se ®s pal 8stkiterz2t®se
Forg8stestek vet ¢l etei

A henger vetg¢leti 8br8zol §sa

A henger hS8Il - -rajza

Pont azoeog?*t8pal 8shfel ¢l et ®n
Ahengers 2 k met sz®se ®s pal 8stkiterz2t ®se
A k¥p vetleg8§8seda i 8br 8§zo

A k¥%p hS8Il - -rajza
Pontannos?t 8sa a kwwp pal 8stfel ¢l et ®n



A ks/pkmet sz®se ®s pal 8stkiterz2t ®se
A g°mb vetg¢gleti 8br8zol §8sa
A g°mb s2kmetsz®s

AxonometrillBes @bd®ko

Egym®r e®T et K®®s front 8§l is axonometria

S 2 k Itestpklaxonometriku§ br 8z ol §8s a

Csonkolt s2klap% testek vetg¢l etel

Csonkolt forg8stestek vetg¢l etei
1732. G®pr aj zi alapismeretek 12-ra/l2- r a

A metszeti 8br8zol 8s el ve

A metszeti 8br8zol 8§s jel°l ®se

Mets zet ek fajt§i

EgyszerT metszetek

¥sszetett metszetek

Szel v®nyek rajzol 8sa

Ametszeti 8br8zol &8s szab8lyai

G®prajzi egyszerTs2t®sek

Cth8sok egyszerTs2tett 8br§zol §sa

R®szvet ¢l etek al kal maz§8sa

F®I vet ¢l et

Torwv®anall al megszak2tott 8br8zol §s

R ® sRezne t

Hel yi n®zet

Kiemelt r®szl et

| sm®t | RAR al akzatok 8br 8zol §sa

K¢l °nl egesn- 8bk8zol §8si

S2kfel¢let jel©ol ®se 8t - kkal

Csatlakoz- alkatr®szek jel°] ®se

Moz g - alkatr®szek sz®l sR helyzete

Felv®teli v8zlat k®sz?t ®sye ed ehreefkdRIlal - f or m8§
A m®retmegad§s 8l tal 8nos szab§8lyai

K¢l °nlegemem@d8§sok ®s egyszerTs2t ®sek
Am®r et h8l - zat kial ak?2t 8sa

MTs zk%kvet el m@Bnyek sz°veges megad§8sa

Fel ¢l eti ®rdess®g jel°l ®se

I
M®r ett Tr®s megad8sa rajzon
TTr®sfokozatok ®s tTr®snagysggok
Csavar memeenteetke sRsal katr ®szek 8br 8zol 8sa
Csavarmenet ek m®ret megadS8sa
Csavark°t ®sek 8brg8zol §sa
£k esz ®s bord8s k°t®s 8br8zol §sa

Szegek, csapszegk ®s r °gz2t R el emek 8br8zol 8§8sa
Csap8gyak 8br 8zol §sa
Fogazott al katr®szek 8br8zol §sa
Nemoldhat k°t ®sek 8br 8zol 8§s a

17.3.3.  Villamosipari szakrajz alapjai 12-ra/12- r a
A villamos rajzok fajt§gi

Egyvonalak apcs ol §8§si raj z



T°mbvgzl at
Elvi rajz

Cltal §nos
Cram¥Wtrajz
M®r et ez ®s i

kapcsol 8si

r®szl etrajz

El rendez ®si raj z
Bek?°t ®si rajz
Szerel ®si raj z

Nyomtatott 8ramk?©r.i
Cllapotdiagr am,
Vezet®kzekelrei ®s
Cramforreesok rajzj
Fesz¢lts®grendszerek
Vill amos k®sz¢l ®k ek
Kondenz8torok
Tekers e k
£ErintkezRfajt 8dlei ®s
F®l vezet Rk rajzjelei
K¢l onf ® e m®rRmiszer ek
F®nyforr 8sok

Csatl akoz8sok

Ol v a do-sk?itz-tk

Vill amos g®pek

Gener 8torok jel?°] ®se
F®Il vezet Rk rajzjelei

rajzjelei

17.4. A k®pz®s javasolt
Szaktanterem/ sz8m2t -

transzform8tor ok

raj z
i dRdi agr am
j el k®pes

kapcsol

rajz

8br §zol

8 s a

jel o] ®se
rajzjelei

rajzjel ei

helysz2zne
g®pterem

T

rajzj

jel %l ®se

17.5. A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n

tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

175.1A tant 8§rgyseit S§aj gtRkRaBmazhat - saj
A tanul i tev®

Al kal mazot Al kal mazand -

Sors m-dszer 1 kerete felszerel
egy® csoport | oszt

1. magyar 8§zat X X

2. megbesz®l ®s X X

3. szeml ®l t et ® X X

4, hg§zi felada X

5. szimul §ci - X X X

1752A tant8rgy el saj8t2t8sa sor8n

(aj 8nl 8s)

Tanul

te

Sor sz

Tanul

t ev ®k

szervez®si
(di fferenci

csoport|o s z+4

€gy bont keret

Al kal mazand -
felszerel

(aj 8§nl &8s)

al kal ma
8§t 0os m
al kal ma



1. I nf or m8ci feldol goz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve "
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz®°ve X
- vezetett feldo
13 Ol vasotftels&dlve
3. ) X
jegyzetel ®ss el
14 !—Iallott sz°%veg X
jegyzetel ®ss el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol goz§g8sa X
I nform8ci -k ©°n
1.6. rendszerez®se X
I nform8ci -k fe
L7 rendszerez®se X
2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys
2.1. Er8sos el emz®s X
2.2. Le2r8s k®sz?2t @ X
2.3. Tesztfeladat n X
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezg X
3.2. raj z kl®es2zr2§ skbs-e X
3.3. rajz k®sz2t ®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. rajz el emz®s, X
4. Gyakorl ati munkav®gz®s k°r ®ben
41. [MTveletek gyak | x| |
5. Il Ze me |ltteevi@kseiny s ®gek k°r ®ben
51 G®prendszer me " "
szempont ok al 4
17.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI S [ - 2011. ®v i C
®rt ®k el ®s s el
18.Elektrotechnikat ant 8r gy 180-ra/180- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G
18.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il j a
A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja, hogy seg?2tse
fejleszt ®s ®t Tegye ek®Ppensbs®aia §raaamkK ° rk°ak aalz.
al ap®sszef¢gg®ski nakulmelg® e®@g®nek k®pesek a
sz8m2t 88§sok el v®gz®s®r e.
18.2. Kapcsol -d- k©°zismereti, szakmai tartal
18.3. T®mak?©°r ©°k



1831. Vil l amos 8rank©°r Kk 24-ra/l24- r a

A villamos 8r amk

A villamos 8ramk®°r r ®szei

|l de8lis fesz¢lts®gforr §s

Fogyaszt -

Vezet ®k

Vill amos ell en8l 1 §s

Ohm t°rv®nye

R&sf esz¢l t s®gek ®s fesz¢glts®ges®s

Li nies8rel |l en8l 1 8sok, jellegg®°rb®j ¢k

Nem | iend&rni8d | 8sok, jellegg®°rb®j¢k

Az anyagokk | en 81| | 8eslal,erd &ljll &g os

Az el l en8l 1 8s hRm®r s®kl etf ¢gg®se
NTK ellen8l 1l 8§8sok
PTK el l en8l 1l 8sok

Fez ¢ 1 t s®gf ¢ggR el l en8ll 8sok (VDR)

F®nyf ¢ggR el l en8l 1 8sok (LDR)

Az ellen8l |l 8sok kialak2t 8sa
Huzalellen8l Il 8§8sok
T°m°rell en8l 1 8so0k
R®t egel l en8l | §8sok

Az el len8l | &@8sok jel°]l ®s m- dj

Az ell en8l 1l 8sok terhel het Rs®ge

Villamos munka

Villamos teljes2tm®ny

A tehm@reys 2m®r ®se tel jes2z2t m®®ny m®r Rvel

A hat 8sf ok

Avil l amos h8l -zatok csoportos?2t8sa
Passz2v villamos h8l - -zatok
Akt2v wvillamos h8l - -zatok
Kirchhoff 1. t°trovrenm®reyy, a csom:-pont.
Kirchhof f 11 . t°rv®nye, a hurokt©°rv®ny
Passz?2ws%®i ®l-1lzatok eredR el l en8l 1l 8sa
Sorosa kapcsolt ellen8ll 8sok eredRj e
P8rhumamagpasolt ell en8l 1 8sok eredRj e
Azel l en8l | 8sok vegyes kapcsol 8sa
Deltac si | | ag 8t al ak?2t8§8s
Csilagdelt a 8t al ak2t §s

18.3.2. Passz2v ®s akt2v hs8l - -zat olB6-ra/36- r a

Nevezt es passz?2v Vi

A f
Ter
Ter
Pot
A f
Az
Az 8ramoszt

WO DTS
= nwsSoOn
D NO ——N
Fo o
@ —o0 - —
ar—fB—h—r—F
NO@DODon
B~V

- @Q ® N

(@]

\QB—:(\.—P‘O

|l amos h8l - -zatok
t°rv=®nye
s®goszt -

@ W
Q —on
Ol—"
(0)]
N
—~

- d® Wn
—+ n N
n N —

®r R m®r ®s hat §r8nak kiterjeszt ®s
e

Az SrraRnme®r ®s hat 8r8nak kiterjeszt ®se

Wheatstonéh 2 d



Ell en8l 1 8s m@&r@ildeal Wheatstone

Akt2zv villamos hg8l . -zatok

Az ide8lis fesz¢glts®ggener 8tor

A val - s8gos fesz¢lts®ggener §tor

Az i de8lis 8ramgener 8tor

A val -s8go8§t8ramgene

Fesz | t s®ggenm§ISlt ap otkai;, z e

' resj 8r 8s

Revidrez8r 8s

Terhel ®si 8l 1 apot

Gener 8tsoRr oekl Ibeenl81 | 8snak meghat 8roz8sa.

A bel sR ell en8l | §gintak®gne®sh ag r8a mezr8§Fsas @ e sm®r ® s
Bel sR ell en8l 1 8s meeghan8§t bB88§sasesmart ter hel
Bel sR enhelgehnaSti 8r8ocsg 8§ s 8saz®graskapocsfeszglts®gi
Fsz¢l t s®ggener 8torok kapcsol 8sai

Fesg®@yygener 8torok sorba kapcsol §sa
Festzss@®@ggener 8torok ell enkapcsol 8s a

Fesz¢hes®gg@oe ok p8rhuzamos kapcsol 8sa
Akiegyenl 2t R 8ram meghat 8roz§8sa
Fedzs ®gdlorvé&gyes kapcsol 8sa

1833. A villamos 8ram hat §sai 12-ra/12- r a
A villamos 8ram hat 8sai
A villamos 8ram hRhat §8§sa
Kapcsolatavilame ener gi a ®s a hRenergia k°z©°tt
Avilamos munka. Jel e, m®rt ®kegys®ge
FajlagopsRk apaci t 8s, f aj hR
Testek mel eged®se
A hRrjed®se
AhRhat 8s jellemzR al kal maz§8sai
FTt ®s ®s mel eg2t ®s
l zz-1 8§mp a
Ol vad:-biztos?t-
A vezet ®le mMersat;d 2@Rges®sre, mel eged®sr e
A villamos 8ram f®nyhat 8sa
l zz-1 8§mp a
F®nycsR
A vill amois Batagsaegy
Fol yad®kok vezet ®se
Faraday t°rv®nye
Azelek rol 2zis jellemzR felhaszn8l §8§8sa
R®zgys8rt$§gs
Al um2niumgy8rt8s
EIl ox81 §s
Gal vani z8I1 §s
Gal v8nel emek
A galvg8nelem mTkoed®si el ve
Sz8razelem ®s m8s gal v8nel emek
Akkumul 8t or ok
Az akkumul §tieveok mTk°od®s



Savas akkumul 8t or ok
Zsel ®s akkumul 8t or ok
L¥%gos akdkumul 8t or
Akkumul 8torok jell emzRi

T ¢ z el Reaenlyl a8gk

Korr - zi
A villamos 8ram m8gneses hat S8s
El ektrom8gnes
Elekt rom8gneses kapcsol - k®sz¢l ®kek
Vill amos g®pek
A villamosh@at&@wma®l ett ani
Az 8ram k8ros hat 8§sa az emberi szervezetre.
Az 8r ams hh a engberisszesvezetre
1834. Akt2v hs8l - -zatok. Vil l amos 18-@M8- r a

Gener8torok helyettes2tR k®pei

Theveninhel yettes?2t R k®p

Thevenint ®t el e

Nortonh el yettes?2t R k®p

Nortont ®d e

Thevenin®s Nort ont Rek edek elks®l cs°n®s 8talak?2t8sa
Gener §tedrjels2t m®nye

Vesztes®gi teljes2tm®ny
A fogyaszt-ra jut-.- teljes2tm®ny
A gener8torok hat8sfoka
A szuperpozzci- - t®tele
Vill amos t ®r
A villamos t®r jelens®gei
Vill ames ®g®r er R
Coulomb® r v®nye ®s a szuperpoz2ci- elve
Vil l amos t®r ®s villamos el tol §s
Vilamosfe s z ¢ | t s®g ®s vVvill amos potenci 8§l
A villamos t®r szeml ®|l tet ®se
Er Rvokna®s ekvipotenci 8lis felg¢letek
Apont szer T t°]| villamos erRtere

[

t ®s
K®t t°]lt ®¢revill amos er R
Homog®n villamos t®r ®s kapacit$8s
Jelens®gek a villamos t®r ben
Teltott vezetR test

Cs%cshat 8s

Nagyfesz¢glts®gT 8t ¢t ®sek

Vill amos megoszt §s
Villamos 8rny®kol §s

Vill amos Kkis¢gl ®s

L®gk®°ri villamos jelens®gek

Anyagk Vvi sel ked®se a vill amos t ®r ben
Kondenz8tor ok

A kondenz8tor energi 8§8j a
Kondenz8torok kapcsol 8sa
Kondenz 8t or ok felet®°l t®se ®s kisg¢gt ®s



Az idRS§I 1l and-

Konkenz§8torok gyakorlati megol d8sai
Clland- kapacit8sY kondenz8torok
V8l aokhat - kapacit8s¥% kondenz8torok

1835. M8gneses t®r. Elektrom8gnd&mMd8-irmdukci
M8gneses t ®r
Crammal | ® rehosatatb8tlgrek, a jobbk®z
A m8gnese&ci -vonalak tul ajdonsg8gai
Egyenes tekesctsem@gnhomog®n m8gneses t ®r
A me&grs teret jellemzR mennyi s®gek
Gerjeszt ®s ®s gm8gneses t®rer Rss®
M8gneses indukci
M8gneses fluxus
Er Rhat 8sok m8gneses t®rben
Clldanm8&§gnes, a F°ld m8gneses ter
Anygok Vvisel ked®se m8gneses t®rbe
Dia-,para, ®s f errom8gneses anyagok
M8gnesez®s, m8gnesez®si g°rbe
M8gneses permeabilit§s
Kem®®gy | § gsgsmiByagoke
M8gneses k°r
A m8gnestesr va&&hnny

e
n

M8gneses k°r°k sz8m2t 8§sa

El ektrom8gneses indukci

I ndukci -t°rv®ny

Lenz t°rv®nye

Nyugal mi ®s mozg8si indukci
Kl cs°n®s indukci

¥nindukci -, i1 nduktivit §8gs
Tekercs ®s induktivit$§8s

A m8gneseis§jta®r energ

I nduktivit8sok ©°sszekapcsol 8sa

Azi nduktivit8sok soros kapcsol 8§8sa
Azinduk i vit 8sok p8rhuzamos kapcsol 8sa

Azinduktvi t 8s visel ked®se az 8ramk®rben

A bekapcsol 8s fol yamat a

A ki kapcsol 8s fol yamat a

Az i dRS8I 1 and-

V®dekezi®sdwkci®ons fesz¢glts®gl °k®s el |l en
Az i ndjueklceinss®g jell emzR felhaszn8l §8§sa
Gener 8torelv, villamos g®pek

El ektromechani kus §8tal ak?2t -k

El ektrodinami kus 8tal ak?2t -k

El ektrom8gneses 8talak2t -k

El ektrom8gnes

Er Rhat 8s ol ®t femggogm&gneses anyag k°zott
¥rv®ny8r amok



1836. V8l takoz-8ram¥% hs8l - -zatok 72-ra/72-r a
Szinuszos jmelning mzs Wig e k
A vBbtra fesz¢lts®g ®s 8ram fogal ma
V8| t atkeorenyi s®gek 8br 8zol §8sa

V8l takoz:- mennyi s®gek jell emzRi
V8l takoz:- meeRp®i s®gek k?©°

V8l takoz- mennyi s®gek ©°sszegz®se
EgyszerT v&8ltakoz- 8ram¥% ko°r©°k
Ellen 81 1 8s a v8ltakoz 8ram¥% k°rben
Induki vi t 8s a v8ltakoz- 8ram¥% k°rben

I
8§
admittanci a

8l takoz- 8ram¥ k°r ben
takoz- 8ram¥% k°r°Kk

| mpedancia ®s
Kondemz 8t or a v
¥sszetett v§gl
Sors Rk apcsol §s

P8r huzaknopc Rdl 8§8s

Val - di tekktapssmi 86 RL
SorosRGk apcsol §s
P8rhuzakapc R€I §s

Vali- dkondenz sktaoprc snoiln§ts RC
SorosRLGk apcsol §s
Rezonanciakkvencia
Fesz¢lts®grezonanci a

A soros rezgRk©Or

P8&8r huz apkoasp cRlOCG 8§ s

Cramrezonanci a

A p8rhuzamos rezgRk®©°r

Frekvencia kiv8laszt §s

Frekvencia szTr ®s

A rezgRk°r szabad rezg®sei
Csillapod- rezg®s

SzTrRk°r°ok (alul 8tes2SzRR sgWsR]TrRel ¢l §teres
Tel m@ayek a v8ltakoz 8ram¥% k°rben
Tel j eayM®M®s egyf 8zis¥% 8ramk©°r°kben
MeddRtel jestegm®PBy i m@&r ®s amk®°r °kben
Tel jes2t m®Bnyt ®nyezR

F8zisjav2t§8s

T°bbf8&8zis¥% h8l - -zatok

A h8romf8zis¥% rendszer
H8romsz°gkapcsol §s

Csill agkapcsol §s

A lo8nf 8zi s% rendszer teljes2tm®nye
Teljes2tm®BnygmPE Riss % 8ramk°r°kben
MeddRtel jeshgme@my Sm®s&s &r amk®°r °kben
Aszi mmetri kus terhel ®s

Forg- m8gneses t ®r

A villamos energia sz8lI|l2t8sa ®s el oszt §8sa
Avill amos g®@®ale kelam@lpeg ta i

Atrans zf or m8t or f el ®p2?t ®s e, mTk° d®se

Vill amg®peéarg-
Szinkrong®pek



Aszinkrong®pek

Egyen8ram¥% g®pek
18.4. A k®pz®s javasolt helysz?2ne
Szaktanterem
18.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor 8n
tev®kenwgk®dfagiml §8s)
185.1A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al
A tanul - t ev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand -
m- dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar 8§zat X
2. megbesz®l ®s X X
3. szeml ®l t et ® X X
4, szimul 8ci X X
5. hg§zi fel ada X
1852A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj 8nl 8&8s)
Tanul - t e
szervez®siA|k | q
Sorsi Tanul -i tev®k (differenci al mazand-
felszerel
egy csoport|o s z 1
bont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve x
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°ve "
- vezetett feldo
Ol vasott sz°ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
14, Hallott sz%veg x
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
I nform8ci -k ©°n
1.6. rendszerez®se X
17 I nf or m8c i wvdeetette
7. X
rendszerez®se
2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys
2.1. Er8sos el emz®s X
2.2. Le2r8s k®sz2t @ X
V8l aszol §8s 2r §
2:3. k ®r d®sekr e X
2.4, Tesztfel adat n| X
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz ¢l ®ss el X

(aj 8nl §8s)

al kal ma
kal maz
al kal ma



Tapasztal at ok
2.6. isrpnertet®se Sz X

Tapasztal atok
2.1. is%ertet@se S z X
3. K®p i inform8ci -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezg@ X
3.2. rajz k®sz2t ®se X
3.3. rajz k®sz?2t ®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. rendszerrajz Kk X
4, Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
41. |Ut -l agos sz- bg¢ | E

5. Csoportos kGmkRbfear m§ k

Feladattal vezetett kiscsoporto
sz°vegfeldol go

5.1.

x

18.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vVi C
®rt ®k el ®s s el

19. Elektrotechnika gyakorlatt ant 8r gy 180-ra/180- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

19.1. A tant8rgy tan2tg8s8nak c®Il ja
t

A ant8rgy tan2t8s8nak c®Ilj a, hogy el m®l y?2
megi smert el m®I et i al alkpeorkeastzt ¢ Gy ajk®rrud lajtan phkx
el ektrotechni kai szeml ®l et ®nek kialakul 8s8ho

19.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

19.3. T®mak?©°r ok
1931. Forraszt8si gyakorl at 18-ra/18: r a
Forrasztott k°t®s t2pusai
Kem®nyf orraszt 8s.
L8gyforraszt 8s

L §yforrss zt 8s ki vitel ez®se

A forraszt8s, mmicthtane lkakt kém®s ®34 Rk®sz?2t ®se
A forrgsgtBs apg®danyagai ®s eszk®®zei

A forraszt8s mTvelete

Forraszt 8si gyakorlat

Vezd ®k ek, k8bel ek, huzal oz§s

Vil l amos veezeatt@lkeerkya.gsok/, j el l emzRik

Huzale | Rk ®szpP g ®sel ®s el t §vol 2t 8§sa

A huzaloz8s szer3sz8mapipr®8¢gk®s szeapazgmai
Huzal 0z8s k8bhelfor@8kkkE§bekBbemERredSgrk®c®S8 ¢
Elek r omechani kus c¢csatl akoz- k

Csatl akoz-k csop&szenpentjai §sa, ki vsglaszt8su



Csatlakoz-k kialak?2t8sa

Csatl akek -k®gSbeit ®se, el l enRr z®se
Nyomt atoPtk Yy&mkEsa, el Rk®sz?2t ®se
Fol 2rozojtel l emzRiek el Rk®sz2t ®s ¢k
Af -1 i amint8zat kialak?2t8sa

A szitanyom8gi §jea& h

Eszk©®z°k, seg®danyagok

Nyomtaot t 8r amk®r°k marat §8§sa

Forrasztad - f el ¢l et ek el Rk®sz?2t ®se

Ti sztlPyd&szt foozer, Vv®IR bevonat

Nyomt at ott 8r anske,r °ikl Inmeesgzntu@skes,| 8 ° gz 2t ®s e
Kivezet ®sek el Rk®sz2t ®se, szerel ®si magass8g

al kaz ri®ve gl kat ®®sz| 8bak | e
Kezel Rszervék, kcsatl z&Rkoz k
Alkatr ®s zv 8l aszt 8s szempont |j

cCs?2 p®se
§bel ez®s ek
al

I

N®wlees ®rt ®k, tTr®s, terhel het Rs®g
Al katr ®szek jel©°] ®se
19.32. Vill amos m®r RmTszerek 18-ra/18- r a
A villamos m®oRMTtscae? te&Was i f eell @p 2Rts® Pok,t ors&r§ g u
Anal - g mTszerek
El ektromecsclzaenmiekuk°mPs szerkezeti el emei
ElektromechanikumTs zer ek be8&l |1 2t 8si viszonyai
Elektrom& hani kus mTszerek hibaforr 8sai
El ektromechanih®auRi mTszerek jelle

M® ®s hat §r
£Erz®kenys®g
MTszer 8l 1l and -
Pontoss8g
Fogyaszt 8§s

Clland- m&§gnesT mTszerek
Cll and- m8gnesT amper m®r Rk
Clland- m8gnesT voltm®r Rk

DeprezmTszer ek al kal maz§sa

Gal vanom®t er ek

Egyenirg8ny2t-s miszerek
Elektrodinakmi kus mTszere

Elekto di nami kual m3ibmar 8§k a

L§gyvasas miszer ek

Ls8gyvasas mTszerek al kal maz§gsa
HE8nyados m®r Rk

Akeregt t ekercses miszer al kal maz§sa

Il ndukci -s mTszerek

l ndukci s miszerek al kal maz§sa
Regisztrg8l - mTszerek

Digit8lis mTszerek

Di gliits§ mTszerek fel ®p2t®se
Digi t feekvensia®s I d Rm®r Rk
Digits8lis em®reRkiesz¢ l ts®g
Digits8lis multim®terek



Digit8lis mTszerek jell emzRi
Megjelen2thetR sz8mjegyek sz8ma
M®r ®si tartom8nyok

Fel bont 8§8s
Pont oss8g
Bemeneti impedancia

1933. Egyens8r am¥% m®r ®s e k 72-ral72- r a
Egyeng8eagyye ®5es zs,d tesl®gk tmm®ame chani kus mTszerr el
Egyenf em@r,®s s ®igompenz8ci -s m-dszerrel

Egyenfesz¢lts®g miGkuBss e®sa ndail gigt Slliesk tmlos zer e k k-
Egyen8§ram m®r®se dngit§lebekmiisarrkuke®s

Ell en8l 1 8sm®r ®s

Kis ®rel®kengl | §s m®r ®se Ohm t°rv=®nye al apj §n
Nagy ®rt®kT ellengll 8s m®r®se Ohm t°rv=®nye a
ElI'l en8l 1 8s m®r ®se fesz¢i(ilts®ges®sek °sszehaso
El'l en81 1 8s m®r ®se 8ramer Rss®gek °sszehasonl 2
Ellen 81 | 8 s m®r ®s2ed ddhleat st one

EI'l en8RM@rso@&k lhet f i gg®s®nek vizsgs8l at a
Festzss®gf ¢ ggR el l en8l 1 8s vizsgs8l at a

El'l en8l 1 8so0ok soros kapddgolhSigOrka R rwiCnsydg®flekt a .c
ElI'l en8l | 8sok p8rhuzamos kapemop@stBinak ° vv ®r
igazol 8§8sa

El lle®®ekgyes kapcsol §s8nak vizsgs§8l at a

NemP ne8ris ellen8ll 8so0ok vizsgs8l at a

Fesz¢l ts®goszt- -k vizsgs8l at a

Potenci om®t erek vizsgs8l at a

Elektromechanikus@®r RmTszer ek jell emzRinek m®r ®se
Fesz¢l t s®gm®r R bel sR esl | me®r &Rl sl h8&astr8§neaSkiz dnk@ sgjehi att § r
Fesz¢glts®Igm®r R hiteles?2t ®se

Cramm®r R belsR ell e®8]l mPs ®shkht ®Be§hakSkor &sae
Amper m®r R hiteles2t ®se

1934. V8l takoz-8ram¥%b m®r ®s ek 72-ral72- r a
V8l takoz -z&rakn &@I8l emzRi nek m®r ®s e

I nduktivitg8§s m®r ®se

KondenZt or kapacit8s8nak m®r ®se

Kondenzt8&sor®st °kli s ¢t ®s vizsg8l at a.

Tekercs induktivit8s8nakr @&sse klo§rdeem zf8a 07 ¢ Iktagp®@
| ndukt i vikap8sefosk§ nsaockr ovsi zs g8l at a

I nduktivit8S&apcpdtBsBsamasvi zsgs8l at a
Kondenzs§8tlbhapksslogo$nak vizsgs§l at a
Kondenz8t or okka ppc8srohlu§zsa8moask vi zs g8l at a

Ell en8I1 | 8s s@&sr okso nkdaepnczs8otlo8rs 8 nak vi zsg8l at a
Ell en8l | 8s s®g oisn kalptciswil 888 nak vizsgs8l at a
El'l en8l | 8s ®szakos kagceghszRmnt aokr wi8zrshqu8 | at a

ElI'l en8l 1 8s ®szeamdekkapcts8b8p8nhk vizsgs8lata
Egyf 8zi sBrvadn¥t akdz-es?2t m®ny m®r ®s e

Tel jes2t m®nr®smEr SRrsoenkf Sakfigrs ¥4 rendszer

Fogyaszt 8sm®r ®s al apj ai



19.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8§8s)
Vilamosl abor at - ri um
19.5. A tant8rgy elsajs8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
195.1A tant8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz
AlkalmazotA tanul i te\Bt®Alkalmazand-
Sor s kerete
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar 8zat X
2. megbesz®l ®s X X
3. szeml ®l t et ® X X
4, szimul 8ci X X
5. hgzi felada X
1952A tant8rgy elsaj8t?2ts8sat sw®I8ein yasI®Gkgafloma
(aj 8nl 8§8s)
Tanul - i te
szervez®siA|k | q
Sorsj Tanul -i tev®k (differenci a'mazand:
felszerel
egy csoport|o s z 1
bont keret
1. Il nf or m§ci feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve X
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°%ve "
- vezetett feldo
Ol vasott sz°ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
14, Hallott sz%veg X
jegyzetel ®s s el
15. Hal | ott s z Yezetel] x
feldolgozg8sa
Il nfor m8ci k ©°n
1.6. rendszerez®se X
17 I nform8ci -k fe «
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakor |l tev®kenys
2.1. Tesztfel adat n X
Tapasztalatok t - | agos
2.2. . X
i smertet ®se sz
Tapasztal at ok
2:3. i smertet ®se sz X
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezg X
3.2. rajz k®sz2t ®se X
3.3. rajz k®sz?2t ®s X




3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. rendszerrajz Kk X
3.7. rajz el emz®s, X
4. Gyakorl ati munkav®gz®s k°r ®ben
41. |MTveletek gyak | x| |
5. il zemel tet®si tev®kenys®gek k°r ®ben
51 :zemgl®32|mub§ X
megfigyel ®s e
6. Szol g8l tat8si tev®kenys®gek k°r ®ben
6.1 ¥n§l.l- szakmai x
fel ¢gyel et mel
¥n8§ll - szakmai
6.2. kezvetlen ir8n X
19.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzetik ® znevel ®sr RI sz- I - 2011. ®V i CXC t
®rt ®k el ®s s el
20.Elektronikat ant 8r gy 175-ra/175- r a *

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G
20.1. A tant8rgy tan2tg8s8nak c®Ilja
Az elektronkkaant 8rgy tan2t8s8nak c¢c®l | a, hogy seg?
kial akul 8s 8§t ®s fejleszt ®s ®t . Tegye k ®p es:
alapt®°rv®nyeinek ®s al ap®sszef ¢gg®sei nek
m®r et ez ®s ®r e .
20.2. Kapcsd - d:- k°zi smereti, szakmai tartal mak
20.3. T®mak®©°r©°k
203.1. Vil l amos 8ramk?©r| al api smdg - a/fld k a
Akt2v 8ramk°ri el emek
Passz?2v 8ramk©®ri el emek
Line8ris 8ramk°ri el emek
Nemline8ris 8ramk©r.i el emek
Akt2v 8ramk?©r
Passz?2v 8ramk?©r
Line8ris 8ramk©r
Neml i e @miks$§r
K®t p- 1l usok
Akt2v k®tp-1I|us
|l de8l i s fesz¢glts®ggener 8t or ok
Val - s8gos fesz¢glts®ggener 8t or ok
l'resj 8r8si fesz¢glts®g
Revidzg8r 8si §ram



Bel sR el l en8l 1 §s
|l de8l i s 8ramgener 8torok
Val - s8gos 8ramgener 8t or ok
'l resj 8r8si fesz¢iglts®g
Re°vidz8§r8si §8§ram
Bel sR 8sl | en§l |
Fesz¢lt s®g ®s 8r amgneanze-r Sktoonrbti ne8gl yt ¢ tatkets?evn kt@atr
Passz2v k®tp-lusok
Fel ®p2t ®s e: El leam&dilt88s vagwkdd ek tI8esmbikngci
Hel yettes2t R k®pe
Akt2 v k®t p-lusok helyettes2tR k®pe
Thevetlin t®
Norton t ®tel
20.32. N®gyp:-lusok 18-ra/18- r a
Defin2ci -, rajzjel
Akt 2v n®gyp | us ok
Passz2v n®gyp-lusok
Line8ris n®gyp-lusok
Nemline8ris n®gyp:-lusok
Szi mmetrikus n®gyp:-lusok
Cbr8zol §suk
FOl dszi mmetrakkus n®gyp-1|us
Cbr8zol §suk
N®gyp-lusok param®terei

e
| mpedancia par am®ter ek
Bemeneti impedancia
Ct vii tiempedancia nyito
Ct vii tiempedancia nyito
Kimeneti impedancia
Admi ttancia param®ter ek
Bemeneti admittancia
Ctvitelia ardnviitdiraenzc§irt bemenet n®I
Ctvitelniciamdmitvtialr ez8rt ki menet eset ®n
Kimeneti admittancia
Hi brid param®t er ek
Bemeneti impedancia
Fesz¢lstzsa®gwti8ss nyitott bemenet eset ®n
Cramer Rytz®sr°v®drez8rt kimenet eset ®n
Kimeneti admittanciaymi t ot t bemenet eset ®n
l nverz hibrid param®terek
! rsef 8r 8§8sivdzateRle®pess®g

bemenet n®lI

tt
tt ki menet n®I

R°vidz8r8si 8ramvisszahat 8§s

'reS§fgBrfesz¢lts®ger Rs2t®si t®nyezR

Rovidz8r 8si ki menet. el l en8l 1| §s

N®gyp-lusok fesz¢lts®g8tvitele

A n®gyp-lusok | eafléegngzRrsi®geek frekvenci
203.3. F®l vezet Rk 36-ra/36- r a

F®l vezet R di - d§gk



APN8t menets ef eRIs®@p?Ttk® d ®s e

A hat8rr®teg kialakul 8sa

A f®l Redie-da fel ®p2t ®se ®s mTk°d®se
A f®ldezeda Rnyit: -ir8ny%¥% el Rfesz?2t ®se
A f®Rveiterda z8r - -ir8ny%¥% el Rfesz?2t ®se
A di - adlat krairszti k8ja, jellemzR adat ai
A f®l vezetR di-d8k t2pusai
Egyenir8nyz2t. di - d§gk

Kapaci di - d§gk
Al ag¥t di - d8§k
Schottky di d 8 k

Tranzisztorok

Bi pol 8ris tranzisztorok

Bipol 8ri s tranzisztorok fel ®p?2t®se

A bipol §onirsmifkadPRsezt

Abipol8r i s tranzisztor alapegyenletei
A birpiosl &8 ranzi sztor alapkapcsol 8sai
Abipol 8ri s tranzisztor jellegg®°rb®i
Abipol§ris tranzisztor mTszaki adat ai
Abipol 8ri s tranzisztor hat8r ®rt ®kei

A hRm®hs®Ekat a tranzisztor mTk°d®s®re
Uni pol 8ris tranzisztorok

Z8reg®s t®rvez®rl ®s T tranzisztorok
Fel ®p2t®s ®s fizikai mTk°d®s
Jdlegg° r b®k, adatok, hatg8radatok
MOSFET-ek

Fel ®p2t ®s ®s fizikai mTk°d®s

Jd l egg°r b®k, adatok, hat8radatok
T®rvelz®@rra®szi sztorok alapkapcsol §sai
ErRsam¥% f®l vezetR eszk©®z°Kk
N®gyr ® egT di - d§gk

Tirisztorok

Vez®r tRdévak ki kapcsol hat:- tirisztor
Tirisztot et r - d 8 k

V8| thohztt-at8r am¥% kapcsol -di -da (DI AC)
K®&tr 8ny% tirisztor tri-da (TRI AC)

Egy8t menetT tranzisztor (UJT)
Optoel ektrszeki kai al katr ®
Fotoell en8l 1| 8s

Fotodi da

Fotoelemek

Fototranzisztorok
F®nhyt Kkibocs8t- di-da (LED)

20.34. Er Rs2t RKk 36-ra/36- r a
Alapfogalmak
Tranzisztora er Rs?2 t Rk munkapont be8l 1l 2t8sa

Bi pol 8ri ss taralsz?tsRheofniohk b Poat



Uni pol 8ri s ter®XRs2itRNRkedqubkapsat

Tranzi szt oirofsr ek WResr?PdiR&ks khel yettes2tR k®pe
Bi pol 8ris tramel saetttoer D5t RriR@Fd¢ Rk

Uni pol 8rososramRs 3zRk helyettes?2tR
ErRs2t R 8ramk©°r°k

Er Rs2t Rk jell emzRi

ErRs?2tR alkaphkaopwpt Soli $sdranzisztorral

Emi tterkapcsol 8s%% er Rs2t Rfokozat

Koll ekt orkapcsol 8s% er Rs?2t Rfokozat

B§8ziskapcsol 8s% er Rs2tRfokozat
Er Rs2t R alkaplkapesmziR§ss@ek °sszehasonl 2t §8sa

k ®p e

Er Rs?2t R la8 saopkk awrcisppol 8ri s tranzisztorral

Sourcek apc s oRs®strRfeork 0z a't
Draink apcsol 8s¥% er Rs2tRfokozat
Gatek apcsol 8s%% er Rs2t Rf okozat

ErRs2tR alkapkapesmzIR§saek °sszehasonl 2t §sa

Zajviszonyok az erRs?2tRkben
Az ét
Az er
Az er Ry 2 t®Rk ez Rj e
Torz2t8sok az erRs?2tRkben
Line8ris torz2t8sok
Nemline8ris torz2t8sok

Vi sszacsatol 8s

Vi sszacsatol 8s el ve

A visszadesmdt®ozl 8er Rs2t R jel |l emzRi
A negat?2v visszacsatol 8s gyakorl ati

2035. MTveleti erRs2t Rk
Egyen8ram%“ er Rs2t RK
Differenci 8l er Rs2t Rk
F8zis°sszegzR 8ramk©r
Darlingtonk apcsol 8s
Tranzisztoros 8ramgener 8tor ok
MTVeti er RdokozaRi ki menet i
I ntegr 8lt mTveleti erRs2t Rk
I ntegr8lt mTa¢ldenis §gmRs2t R tu
Az ide8lis mTveleti erRs2tR
Aval - s8§gos mTveleti erRs2tR

Vi sszacslama4d §sa athkwel eti er Rs2t R

R&ben keletkezR zajok forr8sa
Rs2t Rkben keletkezR zajok

t2pusai

r e

18- -ra/18-

LineS8§kiapcaloa@sok mTveleti erRs2tRvel

Nem inakapBhpcsol §s
Er Rs2tRjell emsz

Visszacsatol - hs8gl - -zat S8tvitele
Vi sszacsatolt erRs2t ®s
Bemenet.i el l en8l 1| §s

Kimend i el l en8l 1| §s

Il nvert 8l - al apkapcsol 8s

Er Rs2tRjell emzRKk

Vi sszacsatol - hg8l - zat 8tvitele

r

eset ®n

megval

a

- S



Visszacsatolt erRs?t ®s
Bemeneti ellen8l Il §s

Ki menetli§sl |l en§l
K¢l °nbs®gk®pzR 8ramkor

El Rjde?ltf-orf esz¢l ts®g°®°sszegzR 8ramk?©r
MTvel eti erRs2ttRBkamunkapont be8§l | 2
Abereneti nyugalmi 8ram biztos?2t8sa
Of szet fesz¢glts®g kompenz8l 8s a

Of szet 8ram kompenz§8Il 8§sa
MTveérR$2t Rk frekvenciakompenz§l §sa
MTvel eRk aft Ratmaz§sai

V8l takoz- fesz¢glts®gT er Rs2t Rk
Akt2v szTrRkapcsol §sok

MTveleti eanR§3aRkh amRPk®bmechni k§ban

Integ€ 1 - mTveleti erRs2tRs kapcsol §s
Di f felrrencliviel eti er Rs2tRs kapcsol §sa

20.3.6.  Impulzustechnika 18-ra/18- r a
| mpul zus jell emzRKk

Fel fut8si idR

Lefut 8si Il dR

TYl | ©v®s

Tet Res®s

| mpul zus i dR

Peri-dus i dR

| mpul z ussifrekver®a | Rd ®

Kit°lt®si t®nyezR
Akt®sy passz2v jelform8l: - 8ramk®or?©°k
Line8ris jelform8l - 8ramk®r?°Kk
Differenci 8§l 8ramk?©or

Fel ®p 2t ®s

MTkod®s

Jelalak
Il ntegr 8l - 8ramk?©r

Fel ®p 2t ®s

MTkod®s

Jelalak
Nemline8ris jelform8l. .- 8ramk©°r?©°k

F®l vezetpR sdol--d¢az eknab e n

Sorsos di -d8s v8g:-kapcsol 8§8s
Fel ®p 2t ®s
MTkod®s
Jelalak

P8r huzamos di-d8s v8g-kapcsol §s
Fel ®p2t ®s

MTke° d®s
Jelalak
KettRs v8§g:-kapcsol §s
Fel ®p 2t ®s
MTke° d®s



Jelalak
Mul tivibr8torok
Tranzisztor kapc
Astabi l mul tivib
Fel ®p 2t ®s
MTk°d®s
Munkaponti adatok
Impulzusfet®s | ef ut 8si i dR
| mpul zuskit°lt®si t®nyezR
| sm®t | Rd®si frekvenci a
Ki menet. ampl it %d-
Jelalak
Monostabil mul tivibr8tor
Fel ®p2t ®s
MTk®° d®s
Munkaponti adatok
Impulzusfel®s | ef ut 8si i dR
Impulzu s ki t°l t ®si t®nhyezR
l sm®t | Rd®si frekvenci a
Ki menet. ampl it ¥%d-
Jelalak
Bistabil multivibrgtor
Fel ®p 2t ®s
MTkod®s
Munkaponti adatok
Impulzusfel®s | ef ut 8si i dR
| mpul zus kit°l t®si t®nyezR
| s m®t frekvdn@ia i
Ki menet. ampl it %d-
Jelalak
Schmitt-trigger

= un

2037 Digits8lis technika al apj ai3l-ra/31-r a

Az anal -g ®s d§gilt®dyesgg e®d e dod gglo&zsonl 2t §su
A |l ogi kai rendsgzeeszim?ntkaeldvigi aBsztrakci -j a
Sz&§m8&br8§zol §gii tmedok a®s mizedetekre gyakorolt
K- dok:

Bin8ris, -BEa&mMngExcess

Egyl ®p®ses k- dok:

Johnson, Gray

Al ogi kai hs8l - -zatok alapt®°rv®nyei

ABoolealgebraa | kal maz§8sa a mTk°d®s | e2r §s8ra
Logi kai alapmTvel etek
Neg8ci - (invert§8l 8s)
MTvejlet i
l gazs8§8g t8bl a
KapcsodeBsi r aj

Kapcsol - kkal t°rt ®R megval -s?2t8s
VAGY (OR) kapcsolat
MTveleti | el



|l gazs8g t 8bl a

Kapcsol 8si rajzjel

Kapcsol - kkal t°rt®nR megval -s2t8§s
£ES (AND) kapcsol at

MTveleti |jel

l gazs8g t8bl a

Kapcsol 8si rajzjel

Kapcsol - kkmd gu&lr-ts®ntR8 s
NemVAGY (NOR) kapcsolat

MTveleti el

l gazs8&8g t8bl a
Kapcsol 8si rajzjel

Kapcsol - kkal t°rt®nR megval -s2t8§s
NemES ( NAND) kapcsol at

MTveleti |jel

l gazs8g t8bl a

Kapcsol 8si rajzjel

Kap c s ol kkal t°rt®nR megval  -s2t §s
Ki z-¥AGY (XOR)

MTveleti el

|l gazblgg t §

Kapcsol 8si rajzjel

Kapcsol - kkal t°rt®nR megval - -s2t §s
Logi kai f ¢ggv®nyek megad8si m-dj ai

Sz°veges f¢ggv®ny megadS§8s

Al gebrai f¢gggv®ny megad$8s

Grafikus f¢gggv®ny megadS8s

| d Rdi agrammos f ¢¢ggv®ny megad§8s
Kapcsol 8si rajz

Kombin8ci-s hS8Il  -zatok

Kapukraelk® |j®se, fel ®p2t®se ®s mTk°d®se
Logi kai hg8l -zatok tervez®se

Al gebrai egyszerTs2t ®s

Booleal gebra szab8l yai

A kombi niBsczersek elne2r 8sa i gazs8gts8gbl g§val

Diszjukbkhfuk®3v nor m8l al akok fel2r8sa

Grafikus egyszer Ts2t ®s
V-K t 8bl a
Logikaih 81 - zat ok megval - NORSlkap NEVa MINANDKk ®seg?t s
A kombin8ci-s 8ra@ké€k°dk hiazEmegesr ems® QYG®s ¢ k m
Ke®s t°bbszintT h§l . -zatok.
Logi kai al ap8ramk©r?©°k

Logikaiv 8l t oz - k fi zi kali megj el en2t ®se

logi kai 8r anmekP® re&Pdka tjaeil | e
T8pfesz¢lts®g
Logikai szintek
Zajtartal ®k
Bemeneti terhel het Rs®g
Ki meneti terhel het Rs®g
Teljes2t m®nyfel v®etel



Jel terjed®si i dR
Di -d8s kapu8ramk©r°Kk
Inverterek
Logi kai 8ramk?©Or.i rendszer ek
Bi pol BMOSI|sgika®istggr 81 t 8r amk©r °Kk
Bipol 8ri s | ogi kai 8ramk®°r csal 8dok
Ellen § |-ttargzisztor logika (RTL)
Di --tdaazisztor logika (DTL)
Tranzsztortranzisztor logika (TTL)
Totempole kimenet
Opencollektoros kimenet
Treestate kimenet

Emi ttercsatol 8s% | ogi ka (ECL)
Integr 8lt injekci-s |l ogika( 111L)
MOS | ogi kai 8ramk®rcsal §dok
° k

N-MOS | ogi kai 8ramk?©r
CMOS (KomplementeMOS) 8r amk?©®r ©k
K¢lb°nzR 8ramk®°rcsal 8dok il l eszt ®se
Sorrendi hS8Il -zatok
A sorrendi ohr8tlo-sz?attS8oska c@&so pmTk° d®s ¢k | e?r

El e mi sorrendi §ramk®©°r°Kk
Aszinkron hS8l  -zatok tervez®se
Szinkron h8l - -zatok tervez®se

20.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)
Szaktanterem/ El ektroni ka | aborat - -rium

20.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa speB8ek,al kahwmhbh
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

205.1A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - i tev®
Al kal mazot kerete Al kal mazand-
Sor s
m- dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar 8§zat X
2. megbesz®l ®s X
3. szeml ®l t et ® X
4, szimul 8ci - X
5. h§zi fel ada X

2052A tant8rgy elsaj8t2t8sa sors8n al kal ma
(aj 8nl 8§8s)

Tanul - i t e
szervez®si
Sorsz Tanul -i tev®k (differenci
egy csoport|o s z 4

bont keret

Al kal mazand -
felszerel




1. I nform8ci - feldolgoz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve "
" feldol gozgsa
12 Ol v as otfeladattal® v e X
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®ss el
14 !—Iallott sz°%veg X
jegyzetel ®ss el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol goz§g8sa X
16. I nform8ci -k ©°n «
rendszerez®se
17 I nfor m§ci k fe X
rendszerez®se
2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys
V8l aszol 8s 2r §
2:3. k®r d®sekr e X
2.4, Tesztfeladat n X
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz ¢l ®ss el X
6. Tapasztalatok "
i smertet ®se sz
27 _Tapasztalatok x
i smertet ®se sz
3. K®pi inform8ci -k k°r ®ben
3.1 rajz ®rtel mezg X
3.2. rajz k®sz2t®se X
3.3. rajz k®spgytr®$ X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
4. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
a1 Jegyzet k®sz?2t @ x
' k®r d®ssor al ap
5 Szol g8l tat8si tev®kenys®gek k°r ®ben
5.1 ¥n§I.I szakmai x
fel ¢gyel et mel
¥nsgl | szakmai
52 kezvetlen ir§8n X
20.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vi
®rt ®kel ®s s el
21.Elektronika gyakorlatt ant 8r gy 229-ra/229- r a *

*9-13. ®vfolyamon
21.1. A tants8rgy
Azel ektroni ka gyakorl at
tanul 8s a sor 8n

gondol kod&samz-od jj &at .az

el m®I

tan2t8s8nak

megszervezett

c®l j a
tant 8rgy
me piksamer t

Foalmi®@lj et i

et

r 8kon

tanul

k®pz®s/ 13.

t

@

tan2t8s8nak
a altampul

[0



21.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

21.3. T®mak?©°r ©°k

21.31. V8l takoz-8ram¥% al apm®r ®s elB6:ra/36- r a

Ell en8I1 | 8kson derkze§tcesr ®sadkr o ss okraopsc srceelzgsR&r? r ) v
ElI'l en8l | §8s, tekercs ®s kongpé&mh8zeamops8§rkrusxg
vizsgs8l at a

Medtd&®l j es2t m®ny m®r ®s e

Hangfrekw enci 8s gener 8torok vizsg8l at a

Kezel Rszervek

Be8§l 1l 2t8si | ehet Rs®gek

Oszcill oszk-p kezel ®si gyakorl at
Kezel Rszervek

Be8l 1l 2t8si | ehet Rs®gek

M®r ®s ek oszcilloszk:-ppal

Ampl i t Yad- m®r ®s e

Peri-dus i dR m®r ®s e

T8&8rol -s oszcilloszk-pok

M®r ®s ir lgaytaokko t 8r ol - s oszcill oszk:-ppal

Adatr°gz2t®s ®s feldolgoz§s
M®r ®s ek miisrzteu lkik ® |

Frekvenci am®r ®s i m- dszer ek
F8zissz°g m®r ®si m-dszer ek
RC fesz¢lts®goszt- vizsgs8lat a
Wienroszt - vizsgs8l at

21.32. El ektroni kai eszk®z°k m®r @ ®/36- r a
F®l vezet R di -d8k vizsgs8l at a
Szilzciumm®digd§ S§peul emzRinek felv®tele

Zeneidi - da jell egg?® b®j®nek fel v®t el e

N®gypokujell emzRinek meghat8roz§8sa
Bi pol 8ris ®szuszpot @8kijsektlremzRi nek m®r ®s e
Bi pol 8rzitsort rjaenlzliesgg®°r b®) ®nek felv®tele
Bereneti jellegg®rbe meghat 8roz§8sa
Tramzfer jelleg@smbe meghat 8§ro
Kimeneti jellegg®rbe meghat 8roz8sa
Uni pol 8ri s tranzivstetteodre jell egg®r b®i nek
Trang f er jell egg®°rbe meghat 8roz8sa
Kimeneti jellegg®rbe meghat 8roz8sa

F®l vezet Rk j el |l emz Ri®&se ks zgeeroknmeest zrti ®&si e s® r nh eegl hnaet z8®
Di -da paekhmméghei 8roz8sa szerkeszt ®sse
Tranzisztor phaadPRoerEsanskemkgszt ®s s el

Dnami kus jell emzRk meghat 8roz8sa
Di -da dinami kus jz28da& mMzRIlitnekomeghradaB¥%om:- dsze
Spelciis f ® vezet Rk ®s al kal maz8sai k
Zenerdi - d8s el emi stabiliz8tor

Al ag¥%tdi -da vizsg8l at a
Optoelektroniei al katr ®szek vizsgs8l at a



Egyszer T egyenir&8ny2t-k vizsg8l at a
Egyut as egyenir8ny?2t- vizsgs8lata
Graetzhi das egyenir8nyz2t-.- vizsgS8lata

Tirisztjoel Peamz Riim&k meghat 8r oz
Tirisztor jellemzRinek m®r
Triak jellemzRinek m®r ®s

Tel j@sydmab8l yoz- 8ramk®°r°k m®r ®se

i
r
®
e

Tirisztoros teljes2tm®nyszab8lyoz:- viz
Triakos teljes2tm®nyszab8lyoz:- vizsgsgl
2133. Cramk°r°k ®p2t®se, Vizsg§lR&mtal6-r a
Ny o mt aamoki°tr °8kr gy 8rt 8sa, el Rk®sz2t ®se
Fol2rozott liemed &Kk ®sal?lt ®uz R
A f.-liamintg8zat kialak?2t8gsa
A szitanyom8s technol -gi 8j a
Eszk°®z°k, seg®danyagok
Nyomtatott 8ramk©°r°k marat 8sa
Forrszt and:- fel ¢l etek el Rk®sz2t ®se
Ti s&8t2tolyaszt:-szer, v®IR bevonat
Nyomt atott 8ramko°r®®smegmltigk8t &®sa, il |l esz
Kivezet ®sek el Rk®sz?2t ®se, szerel ®si magassS8g
al kat r®s®s begllkhatr ®szI| 8bak | ecs?2p®se
Kezel Rszkakekk;jkelszaRk, k8bel ez®sek
Al katr®szv8lasztg88s szempontj ai
N®vI eges ®retl@ket RsT&g®s ,altkearthr ®szek jel °| ®se
K®szre szeralmk°my e@mtl &@tnditrtz®$re (vi zu8l i san)
K®szre szerelt nyomtatott 8ramk®°r fre®)z¢lts®g
Azr 8mk°r funkcion8lis vizsgs§8lat a
Bemeneti jellemzRk @vi meg8lt §fekz&kn WRsv des
Kimenetij el | emz Rk (v8laszjelek) m®r ®se
Am®r ®si eredm®nyek ki ®rt®kel ®s e

Hi baker es ®s
Kapcsqglz8sail arpg 8n t°rt®nR hibaker es®s
Hi §j8av2t 8§si egys®g meghat 8roz8sa
A meg8llap?2tott hibathethynoplavgit 8sak ame gl &I e
A jav2tott 8ramk®°r be¢gzemel ®se
FunkciisoneslIl enRrzR m®r ®sek el v®gz®se
Aj av2t 8§si mTvelet dokument 8§l §sa

21.34. Er Rs2t Rk ®p2t ®se ®s m®r ®s &4-ra/54- r a
M®r Gvek e

Egyen8ram¥% jell emzRk m®r ®s e
T8 pA glst s ®g
Nyugal mi 8ramfelv®tel
Munkaponti adatok
Stabilit$8s

V8l takoz:- 8ram¥% jell emzRKk

Fesz¢l t s®ger Rs?2t ®s
Cramer Rs?2t ®s
Tel j ese@rt RNt ®s s8vk°z®pi frekvenci 8n



Az erRs?2t®s frekvenciamenete
Al sfe®s R hat8rfrekvenci a
F8ziamen
Bemeneti ellen8l I §s
Ki meneti ellen8l 1 §s
Az erRs2t R ®rz®kenys®ge
Kivez®rel het Rs®g
Torz2t §s
Zajt ®nyezR
Az al apkapcsol 8sok vizsgs8l at a
Er Rs2t Roszt 8l yok vizsgs8l at a
Bi pol S8kapscsadlagpsok jell emzRinek m®r ®s e
Kez%s emittseorl &8s an®a ®sap c
K z%d |[kktoros alapkapcsol 8s m®r ®s e
Uni pol §aipssal gsok jellemzRinek m®r ®se
Sourceckapcsol 8s% er Rs2t Rf okozat m®r ®s e
Dranrkapcsol 8s% er Rs2t Rfokozat m®r ®se
MTveéreR$2t Rs kapcsol §sok vizsg8lat a
Az ét Rs al aph8rnaymkj®erl Ine@nz Rj ®nek m®r ®s e
MTvel eti eerrtR8sl2-t Rasl aipnkvapcsol §s vizsg8l at a
MTvel et ik°ereRR2taRsaapkapcsol §8s vizsg§l at a
MTveleti erRs2t Rvelkakii a8lraakntkt®ortotk i@wpp?utl®sues t@esc hi
MTveleti erRs2tRk alkal maz§sai
Akt 2 RksxTrzsgsg8l at a
MTvel et Rs eTRs2egzR §§ramk°r vizsgglat a
MTvelretsizteRs kompar §8torok vizsgs8lat a
EgyenlEny2t - meg®p2t®se ®s vizsgs8l at a
Er Rs2t R &l ®pRam@®@sxeql Hem®r ®se ®s javat8sa
Munkaponti jellemzRk ell enRrz®se
Er Rs2t Rpbe B3 skamr@k m®r ®s e
Lehess®gb8k felismer®se ®s jav?2t8sa

21.35. I mpul zustechni kai m®r ®s ek 36:ra/36:- r a
| mpul zus jell emzRk m®r ®s e
Fel fut8si i dR
Lefut 8si | dR
TWl | ©v®s
Tet Res ®s
| mpul zus i
Peri -dus i
[

| mpul zus

dR

d R

sm®t | Rd®si frekvenci a
Kit°ely®sR t ®n
n

Akt2v ®selpfacsm8lv: 8ramk°r°k vizsgs8l at a
Li nej8erlifsor m§ | 8ramk°r°k vizsgs8lata

Di fferenci 8l - 8ramk°r m®r ®s e

Il ntegr 8l - 8ramk°r m®r ®s e

Nemli peg§fiosm8l - 8ramk©°r°k vizsgs8lata
F®l vezet R di -da kapcsol - ¢zemben

Sorsos diaptsod®ge k
Jelalak



V8g8si szint meghat8roz8s
P8r mosa di -d8s v8§g-kapcsol 8s m®r ®se
Jelalak
V8g8si szint meghat 8roz§s
KettRs v8g-kapcsol 8s m®r ®s e
Jelalak
V8g8si szint meghat8roz§8s
Mul tivibr8torok vizsg8lata
Tranziz t or kapemsol - ¢zemb
Astabil multivibr8tor m®r ®se
MTked®s vizsgs§l at a
Munkaponti adatok
Impulzusfel®s | ef ut §
| mpul zuski t©°olt
|l sm®t | Rd®si fr
Ki meneti ampl.
Jelalak
ostabil mu®stei vi br 8t or m®
MTk°ed®s vizsgs§l at a
Munkaponti adatok
Impulzusfel®s | ef ut 8si i dR
| mpul zuskit°l t®si t®nyezR
| sm®t | Rd®si frekvenci a
[ it

i i dR
si t®nyezR
kvenci a

S
®s i
e \'

t Yad -

Ki meneti amp Yad -
Jelalak
Bi stabil mul tivibr88tor m®r ®se
MTk°d®s vizsgs§l at a

Munkaponti adatok
Impulzusfel®$ ef ut 8si i dR

| mpul zuskit°l t®si t®nyezR
| sm®t | Rd®si frekvenci a
Ki meneti ampl it %d:-

Jelalak
Schmittt r i gger vi zsg8l at a

21.36. Digit8lis 8ramk°r°k vizsg8l-@aBlar a
Digst 8ramk°r°k jellemzRinek m®r ®se

K®s | el tme®r@sssie indiskeagp?ctsso® g§&sv e |

Logi kai sziset ekl &hbéaRr B®amk®rcsal §dokn§l

Cramfke|lv@eghajt- k®pess®g vizsg§l at a
Funkciong8leild emRkZzZd®®« i gazs§gts8&bl §zatt al
Digit8lis 8ramk°r°kel ®bhet®®gjeav hti $ganak f
Di gi t 8l i s k8rtaznpkwsrai hi b§
A hibakeres®s m-dszerei kombingci -s h
nyomvonaim- dszer, | ogi kai diagnoszti ka)
°d®s®nek el emz®se

logik ai kapuk mT
TTL-r endszer T in
CMOSrendszerT [
Logi kai ap
uni verz@lils

sze
k °d

tegr 8l tilraanmls® 1j ek | leengfRont osabb
n% éeggfir o8nl tt o s8arbabmkwi | | amos | el | emz
k °sszek®°t ®se

pboki KNAND, NOR) haszn§8l at a
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a



Kombi-n8cliogi kai 8ramk®°r°k vizsgs8l at a
Kombin8ci - s hgl -zat ki meneti °4ZRsbelmen@®@g 3
kombin8ci - -k eset ®n
| gagz st88 bl a fel v®t el e
| dRf ¢ ggVv® gfleklav®tfez,lgegv®ny meghat 8roz8sa

r

n yo
Stati kus hazs§g vizsgs§l at a
Funkci omBi nSck:- s §ramk°r°k vizsgs8l at a
K- dol §ramk°r vizsgs8l at a
MTk°d®s vizsgs§l at a

21.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8§8s)
Elektronikal abor at - rium/ tanmThel vy

21.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

21.51A tant8rgy elsaj8§t2t8&sa sor8n al kal maz

Al kal mazot| ® tanul -®gtes® \\\ | mazand.
Sor s kerete
m-dszer f felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. szeml ®l t et ® X
3. szimul 8ci - X
4, hg§zi fel ada X

2152A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl §8s)

Tanul - t e
szervez®siA|k | q
Sorsi Tanul -i tev®k (differenci a'mazand:
felszerel
egy csoport(o s z 1
b ont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol gozg8sa
12 Ol vasott sz°ve X
o vezetett feldo
Ol vasott sz°ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
[0}
14, Hallott sz°%veg X
jegyzetel ®ssel
Hal |l ott sz°veg
L5. feldol goz§gsa X
— 5
16. I nform8ci - k n «
rendszerez®se
17, I nform8ci -k fe «
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakorl - tev®kenys
21. |Le?r8§8s k®sz2t@ E |




V8l aszol §8s 2r 8§
2.2. k ®r d®sekr e x
2.3. Tesztfeladat n X
Sz°veges el Rad
24 [ el k@szel ®ssel X
o5 Tapasztalatok X
i smertet ®se sz
Tapasztal at ok
2.6. isfnertet@se Sz X
3. K®p i i nfor m8ci k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezg@ X
3.2. rajz k®sz2t ®se X
3.3. rajz k®sz?2t ®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. raj z k @sezrd srsee X
3.7. rendszerrajz Kk X
3.8. raj z ehliebnazk®esr, e X
4, Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
El emz®s k®sz?2t
4.1 tapasztal atokr X
49 Jegyzet k®sz2t @ X
k®r d®ssor al ap
Esem®n hel Sz
43. sz-banyfelkész X
4.4. Ut -1l agobesz§ie X
5. Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
5.1 o X
sz°vegfeldol go
59 Kiscsoportos szakmai _ X
munkav®gz®s ir
6. Gyakorl ati munkav®gz®s k°r ®ben
6.1. |[MTveletek gyak X
6.2 Munkamegfigyel X
szempont ok al 4
7. Szol g8l tat8si tev®kenys®gek k°r ®ben
¥nsgl | szakmai
7L fel§<;gyelet me | X
¥ns§gl | szakmai
1.2. kezvetlen ir§8n X
21.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
Anemzet.i k®znevel ®sr RI sz- | 2011.

®rt ®kel ®s s el

CX
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Betartja ®s betartat " "
hul |l ad®kgyTjt®s szab
anyagokra vonatkoz-

SZAKMAI ISMERETEK
Cltal 8nos munkav®del| x X X
Cltal 8nos tTzv®del en x X X
El sRseg®l yny¥%jt§8s X X X
Erint ®sv®del em X X X
Mechani kai m®r ®s ek X X
MTszaki 8br8zol §s X X
MTszaki dokument §ci X X
Vill amos ®s g®p®sz r X X
El ektroni kus m®r RmT s X X
Finommechanikai elemek X X
K°rnyezetv®del em, ve
kezel ®se X X
Mechani kai m®r RmTs ze X X
Szabvg8§nyok fel ®p2t ®s X X
Sz§_m2t-_g®pek fel ®p 2t " x x
perif®ri 8k
Vi | | amobsi zgtRopresk§ gt ec h X
El ektromechani kus mg X X
Elektrotechnikai alapismeretek X X
G®pel emek X X
Gy8rt8&8sismeret X X
Informatikai angol nyelv X
Mechanika X X
Sz8§m2t . - g®pes h§l .- zat| x
Vilamosm®r ®s e k X X
El ektroni kus 8ramk?©r X X

SZAKMAI KE£SZSE£GEK
MTszaki rajz olvas§gs X X
Szakmai sz8mol 8si k@ X X
ldegen nyelvT g®phas « « «
®rtel mez®se, meg®rt @
EgyszerT kapcs®r §ein X X
Informatikai alapismeretek X

SZEMELYES KOMPETENCI CK
K®z¢gyess®g X X X
ErRs fizikum X X

TCRSAS KOMPETENCI CK
Prezent 8ci -s k®szs®g x X X
Kommuni k8ci -s rugalm x X X
Nyel vhel yess®g X X X

MEDSZERKOMPETENCI CK
Logikusgondol kod§s X X X
RendszerezR k®pess®gl x X X




22MTszaki informaaritk&@r ggwyakor |l at 36-ra/36- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

22.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja

A tanul -k i smerj®k meg a sz8m2t8stechnika fe
ter mel ®s ben Tudj 8Kk fel haszn8l ni i nformat.
gyakorl atban. A tanul -k i smerj ®k meejazek sz 8 m?2
mTkeodt et ®s ®r e . | smer j ®k meg az oper 8ci - s roe
tanul -k i1ismerj®k ®s alkalmazz8k a k¢l °nb©zF
rendszereket. Tudjanak kommuni k81l nsekiodaL AN, W
programcsomagot c®l juknak megfel el Ren has
szoftverhaszns8l at jogokat . Tarts8k fontosn:
hg8l -zatba ker ¢l R inform8ci- v®del m@®tatikaiSzer e z
feladatok megol d&8s8hoz. Tudj 8k fejleszteni,
|l ehet Rs®gek seg?2ts®g®vel

22.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

22.3. T®mak?©°r oKk

22.3.1.  Informatikai alapismeretek 12-ra/12- r a
Informatikaialapfogalmak
ANeumame | vT sz§
Kezponti egys
Mem-ri a, vez®
Hardver alapismeretek
Az al apkonfigur8ci- kialak?2t 8sa
l nput ®s output egys®gek

m2t- g®pek elvi fel ®p2t ®se
®g ®s perif®ri gk
ri1 R, aritmetikai egys®g, perif®

Cser ® hetR adat hor doanpatflgstCsih,) DVD, pendri ve,
K°nyvt 8rszerkezet, kialak2t8suk a h8§tt®rtSs8ra
Fontosabb oper8ci:-s rendszerek, jellemzRik
Rendszeres biztons8gi ment ®sek fontossg8ga
Adat ment ®s

Jel szavas 8l Il om8nyv®del em, attri b¥tumok

Az adatkezel ®s eszk®zeihi vi89 8%r 2 ta@sat viRided @ma g
Egyszer T programok telep2t®se
Sz e r z Rereatiye@@gnmons

Magyarorsz8gon hat8lyos vomaretk oz:- jogszabsgly
2232. |l rodai al kal maz8sok 12-ra/12- r a

Az irodai akhkh8l maa8fekabdasmegol d8sok sor 8n

Megj el en2t ®sre vonatkoz- be8ll 2t 8sok

Form8z§8si mTveletek

Hel yes2r 8s el l enRrz®se

Tartal omjegyz®k, 8brajegyz®k, t8rgymutat- - ha

T8bl 8zat ok haszng8l at a

Nyomt at §s

Objektumok besz¥Y 8sa a dokument umba

Aprezent 8ci+- k®sz?t®s®nek menete



Szo%vteer wd2@®@N,dez®s, t°rdel ®s

K®pekekdohmok ill eszt®se, m®retez®se

Vet 2¢®Isli 2tb8sok, ani m8ci -, slideshow

T8bl §8zatkezel ®si al api smeretek §sea,dsadckatetz®mLEL
Lapok§t nevez®se, m8sol 8§sa, t°r| ®se

Adat ok bevistog|8ebe@pdtrtemB8 | i st 8k al kal mazg8sa
Sz8mf aomork§t wel |l af orm8z8si | ehet Rs®gek

A cellatartalom m-dos?2t 8sa

K®pl et ek al kal maz§8sa, rel at 2 v,onm8mnsyz o®ls¥tmu@sk a\
hivatkoz8sok
Egyszer T f¢iggv®nyek haszn8l at a

Sorokloookosxsd rejt ®se, cell 8k v®del me
Féggv®nyek haszn8l ata, m8sol 8sa
A diagramfogalm, r ®s zei , t2pusai, form8z8sok

Probl ®mamegol R¥e |t §szTuadskex@y es ®s ,

2233. Sz8m2t - - g®pes h8l  -zatok al Kzatata 7z &s a
Bel &pe®@shaszn8l - e®n h § sazugteeinttaigk®pci -, hs8l - zatv§l
Megos ztm&inty okl,| 81 - zati helyek el ®r ®s e
Biztons8gos jelsz:

H8I - zati nyomtats8s | ehet Rs®gei

Azintemet f el ®p2t ®se, szolg8ltatgsai

H8I - zat adta vissza®l| ®si | ehet Rs®gek: | ev ®I
szem®l yes ti8nrfoolngnt8a& i(-ek 2 ml i st §k)

T8voli el ® ®s haszn§8l at a

T8vseg?2ts®g lenjgerd®lweg®®I®wek, azok ki ve®d®se
A b°ng®szR ppgig€gs aenvkk haewi ®s haszn8l at uk

Ker esRrends z eulecks shzassvzansg | &st at:emkat i kus ker es Rk
Egylevele Rprogram mTk°d®se, bes8ll2t§&sali

Lev®l heet emkl t®&t ol 8§8sa ®s ezek fogad8sa, -ri
Az interneten t°rti®nKoamhutn@tkwgictneglls, Icd h @t Rs ®g

Online ford2t-k haszn8l at a

22.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
sz 8§ m2 tteregn® p

22.5. A tant8rgy elsajg8t2t8sa sor88n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

225.1A tant 8rgy elsaj8t2t8sa soeBn(aj gal fhay

AIkaImazotA tanul - i tev®Alkalmazand-
Sor s kerete
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. ki sel Rad§gs X
3. megbesz®l ®s X
4, szeml ®l t et ® X
5. hg§zi felada X




2252A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

Tanul - t e
szervez®siA|k | q
Sorsi Tanul -i tev®eH (differenci a’ mazand:
felszerel
e csoport|o s z 4
9Y % bont keret
1. I nf or m8ci el dol goz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz®°ve X
B feldol goz§gsa
12 Ol vasott sz°ve X X
- vezetett feldo
Ol vasott sz°°ve
1.3. . X X
jegyzetel ®ss el
o
14, Hallottsz veg feld X
jegyzetel ®ssel
Hal l ott sz°veg
L5. feldol goz8sa X X
I nform8ci -k ©°n
1.6. rendszerez®se X
17 I nform8ci -k fe X
rendszerez®se
2. | smeret al kal maez®@kenyy@kek,| -fel adat ok
2.1. Er8§sos el emz®s x
2.2. Le2r8s k®sz2t@® x
V8l aszol §8s 2r §
2.3. k®r d®sekr e X
2.4, Tesztfel adat n X
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz ¢l ®ss el X
26 Tapasztalatok X
i smertet ®se sz
57 Tapasztalatok "
i smertet ®se sz
4, Kompl ex inform8ci -k k°r ®ben
El emz®s k®sz2t
4.2. X
tapasztal atokr
Esem®ny hel ysz
4.4 sz-ban fel k®sz X
5. Csoportos munkafor m8k k©°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
5.1. X
sz®°vegfeldol go
53 Kiscsoportos szakmai "
" munkav®gz®s ir
6. Gyakor |l at i munkav®gz®s k°r ®ben
62. |[MTveletek gyak | x| |

22.6. A tant8rgy m@mrdpPa&el ®s®nek
A nemzet.i k°znevel ®sr RI sz | - 2011. ®v i C
®rt ®kel ®s s el



23.MTszaki itsamd r§8eatgek 72-ral72- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

23.1. A tant8rgyc®anpat 8s8nak

A tanul -k szerezzenek alapvetR elektrotechn

el ektrotechni kai al apfogal makat . | smer j ®k é
m®rt ®kegys®geit. A tanul -k i smer je®kmumekgs |a8zs ic
|l ehet Rs®geit. Szerezzenek megfelel R k®pess®@
kivs8§laszt8s8ra. A tanul - -k ismerj®k az alapyv

°ngl | egyszerT mThelyrajzok k®sz2m@®gRgEe°nB?

az egyes anyagokat. Tev®kenys®g¢k sor8n al k

technol - gi ai alapmTvel et ekn®l . A mechani kus

k®z¢gyess®gek, mTiszaki szeml@@bdtzgh.s?2lt 8y qgredk
i smerj ®k alapvetR m-dszereit.

23.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

23.3. T®mak?©°r ©°k

23.31. F®mes ®s nem f®mes anyagoHK2-ra/l2- r a
F®m8kt al 8nos tul ajdonsg8gai
F®mek cs$8&@parfogtkai jellemzRi k alapj 8&n
A villamosiparbanh&sz n 8§t 6 s &b b k°nny'T'f®mek, sz?2nesf ®mek
Hal maz8l | apot, olvad8spo
Ol vad8s, dermed®s, krist
Sz2nf ®m ®s °tv°zet

nt
8l yosod8si for m§k

¥tvezetek jell emz®se

Vas, r®z,s afuwm®neétueni ®.81 tal 8nos jell emzR

A villamosi pgry®dn f I®ag zen §lletmaz IR n 0 s
Megmunk8l hat - s8§g, alak2?that- - s8§g

Vas, r®z, alPumirikmm@gmuinks8l 8si jell emzRi
A villamosi pa®b afn®rheaks zmeSd mu relkggl 8si j el | emzRi

HRvezet R k®pess®g

Vas, rr ®z, °alviPnz?entieiink &sRvezet ®si | el |l emzRi
Avillamosiparbarh as zg §®b £®mek hRvezet ®si jell emzRi
Korr - zi - 8lrleask&d,- kv ekggi° nf ® e f ®mek eset ®n
Vas, r®z, al umRaoi udizli®ss giv °tzweltaejickons 8gai

A vill amosi par bmenk hkacH4rn-8z9t8 ge g y ®H | fe@z R

El ektromos vezet Rk®pess®g

Vas, r®z, al totmi ki eme®Rsrovomoszeezet Rk®pess®ge
A villamosipar®@aekhaszkEromogy ®lezfet Rk ®pess®g
Nemf Rmeysagok 8l tal 8nos tul ajdonsg8gai

Szerves ®s sZzerlMetmzeRn anyagok

Nemf ®mes h&RkwyeaedlR, hRszigetel R jellemzRi

Nemf ®magokngl ektromos vezet Rk®pess®ge
Szigetel Ranyagok tulajdons8gai, jellemzRi, c
Villamos szil 8rds8§g

G8znemT Raniygsegiégiet el ®si tul ajdons8gaik

Fo y®kony szigetel Ranyagok: ol aj ok



Ol ajok vill ®&®so0e¢& gy ®htqguel eag | deosmzsFE g a |
Szil 8rd szigetel Ranyagok: ¢veg, porcel 8n, pa
Szil 8rd szigetel Ranyagok villamos szigetel ®s
MTanyagok jellemzRi, csoportos2t8&8suk
Termoplaszti kus mTanyagamkegmajink il §sjael laé maRima
HRre kem®nyedR mTanyagok jellemzRia fajt§gi,

23.3.2.  Szakrajz alapjai 10-ra/10- r a
MTszaki dokumEsnt&ki rajz c®l ja, feladata
MTsaaki rajzeszk©®z°k ®s haszn§l atuk
Szabv&nayomPeBgki formai jell emzRi
Szabvs8nyos rajzIl apm®retek
A mTsrzaajkziokon haszn8l atos vonal ak
Szabvs8§nybet Tk, sz&8mok ®s jel ek
FeliratmezR kial ak?2t§8sa
Rajzdokument 8ci - nyilv8ntart 8sa
Vet ¢l é¢t8it szati ®s axonometri kus k®p
A m®r et megad8s el emei
M®r et ar 8ny
A me®st @at apel vei
A nefaski v8&zlat jellemzRi, eszk®°zei

23.33. Mi nRs®gbi ztos?2t§8s 4.rald- r a
A min®g®gmé, jent Rs®ge a gazdas8gban
A teljes k°orT minRs®gszab8lyoz§s

ogal mai

A minRs®gell enRrz®s al apf
Mi nRs®gszab8l yoz§s

Mi nRs®gpol itik

Mi NnRs®g¢gyi szervezetek

Ami nRs®gtan¥s2t 8s fnoglaslznear,eij,e led nt8R s8& e

A minRs®gtan®%s?2t8§s felt®telei

A vezet®s nRz®yepgiarmindszer mTk°dtet ®s ®ben

a
e
t

2334. Egyen8ram¥% 8ramk©°r ©°Kk 26-ra/26- r a
Az atom szerkezete
A villamos t°lt®s fogal ma
Fesz¢lts®g ®s potenci 8l
Azel ektromos 8ram, 8ramer Rss®g

El'l en&lelz®d ®Bs
VezestzR,get el R ®s f®l vezet R anyagok

Cramkeo°r, m®r ®s ek az 8ramk®r ben
Ohm t°rv®nye

El'l en8l 1 8sok soros kapcsol 8sa
El'l en®l8Irsicalamos kapcsol 8§8sa
Vegyes kapcsol 8sok

EredR el l en8l 1 8s sz8m2t 8sa

Azel |l en8l | §ezket Rg@®Reebei t RI ®s anyags8t - |
Az el l en8l 1 8s hRm®r s®kl etf ¢gg®se
Az ell en8l 1| 8s, mi nt al katr ®s z

Villamos munka



A fogyaszt- -k teljes?2tm®nye
Hat 8sf ok

Ell en8l 1 8sok terhel het Rs®ge
A hurok t°rve®ny

Fesz¢lt s®goszt

Potenci om®t er

A csom-p®nyi t°r

Cramoszt -

Az el ektromos 8ram hat 8sai
Az 8ram hRhat 8sa

Az 8ram vegyi hat 8sa

El ektrol 2zis

Gal v8nel emek
Akkumul 8t or ok

Villamos t ®r

Coul omb t°rv®nye

Villamost ®r er Rs s ®¢g

Jel ens®gek vil |l ameossh att &rshb, e nme gkoisszy I8&s,, 8asny ®k ol
Kapacit§8s
Kondemz 8t or

Kondenz8torok kapcsol §sai
Kondenz8torok ¢zem8l |l apot ai
Kondenz8torban t8rolt energia
Kondenz8torok t2pusai

23.35. M8gneses t®r ®s v8ltakoz: - 8-a@0-r a
M8gneses t ®r

Clland- m8gnes
Vezet ®k ®s tekercs m8gneses tere
M8gneses indukci - ®s fluxus

Mgneseg er j eszt ®s ®s t ®rer Rss ®g

Anyagk vi sel ked®se a m8gneses t ®rben
Anyagokcsopod s 2t 8sa, m8gneses permeabilit§s
M8 g ez ®s i g°rbe, hiszter®zis hurok
M8gneses Kk©O°r

A m8gres®r ®s az 8ram k°lcs°nhat8sa

Az el ektrom8gneses indukci
Mozg8si ®s nywugal mi i ndukci
¥nindukci -
Kl cs°n®s indukci
l ndukt sBoer ob8§s®k p8rhuzamos kapcsol 8sa
| ndukt bev@st 8ksiokkapcsol 8si f ol yamat ai
V8l takoz fesz¢gl ts®g el R81'1 2t 8sa
V8l zakdesz¢il ts®g ®s 8ram jell emzRi
23.36. T®mak®°r 6 é -ralé -ra

A t®mak®°r r®szletes kifejt®se

23.4. Ak®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
szaktanterem



23.5. A tant8rgy elsajg8t2t8&8sa sor88n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)
2351A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz
Al kal mazot|® tanul i teve il mazand-:
Sor s kerete
m- d srever felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. megbesz®l ®s X
3. szeml ®l t et ® X
4. szimul 8ci X
5. hg§zi felada X
2352A tant8msg@y 8t2t8sa sor8n al kal mazhat
(aj 8nl §8s)
Tanul - i te
szervez®siAlk | q
Sorsq Tanul-i tev®H (differenci a’' mazand:
felszerel
egy csoport|o s z 4
bont keret
1. I nf or m8ci feldolgoz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%°ve . "
" feldol gozgsa
12 Ol vasott sz°%ve X x
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%°ve
1.3. X X
jegyzetel ®ss el
14 Hal | ott z°%°veg x x
jegyzetel ®ssel
Hal l ott sz°veg
L5. feldol goz8sa X X
16. I nform8ci -k ©°n « «
rendszerez®se
17 Il nfor m8ci k fe x x
rendszerez®se
2. | smeret al kal maz8si gyakor | tev®kenys
21. |ér8sos &PRPRemz®F X
2.2. Le2r8s k®sz2t@® x
V8l aszol §s 2r §
2:3. k ®r d®sekr e X
2.4. Tesztfeladat n x
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz¢l ®ssel X
Tapasztal at ok
2.6. i smertet ®se sz X
3. K®p i i nform8ci k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mez® x
3.2. rajz k®sz?2t ®se X
3.3. rajz k®sz2t ®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X




4, Csoportos munkafor m&8k k°r ®ben

a1 Kiscsoportoszakmai x
" munkav®gz®s ir
4.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. lzemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben
51 G®prendszer me «
szempont ok al 4
59 AdatgyTjt®s g@ «
o czemel ®s ®r R

6. Vi zs g &lvaRtkieny s ®gek k°r ®ben

6.1. Geometri ai m®r| X | X | |
7. Szol g8l tat8&8si tev®kenys®gek k°r ®ben
71 ¥n§l.l- szakmai «
fel ¢gyel et mel
¥ngll - szakmai
2. kezvetlen ir8n X

23.6. A tant8rgy m@mrdpPael ®s®nek
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |1 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

*

24MTszaki dyak &rigat 54-ra/54- r a*
9-1 3

13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

24.1. A tant8rgyct®anmpat 8s8nak

A tanul -k ismerj®k meg a mThelyben v®gzett
tiszt8ban az adott munkahel yi k°rnyezet vV e
munkav®gz®shez sz ;ks®ges magatart §anyagokz ab 81

technol -giai jellemzRit, megmunk8Il 8si | ehetR
szersz8mokat, ki sg®peket a technol -gi ai al ap
k®sz2t ®s ®n ®|I fejl Rdj°n Kk®z¢ gyeeks sk@greekt,® braTns zi asl
me g a me®r ®s fogal m§t , jell emzRit, jelentRs
munkafol yamatokat . Tudj 8k a r8juk b2zott sz
8l |l apot 8r a vigys8zni . Legyenekn ki®presiek 48l
sz¢ks®gl et ¢ckk® a munkak©®rnyezet ¢k rendj ®nek
24.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

24.3. T®mak?©°r ©°k

243.1. Anyagok, szersz8mok ®s me®R®wEk r a
Lemezmunkdhor ganyzott | emezbRI alum2nium | emezb
Fel ¢ et®sed ,Rke®syze€nget ®s, csi szol 8s
M®r ®si mT v@&sl emTeskn yfa®gm | kat r ®szek megmunk§8l §s a
Hossz%s8gm®r ®s k¢l °nb°zR k®zi munkadarRibra z k° z° k k e
M®r Rszal ag, | ®zeres t8vol s§gm®r R, np@toR v o n a |
| eol vas8sa



El Rrajzol 8s, furatok hely®nek jel?]l ®se | emez
Lemez | eszab8sa, v8g8sa |lemezoll - -val, f®&mfTr
Sorj§z§s, pontos m®ret kialak?2t8sa k®zi megnm
Furatok el Rf Yar 8sa, f %Y 8sa, els¢ll yeszt®se k®zi
K¢l sR ®s bel sR hosseszim®nRsz®serad m®@m®s Rv el
Hengeres fel ¢l etek 8t m®r Rji@hek m®r ®se tol - m®
Lemezal khdak®azkebdj B2t 8sa sabl onnal
R#“danyagok, profilok ®s z8rtszelv®nyek darab
Saokcsi szol haszn8l ata darabolt8§bbz| esokj BEE
1| eszt ®si fel ¢l etek ki alak2t 8sa k ®zi ®s k
fel ¢l et mi nRs®gagel

Furatok k°z®ppontj8nak el Rrajzol §8§sa

FY%r 8s, s@t] §r8gtR®®7zIi s®s 8l |l v8&nyos f %r - - g®ppel
Csigaf¥r .- kivs8lasztg8sa, ellenRrz®se, ®l ez®se
Forg8csol 8si sebess®g helyes megvs§8laszt8sa

Sz°gek m®r ®Rasber,a muenlkPaldRasre sz ° gm®r Rv el

Munkadar ab sjz@€Ilgble®s vig®I8lsal 9g®rvs8§g:- | §8d8ban
MTanyag | emekeKv@gzep®PkEtsht orna, mTanyag v®&dF
megfelel R sz°gben, sorj8z8sa

Vezet ®kek k8&8belek | eszab8sa, vezet ®kv®g csup

Ervegh@®@sel yez

243.2. Mechani kai ®s villamos k° t®=@& r a
Mechanikak °© tkkfRes g é t ¢ | ° nf Rk ®z a4l katr ®s z e k
Aszegecs alakja, m®retei, anyaga
Aszegecsel ®s mTvelete, szersz§gmai
Lemezal katr ®szek el Rk®sz2?2t®se, °sszekapcsol §

A szegecs m@meegtVveEnl eaks zht el syae s
Menees al katr ®szek 8br 8zol §sa

Csavarok fajtsg8i, adatai
Csava k°t ®sek fajt8i PhazcsaybasRRYIe®sskoOt eg I mek
Menet ®R®se8tk°®zei ®s szersz§8mai

Ameret f Yar 8s ®s a menet met sz ®s

Lemezal katr ®szek ell Rk®szZzrm®tsezZ R °cssawvkrapklsal
Lemezal katr ®szek ®s seas®@k®rek ikii aloanact®d &k cs
Csavark°t ®s kiabaBtmgs® mefBkfesaftuaht ®al
Csavark°t®s | ®t es?t®se csavarany§8val
Csavarbiztos2tg8si | eheta&sl®gre&n yad k ad omaxrgsSsa am
Ragasztott k°t®sek jell emzRi

Ragaszt-anyagok fajt§i

Rgaszt8si elj8r8sok

Ragaszt8si elj8r8sok gyakorl 8§sa

A f orr asezlteSkst,r oomonst ®s mechani kai k°t ®s

A forraszda&E8g®dbdaryywagpai, ®s eszk?®zei

A forraszt8&8s mTvelete

Vill amos vezet ®@®kaky ®gok, jell emzRik

Huzale | Rk ®s zs2zti @bett &V ®Is2 t § s a

A huzaloz8s szersz8mai, w8ig8s,

cs
Huzal 0z8s k8belfor®@8kkkhg§bekB8bemgR
Csatl akoz- - k kdsvaBd aarstzd s82stuks ass,zempont j ai



Csatl akoz-
Csat | akloezk
24.3.3. Vi |

Fesz¢lts®gk®ml el R mTszer
fesz¢glt s®gm®r ®s

Cr a®
Cramm®r ®s

Vezet ®k etk8 saaz,0 nfoosl?2yt onoss 8guk

k

K i

| amos

al

ak2t8sa
kk @®slhzé? et nRFsrez, ® s e

m®r ®s e k

h a

mul t i

| akatfog:-val

Vezet ®R t ®3 ¢IBs&Inla&kn In®r ®s e

Kt ®s ek,
Forg-

24 .4, A

k ®p z ®s

javasol t

al katmn®ks zekl daRR®I V& | ienh Br a
g®pal katr ®szeldifgornt &uli stmPoRUBI @k sME MBS e

Szaktanterem/ tanmThely

helysz2zne

10-ra/10-
vezet ®k e

szn&8leat a

m®t err el

ra

vizsgs8l at a

hRm®r Rv e

(aj 8nl &8s)

24.5. A tant8rgy el aakdtmMmbgdat sos@8nN8&tos m-d
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)
2451A tant 8rgy el saj8§t2t8sa sor8n al kal maz
Al kal mazot| ™ tanul i teve® \\ imazand.
Sor s kerete
m-dszer f felszerel
egy ® csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. megbesz®l ®s X
3. szeml ®l t et ® X
4, szimul 8ci - X
2452A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl §8s)
Tanul - i te
szervez®siA|k | q
Sorsg Tanul -i tev®W (differenci al mazand:-
felszerel
egy csoporf|o s z 4
bont keret
1. I nform8ci - feldolgoz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve X x
" feldol gozg8sa
12 Ol vasott sz°%ve x
o vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®ssel
14, Hallott sz°%veg x
jegyzetel ®ssel
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol goz§g8sa X
I nform8ci -k ©°n
1.6. rendszerez®se X
I nform8ci -k f e
L. rendszerez®se X




2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys
V8l aszol §s 2r 8§
2.1 k®r d®sekr e X
2.2. Tesztfeladat n X
23 Tapasztalatok X
i smertet ®se sz
24 Tapasztalatok X
i smertet ®se sz
3. K®p i inform8ci -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mez® x
3.2. rajz k®sz2t ®se X
3.3. rajz k®sz?2t ®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
4, Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
El emz®s k®sz2t
4.1. X
tapasztalatokr
4.2 Jegyzet k®sz2t @ X
- k®r d®ssor al ap
4.3. Ut -l agos sz-be X
5. Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
5.1. X
sz°vegfeldol go
52 Kiscsoportos szakmai X
- munkav®gz®s ir
6. lzemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben
6.1, G®prendszer me X
szempont ok al 4
7. Vizsg8lati tev®kenys®gek k°r ®ben
7.1. Technol - giai p I |
8. Szol g8l tat8si tev®kenys®gek k°r ®ben
¥n8ll - szakmai
8.1 fel ¢gyel et mel X X
¥n8ll - szakmai
8.2. kezvetlen ir§8n X X
24.6. At ant 8rgy ®rt ®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k®znevel ®sr RI sz | 2011

®rt ®kel ®s s el



A
1000416a z 0o n s Z8tmY,

Pneumati kus ®s hidraul i ku
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1000416azonos?2 PnesmBmiakus ®s himédgaebviek®s Tremad
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

Pneumg Pneumg
ti kitik
hidrauli| hidrauli
ka ka
gyakorl
at
FELADATOK
Pneumati kai, hidraulil x X
sz8§m2t 88§sokat v®gez
Egyszer T pneumati kus K x X
EgyszerT elektropneumi x X
k®sz2t
EgyszerT hidraulikus | x X
Kapcsol 8si° srsazjez§ lall2atpjja8na p X
Kapcsol 8si rajz alapj 8n ° X
kapcsol §st
Kapcsol 8si rajz alapj8&n © X
Pneumati kus kapcsol 8§sq¢ x X
Elektropneumatikuk apc s ol 8sokat X X
Hi drauli kus kapcsol 8§8s¢ x X
Hi drauli kus m®r ®seket X
Automati kai berendez®sek X
ir8§ny2t8s8t v®gzi
MTszeres hibafeltS§r§si X
Hi bafelt8r8st v®gez X
MTszaibsajav2t8§st ®s e X
Hi bajav2t8§st v®gez X
Behat 8rolt hib8s egys X
kicser ®I i
Jav2t8st k°vetR vissza X
Visszaszereli a javz2t X
Funkci -pr-bg§t vegzk°® a° X
Dokument 8l ja az el v®g: X
SZAKMAI ISMERETEK
Al katr ®szek szabv8nyog§g x X
Az al katr®szek csoport x X
®s jell emzRi
Bek?°t ®si, huzal oz§8si X X
Hi draul i kus eergia8tal x X
Hi draul i kus hibajav2tg8sok X
Hi drauli kus ir8ny?2t-el x X
Hidraul bk sz am®&rIR z - k°r X X
Hi drauli kus t 88pegys®g¢ x X
Hi drauli kus hibafeltgn x X
Hidraulikushi baj av2t 8si el j§ x X




Hi draul i kus hibajav2t§ x X
Kapcsol 8§si raj zok X X
Pneumati kus hibafeltgyg x X
Pneumati kus ir8ny2t-el x X
Pneumati-kusza®8IRyz- - k°r x X
Pneumati kus v®grehajt{ x X
Pneumati kus, elektropn x
el j8r8sok, m-dszerek
Pneumati kus, elektropiyg x X
dokument 8ci - i
Pneumati kus, elektropn x X
vill amos karbantart §si
STr2tett |l evegR el R8I x X
Szabv8§nyos jel?°l ®sek, X X
Szerel ®si rajzok X
Villamos ®rz®kel Rk fel x X
jell emzRi
Villamos g®pek biztong X X
A villamos 8S§ram hat 8sgq x X
Elektronikusm®r RmTszer ek X X
Elektrotechnikai ismeretek X X
Il r8ny2t8stechnikai isn x X
M®r ®si jegyzRk°nyyv X
SZAKMAI KESZSE£GE
Szakmai nyelvT sz°veg X X
I nform8ci-forr8sok kez x X
MTszaki rajz olvas8sa,| x X
Szakmai kB®Eme®Esi X X
Jel k®pek ®rtel mez®se X X
SZEMELYES KOMPETEN
Pont oss§8g X X
T¢rel mess®g X X
K®z ¢gyess®g X
TCRSAS KOMPETENCI
Hat 8rozotts§g X
Prezent 8ci -s k®szs®g X X
Kapcsol atteremtR k®s z g X
MEDSZERKOMPETENCI
Rends z erghoennd oVl &klo-d § s X X
Gyakorl atias feladat ®n x X
Hi baker es®s X X




25.Pneumati ka ®sanhi8drgagul i ka 124-ra/124- r a *

@

«
R

u

€

-

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13.
25.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja
APneumati ka ®s hidraulika tant8rgy tan2t§
tanul - kat a pneumati kus, el ektropneumati k
| smer j ®k me ¢ ®s ®rtel mezz®k a |l egegyszer’
hidraulk us kapcsol §sokat
25.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
25.3. T®mak?©°r ©°k
25.3.1._  Pneumatika alapjai 31-ra/31- r a
A sTr2tett |l evegR tulajdons8gai, el R8I 2t
A sTr2tett | evegR el Rk®sz2t ®se
Pneumatikus energid@dt al ak 2t - k

Line8ris pneu(mamkainekgersk) mot or ok
Forgat - henger
L®&Rgmotor

Il r8ny2t- - el emek

Dt szel epek

Z8r -szelepek

Mennyi s®gmeghat8§roz- el emek
Nyom8smeghat 8roz:- el emek

| dRszel epek
Pneumati kus al apkapcsol 8sok

Az i mpul zusv®t el m- dj a
£Erint ®ses ®r z®kel Rk
Erint ®®@me@®k ek Rk

Munkahengerek mTk°dtet ®se

A dugatty sebess®g®nek a szab8lyoz8sa

A dugatty? hat-erej®nek a szabgl
Munkahenger k®zi t8vmTk°dtet ®se
Logi kai el emek a pneumati kus kap

£S

kapcsol at

VAGY kapcsolat
Neg8ci
Egyki menet Temenmti kasakppcsol §sban
K®t ki menet T mem-ria a pneumati ku
Ki snyom8s¥ pneumati ka

L®gsoromp:-, vill8s | ®gsor omp -

Refl exi-s ®rz®kel R
Torl -nyom8sos f Yv:- k§8k
Nyom8ser Rs2tR
V8kuumk®pz Rk

Fol yamatk®vetR vez®rl| ®s ek

Cbr8zol §si nr&sj-la@pP®sRdvii adg rl aem,

btf ¢ggR sorrendvez®rl| ®s

yoz§8sa

csol 8sokb

s kapcsol

mTkod®si

~

C

€

-



btf ¢ggR sorrendvez®rl| ®s i dRfelt®tell el
btf ¢ggR sorrendvez®r| ®s nyom8sfelt®tell el
Bl okkol - | el ki k¢gszob°l ®se jelelnyom8ssal
Bl okkol jel kik¢gszob°o|l ®se jell ekapcsol §8s ¢
Bl okk &li k ¢jsgl°b°] ®se kaszk8d m-dszerrel
Pneumati kus | ®ptet RI 8ncos vez®rl| ®s ek
Biztons8gi ind2t8sok
Hidropneumatika
A hidropneumati ka ®p?2tRel emei
Hidropneumatikus rendszerek
25.3.2.  Elektropneumatika alapjai 31-ra/31- r a
El ektropneumati kus j el 8tal ak?2t- Kk
M8 g n elepekz e
Pneumatikue | ekt romos j el 8talak?2t -k
Leggyakrabban haszn8lt m8gnesszel epek:
Direkt v eezs®rmo®soTs t3a/b2 | m8gnesszelep
El Rvez&rselnmonlo/s2 abi l m8gnesszel ep
El Rvez&rselntono/s2t abi | m8gnesszel ep
El Rv ez &rse Ibti sgnesBzdlep m§
El Rvez @&rselnt§ gh/e3sszel ep
A m8gnesszelepek modul 8ris fel ®p2t ®se
El ektropneumati kus al apkapcsol 8sok
Egyol dali mTk°d®sT munkahenger vez®rl| ®
K®t ol dali mTked®sT munkahenger vez®rl ®
Bi stabil m8gnesszelep mTko°dtet ®se
Munkahenged ugat t y%j §nak °nmTk°dR visszavez®r| G
Munkahenger dugatty¥) 8nak oszcill §l mo z g ¢
¥ntart- kapcsol 8sok
Domi n8nsan bez2r °ntart 8s
Domin8nsan t°rl R °ntart 8s
| d Rtverzwr | ®s e k
Logi kai feladatok rel ®s megval -s?2t§8sa
Direkt vez®r| ®s
I ndirekt vez®rl| ®s
bt f ¢ggR sorrendvez®rl| ®s ek
| dRf ¢ggR sorrendvez®r| ®s ek
Nyom8sf iggR sorrendvez®rl| ®s ek
Bl okkol - | el ki k¢gszob°l ®se jellekapcsol 8s s
Bl okkol - jel kik¢gszob°l ®se kaszk8d m-dszer
Elektropnemat i kus | ®pt et Rl 8ncos vez®rl| ®s ek
2533. Szerel ®s, karbantart8s, hi3bmamBlermreas®s
A sTr2tett levegR el R8I 12t §sa
A | ®3gsTr2tR berendez®sek fajt§gi
Kompresszor karbantart8sa
A sTr2tett | evegRt szolg8ltat- rendszer
A sTr2tett |l evegR sz8r2tégsa
A sTr2tett |l evegR el Rk®sz2t ®se
A levegR el Rk®sz2tR egys®g fel ®p?t ®s e, r ® s



A t8pleev&gRs karbantart 8sa
A pneumati kus motorok karbantart8sa
A szelepek szerel ®se, karbantart§8sa
A pneumati kus rendszerek tartoz®kai
Cs°%vek
CsRcsatl akoz - k
Hangtomp?2t Kk
Ny om8s m®r Rk
Nyom8skapcsol -k
Pneumati kus vez®r| Rrendszerek szerel ®s e
A szerel s, ed R&Kk®s z 8 m®is
Szel epek be®p2?t®se, 8tszerel ®se, fel Yj 2t §s
Pneumati kus vez®rl|l Rrendszerek ¢zembe hel ye
El ektropneumati kus vez®r | Rrendszer ek ¢zemk
A pneumati kus, elektropneumati kus rendszer
Naponk®nti karbantart8s
Het enkka®nkkant art §s
Havonk®nti karbantart 8s
£Evenk®nti karbantart8s
KorszerT szerel ®si, huzal oz8&si megol d§sok
Hi bakeres®s, hibabehat8rol 8s pneumati kus,
Vill amos hiba keres®se villamos m®r ®s s el

Aszisztemati kus hibakeres®s fol yamat a

2534. Hi draulika alapjai,s karbaRgt @Bl §sa, hib
A hidraulikus berendez®s feladatai
Hidrosztatikai alapfogalmak
Craml 8s vezet ®kben
Hi drauli kus munka, energia, teljes2tm®ny
Hi drauli ka folyad®kok
A hidraulikusr ends zer f el ®p2t ®s e
t §

Folyad®kt ar |l yok
CsRvezet ®k ek, t°ml Rk, forg-csatlakoz- Kk
Nyom&sm®r R mTszer ek
Hidraulikus energi@ t al ak 2t - k
I

Egyenes vonal ¥ mozg8st v®gzR energia8tal a
Forg- energia8talak2zt - Kk
tves mozg8st v®gzR energia8tal ak?2t -k
Il r8ny2t- - el emek
bt meghat 8roz- el emek
K®t 81 | 8s% Yt meghat 8§roz- el emek
202e s Yt szel ep
3l2es Yt szel ep
42e s Yt szel ep
5/2es Yt szel ep
H8r-a®s t°bb8l | 8s% %t meghat 8roz- el emek
Monostabit, bistabit, ®s mul ti stabil el emek
Az Y%t meghat8roz- el emek vez®rl ®se
Ny om8s e plzat el emek
Nyom8shat8rol - szelep



Nyom8scs®°kkentR szelep

Mennyi s®gmeghat8roz- el emek
Fojt-szelep
Cram8lland-s2t.- szelep
Visszacsap:- szelep
Fopvti-sszacsap:- szelep
Vez®relt visszacsap:- szelep
Munkahengerek | °ketv®gi f ®kez®se
Ki eg®sz?2tsBk berendez®

A hidraulikafolyad®k hTt®se
Fol yad®kszTr Rk
A hidraulikus akkumul 8t or

El Rvez®relt ®s k¢l °nl eges nyom8smeghat 8r 02z
EI Rvez®relt nyom8shat8rol- - szelep

H8r omutas nyom8scs®kkentR szelep

El Rvez®relt nyom8scs®°kkentR szelep
Nyom8sk¢ glPlindoist®Rg szel ep

Nyom8svglslzoamdg: - s2t - szelep
El ektromos vez®r| ®s a hidrauli k8ban:
Kapcsol - szel

epp
Ar8nyos szeleppe 5
Az ar8nyos szelepek fel ®p2t ®se ®s mTk°d®s
25.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)
szaktanterem

25.5. A tant8rgy el aakdtmMmbgdat sos@8nN8&tos m-d
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)

A tanul i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand -

m- dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt

magyar §zat X

el besz®l ®s

ki sel Rad§gs X

x

megbesz®l ®s

x

vita

szeml ®l tet ®

projekt

kooperat?zzy

O X N0~ wiN P

X | X [X|X

szi mul 8ci -

XX [X[|X[X|X[X]|X|[X

=
©

hg§zi fel ada

255.1A tant8rgy elsaj8t2t8sat sw®KKEein yasI®kgafloma
(aj &8nl §8s)

Tanul - i t e
Sorsz Tanul - i t ev ®k szervez®si
(di fferenci

Al kal mazand -
felszerel




e csoport|o s z 4
9Y%bont keret
1. I nf or m8ci feldol goz- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz®°ve X
B feldolgoz§&8sa
12 Ol vasott sz°%ve "
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®ss el
[o]
14, Hallott sz°%°veg X
jegyzetel ®ssel
15. Hal |l ott s z Yezetey, X
feldolgozgsa
— 5
16. I nfor m§ci k n X
rendszerez®se
17 I nform8ci -k fe X
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakor |l tev®kenys
2.1 Er8sos el emz®s X
2.2. Le?k®sz2t ®se X
V8l aszol §s 2r 8§
2.3. k®r d®sekr e X
2.4. Tesztfel adat n X
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz¢l ®ss el X
6. Tapasztalatok "
i smertet ®se sz
27 Tapasztalatok x
i smertet ®se sz
3. K®p i inform8ci -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezgG X
3.2. rajz k®sz2t®se X
3.3. rajz k®sz2t®s X
3.4. rajz kieg®sz2t X
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. rendszerrajk i e g ®s z 2 t X
4. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
4.1. Esetl e2r8§s k®s X
El emz®s k®sz2t
4.2 X
tapasztal at okr
43 Jegyzet k®sz2t @ "
e k®r d®ssor al ap
Esem®ny hel ysz
4.4 sz-ban fel k®sz X
4.5. Ut -l agos sz-be
5. Csoportos munkafor m8&8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
5.1. X
sz°vegfeldol go
I nform8ci -k re
52. mozaikfeladattal X
53 Kiscsoportos szakmai .
" munkav®gz®s ir
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X




55. |[Csoportos ver g | x| |
6. lzemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben
6.1 G®prendszer me X X
szempontok al 4a
Feladattal vezetett
6.2. X X
szerkezetel emz
, - - -
6.3, ,zemghll@bs§|k Sszi X X
megfigyel ®se
AdatgyTjt®s g@
6.4. czemel ®s ®r R X X X

25.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

26.LPneumati ka ®yakoHaitda matug ri gkya 186-ra/186- r a *

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

26.1. A tant8rgy tan2t8s8nak
APneumati ka ®s hidraulika g
I

c®l ja

yakorl at tant§8r
e k

Eg

tudjanak rajz algp 8 n pneumati kus, e tropneumati ku
°ssze§ll2tani, mTkodtetni yszer Tbbh kap:¢
k ®pesek |l egyenek egyszer T pneumati kus,

kapcsol 8sokat tapr€uzernallmimi naj zzambe hel
K®pesek |l egyenek egyszerT pneumati kus,

rendszerekben hi b§t ker esni ®s el hg8r2tan
feladatokat

26.2. Kapcsol -d- k°zismmaketi , szakmai tarta

26.3. T®mak?©®r ©°k
26.31. Pneumati kus kapcsol 8sok, $Zwmebrlr@s, hi
A pneumati kus 1 r8nyz2t 8si rendszer ener gi aece

Leved Rk®sz2tR kombin8ci -k
A | eeeEBR®sz2t R egys®gek karbantart8sa, ki
Munkahenger &k at ak®pgsa@se,

T°m2t ®sek fajts§i

Fel szerel ®si m- d ok

A pneumati kus motorok karbantart8sa
Dt szel epek

I | ®kes

Tol atty¥s

MTkedtet ®si m-dok

Monostabil wtszelep mTkeoedtet ®se

A szelepek szerel ®se, karbantart8sa
Egyoldali mTked®sT mas k@thaengleepwez®r| ®se
K®t ol dali mTk°d®sT rmeusn k¥athsemeglearp preelz ®r | ®s e -



A dugatty¥% sebess®g®nek szab8lyoz8sa
Sebess®gcs®°kkent ®s fojt:- szelepekkel
Sebess®gcs %vkiksesnztaBess afpo-j ts-zel epekkel

Sebess®g n°vel ®se gyorslefW%uvat:- szeleppel
A dugatty¥ h@ltyez@&s®nek szab

T8vvez®r| ®s monostabil fRszeleppel
T8vvez®rl|l ®s bistabil fRszeleppel

F®| automati kus ci klus egy v®g8lI|l &8skapcsol
Automati kus ci klus k®t v®g8ll 8skapcsol -val
Logi kai el emek a pneumati kus kapcsol 8sban
£S kapcsolat az el emek sorbakapcsol 8s8val
ESedzppel megval -s2tott £S kapcsol at
VAGY szeleppel megval -s2tott VAGY kapcsol

NEM kapcsol at -mseg¥v.abzeteppeal 3/2

Egyki menetT mem-ria a pneumati kus kapcsol &
K®t ki menet T mem-ria a pneumati kus kapcsol &
Emel R berendez®s k®t munkahengerrel

btf ¢ggR sorrendvez®rl|l ®s 1 dRfelt®tellel, ny
Bl okkol - jel keletkez®se, kik¢gszo®bol ®se e
Bl okkol - jel kik¢gszob°l ®se kaszk8d m-dszer
Pneumati kus | ®ptet RI 8ncos vez®r| ®s ek

Biztons8gi ind2tg§sokmd?2k@tskenes maititkass §ng g

26.32. El ektropneumati kus kapcsol6Zmék,raszer e
A m8gnesszelepek fel ®p2t ®se 5
Leggyakrabban haszn8lt m8gnesszel epek mTk

Direkt v eezs®rmo®soTs t3a/b2 | m&§gnesszelep mTk
El Rvez&rselnmonlo/s2 abi | m8&§gnesszelep mTk?Oc
El Rvez&rselntono/s2t abi | m8&§gnesszelep mTk?Oc
El Rvez @&rselbti st/abi | m8gnesszelep mTkodt e
El Rvez@rselInt§g/elsszel ep mTkodtet ®se

A m8gnesszelepek modul 8ris fel ®p2t ®se

Elekr opneumati kus al apkapcsol 8sok

Egyol dali mTk°d®sT munkahenger vez®rl| ®
K®t ol dali mTk°d®sT munkahenger vez®rl ®
Munkahenger dugatty¥%j 8§8nak °nmTk°dR vissza\
Munkahenger dugatty 8nak oszcill 8l - mozgse
¥ntart-.- kapcsol 8sok megval -s?2t8sa
| d Rivezwr | ®s ek megval -s?2t8sa
Logi kai feladatok rel ®s megval -s2t8sa
Emel R berendez®s bistabil m8gnesszel epekk
Emel R berendez®s bistabil m8gnesszel epekk
|l dRf ¢ ggR sorrendi vez®rl| ® megval : -s?2t§8sa
Ny om8sf ¢egngd svoerzr®r | ®s megval -s2t8sa
Bl ok kol j el ki k¢gszOob°l ®se jellekapcsol 8s s
Bl okkol - j el ki k¢gszob°l ®se kaszk8d m-dszer
El ektropneumati kus | ®pt et RI 8ncos vez®rl| ®se
K®t kezes biztons8gi ind2t8s megval -s?2t8sa
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A hidrauli kus rendszer fel ®p?2t ®se

Fol yad®ktart8l yok fel ®p2t ®se, karbantart §8s
SzTr Rk a hidraulikus rendszerben

SzTr R el helyez®se, karbantartsa

CsRvezet ®kek, t°ml Rk, forg-csatlakoz:-k sze
Hidraul ye®g,t Spegatty¥

A hidraulikus t8pegys®g szivatty®% a 8l tal
m®r ®ssel adott nyom8sokon

Kezvetlen vez®r|l ®s T nyom8shat&rol - szelep
Hidraulikus munkahengerek

Egyol dal i mTked®sT mehRpheeger aPpalmaz
karbantart 8sa

K®t ol dal i mTked®s T munkahenger t2pusai,
karbantart 8sa

L°ketv®gi csillap2t §s

T°m2t®sek: statikus, dinamikus

Fel er Rs2t ®si m- dok

L®gtel enz2t ®s

Hidrauli kus kapcihtom&gh&kt K®t &1 | &1 e mek k el

Hi draul i kus kapcsol 8sok h8rom8Il | 8§8s¥% %t meght
A dugatty¥ sebess®g®nek cs°kkent ®s e

Nyom- 8gi fojt8ssal

Kifoly-8gi fojt8ssa

Nyom8shat 8rol - szelep al kal maz8sa:

I

e
pk®&nt (t¥ terhel ®s el |l eni
nt

Bi ztons8gi szele

Ellet art - szel epk®

F®kezR szel epk®nt

KevetR szel epk®nt

Nyom8sl|l ekapcsol - szelepk®nt
El Rf esz2t R szel epk®nt

Nyom8scs°kkentR szelep al kal maz8sa
Kapcsalt&8s 2yom8scs®°kkentR szeleppel
Kapcsalt&8s dyom8scs®°kkentR szeleppel
Ctfolyg8si etl§remABYd &snynemghsaes ®s meOr ®s ®v e |

Hi dromotor fordul atsz8&8m8nak a v8ltoztat §8sae¢
El ektromos vez®r|l ®s a hidrauli k8ban:
Kapcsol - szeleppel

Ar8nyos szeleppel

Az ar8nyos szelepek fel ®p2t®se, mTk°d®se,

26.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8§8s)
tanmThely

26.5. Atant 8rgy el saj8t2t8sa sors8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
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27.Gy 8rt -renhdat 8r gk 93-ra/93- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

27.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja
AGyS8rt-rendszerek tant8rgy tan2tg8s8nak al a
leggyakoribb sz@z or o k fajts8git, mTk°d®s i el vot,
szervohajt8sok mTked®si elv®t ®s al kal maz§
CNC szersz8§mg®pek mTk°d®si el v®vel, progr
alapismereteivel, valamintakos zer T gy 8rt-rendszerekkel . K (
a megszerzett ismereteket a gyakorlatban is

27.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
27.3. T®mak?©®r ©°k

2731. £r z®kel Rk 30-ra/30- r a

A szenzorok fogal ma, csoportos2t8sa
Mechani kus helyzetkapcsol -k
MechanikuamT k° dt et ®s T el ektromos helyzet ®r z®ke
Mechani kus mTk°dtet®sT pneumati kus helyze
M8gnessel mTkedtetett k°zel2t®skapcsol -k

Reedk apcs ol
Magnetoindukt?v k°zel?t®skapcsol
M8gnessel kapcsolt pneumati kus k°zel 2t ®sk
Egy®b mingkéslselt ett szenzorel emek
M8gnesfesgtg®r el | en8l | 8§8s
Hall-®@r z ®k e | R
Wiegandk a pc s o |

l ndukt2v k°zel2t®skapcsol -k

Az indukt2v ®rz®kel R mTkoed®si el ve

Az induktzv ®rz®kel R el vi kapcsol 8sa

Az indukt2zv ®rz®kel Rk be®p2t®se, jellemzR
Al kal mazk8 s i p®l d8§

Kapacit2zv k°9zel 2t®skapcsol -k

A kapacit2v ®rz®kel R mTk°d®si el ve
A kapacit2zv ®rz®kel Rk jell emzRi
Al kal maz 8si p®l d§k

Opti kai ®r z®kel Rk

Az optikai ®rz®kel R mTk°d®si el ve
Az optikai ®r z®kel Rk jell emzRi

Al kal maz 8si p®l d§k

Ultrahangos ®r z®kel Rk
Pneumatikuk © zel 2t ®s kapcsol - k
L®&gsor omp -

Vill ®&gsor omp -

Refl exi-s ®rz®kel R

Torl -nyom8sos f Yv: k§8Kk

Mechani kus nyom8s®r z®kel Rk

PE 8talak?2t -



Mechani kus nyom8skapcsol

El ektroni kus nyom8s®r z®kel Rk
El ektroni kus nyom8skapcsol
Anal - g nyom8s®r z®kel Rk
Cramdr§s®k el Rk

HRm®r s®kl et ®r z®kel Rk

Modern huzal oz8si techni k§8Kk
2732. Szervohajt8sok 30-ra/30- r a
bt m®r Rk

Az el mozdul 8s m®r ®s e

Abszol Y4t Yt m®r ®s

Rel at?2v Yt m®r ®s

bt m®r R eszk©®z?°k

Forg8s®r z®kel Rk

ElI fordul 8s ®r z®kel Rk

Fordul atsz8m ®r z®kel Rk

Vill amoaj g®pek f

A hajtg8s tulajdons8gai

A hagyom8nyos O®ssazehasomimot s & k
Villamos szervomotorok

Egyen8ram¥% szervomotor ok
Egyen8§ram% szervomotor fel®p2t®se, mTk°d®s
Hornyolt forg-r®szT, 8lland - m§gnes gerjes:
Kos8rforg-r®szT, §lland- m8§gnes gerjeszt ®s]
Nyomt atott 8ramk°r°s forg-r®szT szervomot c

e
a
m

V8l takoz:- 8ram%= szervomotorok

V8l takoz- 8ram¥% aszinkron szervomotorok f
V&l takoz- 8ram¥% szi AkPeomTkze®siomeltovoeokj élel
Az el ektroni kus kommut8ci -j % motor fel ®p?2
Az el ektroni kus kommutS8ci-j % motor fordul
L®pt et Rmot or ok

A | ®ptetRmotorok fel ®p2t®se, mTk°od®si el ve
A k®tf8zis¥% | ®ptet Rmotor fel ®p2t ®se

A koetis §Pps et Rmotor bipol 8ris vez®rl| ®se

A k®tf8zis¥% | ®ptet Rmotor unipol 8ris vez®r|l
A k®tf8zis¥ | ®pt et Rmotor dinami kus jell emz
A | ®ptet Rmotorok al kal maz8si terg¢l ete

2733. CNC szersz8mg®pek, robott &3 B3-ka, gy8s8
Az NC ®yea®CN®s al apj ai

Asz8mvez®rl ®s el ve

AsBEmvez®r|l ®sT g®pek elvi mTk°d®se

A CNC g®pek fR r®szei

A CNC g®pek szersz8moz§s
A CAD/CAM-t e c h ni k atecRrska kapcsbldtg.
A g®peken al
k
a

kal mazott jellegzetes pont ok
A CNC g®pe pr8ograaBon$s dnalpj ai
G®pi programoz8s

A robotika alapjai



A robottechnika alapfogalmai

A manipul 8tororok ®s a robotok fogal ma

A manipul 8tororok, robotok oszt8lyoz8sa, f
Ipari robotokf el ®p 2t ®s e

| pari robotok al kal mazg8sa

| pari robotok mozg8sfor m§i

lparimr bot okr @agd$8ei szerinti oszt8lyoz§8sa

| pari robotiok efrellheas zse&lr§snti oszt 8l yoz8sa
Robotparam®t er ek

Robobk programoz8sa, programnyel vek

Rugal mas pgeyeB(FMS)r ends

Rugal mas gys8rt-cell 8k

A gyS8rt-cell 8k el emei
Szg&§m2t . -g@®@ppgly8irnt8§esgrn( &Il M) fogal ma, szerepe
CM-program tervez®se

Al katr®sz gy8rt8si dokument8ci -j a

Al katr®sz mTveletterve

Al katr ®sz CNC megmunk8l - programja
Megmunk&8l 8si i dR meghat 8roz8sa

Gy&§8§rt8&8s el Rk®sz2t®si mTveletek

27.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)

27.5. Atant8rgy elsajg8t2t8sa sor8&8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
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6.2 Munkamegfigyel X
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28.Gy 8r t - r e gydkeriatet raenkt 8 r gy 62-ra/62- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

28.1. At ant 8rgy tan2t8s8nak c®lja

A GyS8rt -rendszerek gyakor |l at tant 8rgy tan?
k®pesek |l egyenek szenzorok, szervohajtsgsol
Szersz8mg®pek kar bantar 8si , ¢ Daszatekddne | y e z
al kal mazott villamos, pneumat i kfeladat&sal. hi dr a
28.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
28.3. T®mak?©®r ©°k

283.1. £r z®kel Rk 20-ra/20- r a
Szenzorok vizsgs8lata

Mechani kus helyzetkapcsol -k

Mechani kus emTekkotdrtoemto®s Thel yzet ®r z®kel Rk vi :
Mechani kus mTk°dtet®sT pneumati kus helyzet
M8gnessel mTkeoedtetett k°zel2t®skapcsol K\
l ndukt2v k°zel 2t®skapcsol -k vizsgs8lata, f e
Kapacit2v k°zel?2t®skapcsol -k vizsg8lata, f
Opti kai ®r z®kel Rk vizsg8l ata, felszerel ®sce

Opti kai ®r z®llel R ®p2?t ®se LDR

Opti kai ®r z®kel R ®r z®kenys®g®nek szab8l yo:z
Mechani kus nyom8s®r z®kel Rk

PE 8tal ak2t -

Mechani kus nyom8skapcsol
Elektronikusn y o m8 s ®r z ®k el Rk vi zs g8l at a

El ektroni kus breysdm&di8asmc s @all kal maz 8s a
Anal - g nyom8s®r z®kel R be8l Il 2t8&sa, al kal ma
Cramdr§s®kel Rk vizsggl at a

HRm®r s®kl et ®r z®kel Rk

Ell en8l 1 8s v8ltoz8son alapul - hRm®r Rk viz



HRel emes m®r ®s
Vilamosmeannyi s®gek ®r z®kel Ri

Rel ®k

Kiold-k

A szil 8rdtest rel® (SSR) alkal maz8sai, m®r
Tl fesz¢l ts®gy, ®s zavarv®delem a gys8rt: -sor
2832. Szervohajts8sok 20-ra/20- r a

Az el mozdul 8s m®r ®s e
Abszol Y%t Yt m®r ®s
Rel at 2 v Yt m®r ®s
Az el fordul 8s m®r ®s e
Fordul atsz8m m®r ®s e

A diac ®s a tirisztor jellemzRinek a m®r ®:¢
Mot omrvMe®s@ k, a tirisztor alkal maz§g8sa
Atriac jellemzRinek a m®r ®s e

Mot orvez®r alPkakmaa8sai ac

Egyen8ram¥% szervomotorok vizsg8lata, m®r ®:s
V8l takoz:- 8ram¥% aszinkron szervomotorok vi
V8l takoz- 8ram%b szinkron szervomotorok vVvi z

L®pt et Rmotorok fel ®p2t®se, Vvizsgs8lata, m®r
A k®tf8zi sHel @®Opte ®Rmot or

A ko®t PpriesRBRmbt or bipol 8ris vez®rl| ®se

A k ®t fpStzeitsRMmdt® r wuni pol 8ri s vez®rl| ®se

A k®tf 8zi s dnamRysjtd teRmadRtiar nyomat ®ki jell egg

A le&pRrmot orok al kal maz8si terg¢l ete

M®r ®s i munk8k el v®gz®se, mrBern@ s8ic i j- &kg yRzsR kultne
al apj 8&8n

Kezel ®si, ¢zemeltet®si, karbantart8si el R?

2833. Gy8rt-rendszerek ¢zemelte2B=/@2 r a

Automati z8lt berendez®sek kezel ®se
Rendszer vagy alrendszer elind?2t8sa, | e8l/
El ektroni kus vez®r|l ®sek, szab8lyoz8sok kez
!z emi be8l | 2tfScslokamadtgirrehrayd2t8sarendszereken
l'zemi be8ll 2t8sok v®grehajtg8sa digits8lis \
Sz8§m2t - - g®pes tesztprogramok futtat8sa
Szoftver friss2t®se programozhat:- k®sz¢l ®F
Szemrev®tel ez®ses el l enRrz=®sek

Villamos-, hidraulikus, pneumat ek ®si ¢ ®emeglztemel t et ®s i r
v®grehajtsgsa

Kezel ®si, ¢zemeltet®si, karbantart 8si el Rz

BeSl Iv®gzs®ke dokument 8ci -k al apj 8n
M®r Rrendszedoksmerae§BLit Bsal apj 8n
M®r ®s i Mmunk8k pky®gR®2BEYyV MRPA®ZPt ®se dokum

al apj 8n

Kar bantart 8si ut as2t8s s®&see,i nitri 8 nkya?rtb8snat ar t
lzemel tet ®si, karbantart8si munk8k dokumer
R®szv®tel % technol -gi 8k bevezet ®s ®ben
Berendez®sek bte8dd 2t §s8nak irgny?2



Pr-ba¢zemeltet®s k°r ¢l m®Bnyei nek megszervez
A technol -giai fegyel emth8staart 8s8nak el l er
Az ¢zemeltet ®s, karbantart8s k°r ¢l m®nyei ne
A v®gter mdk mTk° d®s®nek ®s mi nRs®g®nek el l
Az ir8nytue®si, felbdaRok el v®gz®s®nek dokurl
A technol -giai szem®lyzettel kapcsol atos r
28.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
nagye¢zemi termel Rhely
28.5. A tant8rgy elsajs8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
285.1A tant 8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz
A tanul i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand -
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar 8§zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4, megbesz®l ®s X
5. vita X
6. szeml ®l t et ® X
7. projekt X
8. kooperat?zyv X
9. szimul §ci X
10. hg§zi felada X
2852A tant@§rsa@ay 8t2t8sa sor8n al kal mazhat
(aj 8nl 8s)
Tanul - i te
szervez®siA|k | q
Sorsz Tanul -i tev®h (differenci a' mazand:
felszerel
eqgy csoport|o s z
bont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X X
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°ve X X
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X X
jegyzetel ®ssel
14, Hallott sz°%veg x
jegyzetel ®ssel
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol goz§g8sa X
I nform8ci -k ©n
1.6. rendszerez®se X




17 I nform8ci -k fe . .
rendszerez®se

2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys

2.1 Er8sos &PRPem?z ®E X

2.2. Le2r8s k®sz?2t @ X
V8l aszol §s 2r 8§

2:3. k®r d®sekr e X

2.4. Tesztfeladat n X
Sz°veges el Rad

2:5. fel k®szg¢l ®ssel X

26 Tapasztal at ok X X
i smertet ®se sz

27 Tapasztal at ok X X
i smertet ®se sz

3. K®p i i nfor m8ci k k°r ®ben

3.1. rajz ®rtel mez® x X

3.2. rajz k®sz2t®se X X

3.3. rajz k®sz2t®s X X

3.4. rajz kieg®szz2t X X

3.5. rajz el emz®s, X X

3.6. rendszerrajz k X X

3.7. rajz el emz®s, X X

4. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben

4.1. Esetl e2r 8s k®s X
El emz®s k®sz?2t

4.2. X
tapasztal at okr

43 Jegyzet k®sz2t @ X

e k®r d®ssor al ap
Esem®ny hel ysz

4.4 sz-ban fel k®sz X

4.5. Ut -l agos sz-be X

5. Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto

5.1. X
sz°vegfeldol go
I nform8ci -k re

52. mozaikfeladattal X

53 Kiscsoportos szakmai X

e munkav®gz®s ir

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X

5.5. Csoportos vers X

6. Gyakorl ati munkav®gz®s k°r ®ben

61. |[MTveletek gyak x X

6.2 Munk ame g hdotg y e | X X
szempont ok al 4

7. i zemel tet ®si tev®kenys®gek k°r ®ben

71 G®prendszer me x x
szempont ok al 4
Feladattal vezetett

7.2. X X
szerkezetel emz

73 l'zemel ®si hi b§ X X

" megfigyel ®se
AdatgyTjt®s gGa@

7.4 czemel ®s ®r R X X




8. Vi zsg8l at i

tev®kenys®g

e k

k°r ®ben

8.1. Technol - gi ai

p

X

X

28.6. A
A nemzet.
®rt ®kel ®s s el

S

tant 8rgy ®rt ®kel ®s ®nek

k°znevel ®sr RI z -



A
1000t16a z o n s xZ8tMmY,

| pari folyamatedl ir 8ny?2t ¢
megnevez®sT
szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1000t16azonos?2tl-pasz8&§mWl yamatwwkmeigm&mwvyezt®$sa skla
k°vetel mdnymodul hoz t@amab2r °kt aok8ag§aék ®e6r
kompetenci 8Kk

v (@)
2| o
C
2| a3
L g
O OB
g -
o
FELADATOK
Rendszerezi a digit$§g x
El emzi a PLC fel®p2zt|] x
PLC programot 2r, pr X
®s s z pregmmryelveken
Par am®tereket beS8l | 2 X
Off-line,onl i ne ¢zemm- dot x
di agnosztiz§gl
BevonjaaPL&@ a hi bakeres x
(WatchbDog al kal maz§s
A kapcsol -d- kezel Rs x
hangjel zRket el l enRr
Grafikusme gj el en2t R eszk
, X X
programozhat - ter min
Buszrendszerek ki ®p?2 X
Il pari buszrendszert X
Ell enRr zi a terepi b x
kommuni k8ci -j §t
Rendszerezi a digit§
. X
kapcsolatait
Elemzi az ir8ny?2t 8si X
SZAKMAI ISMERETEK
PLC program elemei X X
PLC hardver X
PLC I/O rendszer elemei X
Soros kommuni k8ci - e X
PGPLC kommuni k8ci - X
PLCPLC kommuni k8ci - X
Struktur 81 alapgkr ogr a mo| x
I r8ny2t8stechni kai a x X
Matematikai alapok X
Sz8m2t 8stechnikai al| x X
Technol -giai v8zl ato x
Grafi kus megjelen2tR x X
Grafi kus eszk©°z°k pr| x X
SZAKMAI KE£SZSE£GEK
Fol yamat 8br 8k ol vas§ x X
I nform8ci - -forr8sok k x X
Jel k®pek ®rtel mez®seg X X
SZEMELYES KOMPETENCI (
Pont oss &g X X
T¢rel mess®g X




TCRSAS KOMPETENCI CK

Hat 8rozotts8g | | x

MEDSZERKOMPETENCI CK
Kere¢gltekint®s, el Rvi X X
I nform8ci -gyTjt®s X X
M- dszeres munkav®gz® x X




29.PLC ismeretekt ant 8r gy 93:ra/93- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

29.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a

APLC i smeretek tant ®dgy at, arm»tgys &ndlanalll a kv et
k al kal maz8si ®s ¢zemeltet ®si felt®tel eit,
munkaf ol yamat megtervez®s ®r e -®degfortbsbh ®s z 2 t
param®tereit, tudj 8kl Gmasr §magalt d®s$ 8 mak aldeg |t
PLCt. Tudjanak PL&pr ogr amot k®sz2teni, tesztelni, dc
A PLC programoz8si gyakor|l atok megal apoz8se
megal apoz§8sa

29.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

29.3. T®mak?©®r ©°k

2931. PLC fel ®p2t®se, mikeod®se 24-ral24-r1 a

Rel ®s | ogi kai vez®rl| ®ses §ez®kil ®s®eé, hely
APLC-v e | megval -s2tott vez®rl| ®sek jell emzRi,
PLC t°rt®nete, fejl RAd®s szakaszai

A programozhat- | ofek@p2vezs®r| Rkokkagdbvat)
A bemenetek fajts8i, Isrierapp&kgf dloglyRnb&mé he
A szenzomRslk, §we PhiCalt - kapcsol at uk

A kimenetek fajts8i, kizer eqegl,elted Ry &kn medled s
A jel 8taldlkj t - Ks2, ®wklPhiCal - kapcsol at uk
AzRT (realit i me) -~ rao@raRmakapg, kpi kus v®grehajt &
Mem:- ri § RO, t RIAM, FI RMWARE), szerepg¢k

PLCk funkci on®lliok kfvelz®mat ®s e,

Mikroprocesszoa | ap %% PLC hardverfel ®p2t ®s e

Kompakt®s modulk8§ri s PLC

Aproga@moz hat - vez®r | Rk al apfel adat ai
Aprogramozhat vez®r | R mTk°d®s®nek jell emzRi
APLCben fut- programokK t®&@srf elfadaatasizkn §( ali a p:
A felhaszn8l - iajpr8osgernaanko km-vd® garie h

PLC hgl -zatok, , kampmuni kBaszok, szel epszi
kihelyezettlO-k , korszer T huzal oz§8si m- dok

Oper 8tor panel ek, megggpe liennt2etrR ®esszz k(°HZMWIK), e

29.3.2. PLCki vs8l aszt 8sa 12-ra/12- r a

A PLCk t2pusai, al kal maz8sekl| smzRilp,onfgjaaida g
szempont ok, ter mek mi nRs ®qgi , mennyi s ®g
bal esetv®del)lmi szempont ok

A programozhat - - vez®r | Rsenipéhhab(hajdeet, $zaftver) Ri |, k
PLC mTszaki |l e2r 8sok,a deyk&rme-nk §nniosnk aakpije§ r°
param®t erek ®rtel mez®se

A CPU utas?2t Selkw®d zltetk , ( BidmltenTvel et ek: ol v
kezel ®s e, aritmetikali mTv &kleazted R, madeatl ked
| ebegRpontos matematutkah2wiviel megBrzBRE®Y S§S
| ehet Rs®g, soros kommuni k8ci  -kezel ®s; t as:
| ehet Rs®ge,utha8sl2-tz8astokke z e | R



PLC RAM, ill. EPROMmegrhartiS8alozBasai t 8s8nak
A program m®ragadartthoge K becsl| ®si

|l / O k°vetel mB®nyei (1'/ O sz8ma, opti kali | e
h8l -zat.i I/ O kezel ®s sz¢iks®gess®ge; sSpe
t 8pf esezlgll 8ts§Rsga-PEframas zli hs P@ )

A szenzor ok §-vetle kviant-®skea,pcas oHlaG uk, bemenet
A jel8talak?2zt - k, v ®-gef vath alf 4 p ks ®lt d telkkk ,nt KRisrae n
Informatikai rendszer (pos o nt Kommuni k8ci -, adat ok (v
sebess®g, protokoll ok)

H8I - zati k ommuinnitkT§ c ii nf o rtnfabt bi skza i rendszer
ETHERNETFc sat ol -, ®r z®kel R ®s beavatkoz- - szer
Emberg ® p kapcsol atr a vonat koz- i g®nyek (ad
(numeri kus, al fanumeri kus, terminsgl)

29.3.3. PLCprogm@moz 8s al apj ai 32-ral32- r a
AzI|IEC11313 szabv8ny szerinti PLC programoz§8si
A programszervez®si egy ®gek fel ®p2t ®se, s
PLC programoz8s8nak tervez®sedoklbhh®pntz 8t ®s ¢
A programfej es zt ®s | ®p® vair a(na 8 0rCrP8s mplepd ®s ®t
k-dsorozatr a ford2t 8s, hi b8k megs8l |l ap2t

8§
programmg§8 szerkeszt®stesmilié&P@DPsv alzi snuk i 8¢
A programoz8s pesagPamiejiaeasegRB8lI k°rnyezet
L®t radi agram prelgegmak yled syz e§leante§nak szab§8l
Vez®r | ®si feladat ok, l ogi kai £S (AND) mTv
TAGADCS (I NVERZ) ngTsvae |l eBtt rpardc garganaome pr ogr am
Ut addts8gs progred mmeeskl h aeslzenBdia,t 8nak szab§gl
Vez®rl|l ®si feladatok, | ogikai £S (AND) mTyv
TAGADCS (| RZ) mbveaeltats2pgrdesdri am&s8§progr a
Funkci -bl o palemekhaamiBy a@lt 8 nalke meiab 81 yai :
Vez®r | ®s i atok, |l ogikai £S (AND) mTv
TAGADCS (| ) mbBvdluamtkcpr ddrokrkoms8progr a
Sorrendi f at 8br 84 elm®&k phracsgrmadBrmmay Slnwa ke |
Vez®r | ®si e atok, |l ogikai £S (AND) mTyv
TAGADCS (1 NV Z) mTvel et pyr aonyar t agnior z§8zsoal §
programnyelven
Strukt ¥r 81t sz©°veegl epmeokg rhaansnzyrne§ Iva te§ nearke is,z a b
Adat kezel ®mz ®aaad,atadkatcok °sszehasonl 2t 8sa
| dRz2t Rk, Kkg®&sa neol zt Sesta® sneikn dperno pr ogramnyel ven
K@Rsel t et ®sek tipikus al kal maz8sai
Sz8ml 81 -k, sz8ml 8l - k mnyebvgr amoz 8sa minden g

Sz&§ml 8§81 -, THagy§medess®gpi kus al kal maz§sali
Fel fut  ®®ddelkea fSut§sa, tipikus al kal maz§8sa
T8rol -k, programoz8suk minden programnyel\

29.3.4. KorszerT hibadiagnosztika15-ra/l15-r a
Hi badet ek tg&loSsz,t ihkiab g ckeilaent ®se, fontoss8ga
Fol yamat mTk©° d®sk ®p,e sns-Rlgsi z esAZ@RNENEAT A ,P HA
Meghi b8so0d8s, hibamobidkd | fa®al, ma, bjael agmbRi
Hi badet ekt 8l -, hi badi agpdoszt mbdiel n- d§ ae tiek



Gy°k®r ok, Sszimpt - ma, Szi mBsem@&knz®sec®lvek
megel Rz ®s

Ves z®l yel emz®s, vesz®l yazonos?2t§s
PLCvel vezmRded @s ekerfeel ®p2t ®se, vizsgs§lata
A bemenet ek ki oszt §s8nak el l enRr z®se m”

folytendosessSrRyggs| Ee@g®t el me®r ®s )

A kimenetek ki oszm§&8d&Rk ®peelsl ebhBr e®@sle z ®s
folyt ono-®s8fesz¢gl t s®g mer ®s ) .

A haszn8l at sor 8n esloRfoorrtdousl2hta8ts-u kh,i ba8 kh ifba§jkt
Szisztemati kus mawell evietzRrdbadrd es®se PeIC.
Hi banapn8l &atas, hhbhakeda®s

A programoz-:- k®szerl @®k®dlean e(nBehet RE®hak)
EI'l ent monet8®s aa bkimeenneti |jelek k°zo°tt

Korszer T hlbadlagnosztlk i rredogdl s zer ek, hilt
A hiba jelz®se, aajieeizegt?2hgdba, | pelbenRdzt
A hiba kijel z®s®re al kal mas megj el en2tR es
Failsafe rendszer hib8inak diagnoszti z8I| 8¢

2935. PLCbe integr8lt biztons8gt &cra/10i k a i rer
Hat ®kony, rendszerezett automati z8I| §s

Tel jesen i ntegr 81t automati z8I1 §s tartal m
versenyel Rny©°k

Maxi m8l i s m®rn°ki hat ®konys8g a berendez®s

Adat ok kezel ®s ®nek bev§glt szabvs8nyai, a
biztors § g | rendszer

Le8l I 8sok minimali z8l §8sa

Szem®l yi ®s vagyonv®del em
Biztons8g®rt®kel R eszk®°z®°k

Al apvetR biztons8gi k°vetel mPnyek az ipart
l'zembi ztos vez®r | Rk, ¢zembiztos |/ O modul c
I ntelligens ®s megosztott eszk©®z?©%k

Bi ztons8gos | nt ecgkrt84rt8kAut omati ka archite
Az 1 r8ny?2t-rendszerek alkal maz8s8nak bizt
| EC 62061 al apj 8n)

Bi zt onskgfioddlComk®re, rendszertechni k8j a
Fail safe (hibatTrR) |/ O konfigur8ci- -k (a
kial ak2t8sok

Fail safe kommuni k8ci - (pl.: Profisafe)

29.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)
szaktanterem

29.5. A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

2951A tant8rgy elsaj8t2tg8sa sor 8mla&Islal maz

A tanul i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand -

m-dszer f felszerel
egy @ csoport | oszt




1. magyar 8zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4, megbesz®l ®s X
5. vita X
6. szeml ®l t et ® X
7. projekt X
8. kooperat?zzyv X
9. szimul 8ci X
10. hgzi felada X
2952A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj &8nl 8§8s)
Tanul - t e
szervez®siAlk | q
Sorsj Tanul -i tev®k (differenci a'mazand:
felszerel
egy csoport|{o s z ¢
bont keret
1. I nf or m8ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve x
" feldol goz8sa
12 Ol v as otfeladattal® v e «
- vezetett feldo
Ol vasott sz°%°ve
1.3. . X
jegyzetel ®ss el
14, Hallott sz%veg x
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
16. I nform8ci -k ©°n x
rendszerez®se
17 I nform8ci -k fe x
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakor |l tev®kenys
2.1 Er8sos el emz®s X
2.2. Le2r8s k®sz2t @ X
V8l aszol §8s 2r §
2.3. k®r d®sekr e X
2.4, Tesztfeladat n X
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz ¢l ®ss el X
26. Tapasztalatok "
i smertet ®se sz
27 Tapasztalatok x
i smertet ®se sz
3. K®pi inform8ci- -k k°r ®ben
3.1. rajz ®rtel mezg@ X
3.2. rajz k®sz2t ®se X
3.3. rajz kieg®sz2t X
3.4. rendszerrajz Kk X
4. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben

al

k al

ma



4.1. Esetle2r 8s k®s X
El emz®s k®sz?2t

4.2 tapasztal atokr X
43 Jegyz e teks@sne®@nty® X
- k®r d®ssor al ap

4.4 Esem®ny hel ysz X

sz-ban fel k®sz
4.5, Ut -l agos sz-be
5. Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto

5.1 sz®°vegfeldol go X
I nform8ci -k re

52. mozaikfeladatts;al X

53 Kiscsoportos szakmai _ X
munkav®gz®s ir

54. Csoportos helyzetgyakorlat X

5.5. Csoportos vers X

29.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. kczgéetel ®RPBVRI CXL-.| 't °rv~eny. 54.
®rt ®k el ®s s el

30.PLC Programoz®amt rygkor | at 310-ra/310- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

30.1. A tant8rgy tan2tg8s8nak c®Ilja
APLC programorzgsat gwrnt 8rgy tan2t8s8nak al
tudjanak k¢l °nb°zR programnyelveken a PLC

azt a sz¢ks®ges megjegyz®sekkel el Il 8tni, p
az el k ®s-prégtaeottt tPelsCzt el ni , $zZemi pr-bsgt v ®
felt8rni, kijav?2tani, dokument 81 ni

30.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

30.3. T®mak?©°r oKk

3031, PLC ®s sh8m2zag@pmapcsol at 66-ra/l66- r a
APLC ki vsgl ase,t Shwzalbe®pty ®3Q5€mbe

A PLC haszn8l atbav®temendttdalp f®s zkil hes®gt el |
A programozhatl?2ve@g®rh K@@l taptbte 8l ehet Rs®gei
PLCisz 8m?2its-zgi®pul 8ci - s evdkvzr()h&raprcsm,] ag me
A szenzoabkt - kel §®gftehahdez k iilellteantR®@Lsa F

APGPLC kommuni k8ci - kialak?2t 8sa

RS t2pus¥% kommuni k8ci-s szabv8nyok -( RS 2!
422/ 485 szabv8ny szerinti adat8tvitel

Jel al akgqgl, | &@tmziRtikfelddasok § m2 t § s

RS t2pus¥% kommuwrritk&ai,- jmddwarnz Rk m®r ®s e

H8I - zat i kommuni k8ci -, Et hernet hgl - zat |,
Foundation Fieldbus, CANbus



Modbus, Modbus c¢c2mz®si szab8lyok, Modbus k
PLCPLCk ommuni k8ci - megvali-~-sdip&dsa, biemmuniklked
PLC hg8l - zat ok, kommuni k8ci -, i pari busz
kihelyezettIO-k , kor szer T huzaloz§8si m-dok

Oper 8tor panel ek, megg§pe liennt?etrR ®sszz k(°HZWIK), er

30.3.2. PLCprogramoz8s 144.ra/144- r a
Projekt | ®t rehoz§8sa, konfigur 8ci - bes8l |
megsz8nl 81 §sok

Szimbolikus nevek (szimb-1 umoka)t,a, mead |l eogkygzc
l'ista k®sz?2t ®se

A | ®tradiagramosleprmegr,amasgsanig8 | myalkyv

Logi kali vez®r | ®s ek, °ntart 8sok, tvelRz 2t ®s
| @&tdri agr amos programoz§8si nyel ven

Sorrendi vez®r | ®&sda ka gmmeagnoas| -psr2otg& saanolz®&tsri  n
Munkaprogr amok 2 F,8s & unlk@gir-abd toakgkp sofmendii st §
folyamat 8br 8s ®sr osgtrraunkotz’8rs§ | tn ysed °vveekege n
Programok | ®dedl p®ogr a mBkzCefmbtet ahte8l syae z ®s, do
Programok, programmodullo@&t r r(efudz8 saszk pr oc
Pneumatikus rée®PPs eft RI 8ncos) vez®rdI®s ek®tmeagdiad g
programoz38stesny epuern ®&sf)l.ag

Programok visshzRdt.° | SFz®sweqgesfPiLICus progr amoz
(utas2t8slist8s, funkci - -blokkok, §cdk §eade

y
s

programnyel vr RI a m8si kr a

Programagk ktlZ?mdbLazR ¢Spu®h2s PLC

Ct2rt programok ell enRrz®se

PLC program v ®gake hvaijzts8g81 art-adj ai

A kezel Rf el ¢l et el emei nek haszn8l at a (b
czemm-d8kakit §s a

Vs zI|l e8l |1 2t8s, a g®pek biztons8§gtechni k§]j &
3033. Hi baker es®s 100-ra/100- r a

Az el Rf ordajlthat, bdsbdfgartfos?2t8suk, hat 8sai
A szisztemati kus, manu8lelvezi®rlrdkebes @ndgya
A programoz- k®sz¢ |l ® -bewmen8sagna:- hi baker es
Hi banapl -, hibael emz®s

A rendel kez®sr e gl I - PLC szi muh&gsinsgl@&st/av
hi bakeres®sr e

A rendel kez®sre 8I1I - PLe | @szaRhegzEB®ar t(ad

| ehet Rs®geinek haszn8l ata hibakeres®sr e

30.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)

30.5. A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)



305.1A tant8rgy

el saj 8t 2sta8js&t osso rng-nd sazl ekrad kma(z:

AlkalmazotA tanul | teV®Alkalmazand-
Sor s kerete
m-dszer f felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar 8zat X
2. el besz® ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4, megbesz®l ®s X
5. vita X
6. szeml ®l t et ® X
7. projekt X
8. kooperat?2y X
9. szimul 8ci X
10. hgzi felada X
3052A tant8rgy &elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj 8nl 8§8s)
Tanul - i te
szervez®siAlk | q
Sor s Tanul -i tev®ek (differenci al mazand:
felszerel
egy csopori|o s z ¢
b ont keret
1. Il nf or m§ci feldolgoz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°ve .
" feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°ve .
o vezetett feldo
Ol vasott sz°%ve
1.3. . X
jegyzetel ®s s el
14, Hallott z%veg x
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
LS. feldol gozg8sa X
16. Il nf or m§8ci k ©°n «
rendszerez®se
17, Il nf or m§8ci k fe «
rendszerez®se
2. | smeretal kal maz8si gyakor |l tev®kenys
2.1. Er8sos el emz®s X
2.2. Le2r8s k®sz2t @ X
53 V8l aszolBenadats§ X
" k®r d®sekr e
2.4. Tesztfel adat n X
Sz°veges el Rad
2.5. fel k®sz¢l ®ssel X
2 6. Tapasztalatok x
i smertet ®se sz
Tapasztal at ok
2.7. i smertet ®se sz X
3. K®p i i nfk®rr®beein- k
3.1 rajz ®rtel mez@ E

al

k al

ma



3.2. rajz k®sz2t ®se X
3.3. rajz kieg®sz2t X
3.4. rajz el emz®s, X
3.5. rendszerrajz Kk X
3.6. rajz el emz®s, X
4, Csoportos hm@mkRbfear m§
a1 Feladattal vezetett kiscsoporto
A X
sz°vegfeldol go
I nform8ci -k re
4.2 mozaikfeladattal X
43 Kiscsoportos szakmai x
o munkav®gz®s ir
5. il zemel tet®si tev®kenys®gek k°r ®ben
G®pr emikgdergyel
51. X
szempontok al 4
Feladattal vezetett
5.2. X
szerkezetel emz
, - -
53 Izemlel®5| hibsg§ X
megfigyel ®s e
54 AdatgyTjt®s g® X
czemel ®s ®r R
6. Vizsg8lati tev®kenys®gek k°r ®ben
61. |Technol -giai p | x| |
7. Szol g8l tat8si tev®kenys®gek k°r ®ben
71 ¥n§l.l szakmai «
fel ¢gyel et mel
¥nsgl | szakmai
7.2 kezvetlen ir8n X
30.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek dj a
A nemzetik © znevel ®sr R sz- | 201 ®V i

®rt ®kel ®s s el
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Munkahel yi eg®szs®g ®s b
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei






